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言一别

    本书从建筑设计的角度出发，以一个住宅为例，全面介绍了使用AutoCAD ̀R' 2005绘图软

件绘制建筑平面图、立面图、剖面图及建立三维模型的方法。在内容安排上，本书把命令的介

绍与绘图应用紧密结合，尽量避免采用那种完全依照命令的功能及复杂程度安排内容的方法，

而是随着绘图工作的深入，逐一介绍所涉及到的命令，边练边学。

    全书共十一章，第1章绪论部分，介绍了常用绘图软件的功能与特点;第2章基本绘图命

令的使用部分，介绍了如何进人AutoCAD } 2005并绘制简单的图形;第3章常用辅助工具部

分，介绍了缺省界面上出现的命令的使用方法;第4章为常用编辑命令的使用;第5章综合使

用二维绘图命令部分，介绍了如何绘制建筑平面图;第6章为绘制建筑立面图及剖面图;第7

章标注部分，介绍了如何进行文本标注及尺寸标注;第8章图形输出部分，介绍了如何将图形

打印到图纸上;第9章显示控制部分，介绍了如何显示、操作三维建模环境;第10章三维表面

建模部分，介绍了使用表面建模方法建立住宅的三维模型;第11章三维实体建模部分，介绍了

使用实体建模方法建立住宅的三维模型。

    本书既可用作建筑类本专科院校学生教材，也可用作工程技术人员学习计算机绘图技术

参考书。

    书中的命令提示及选项说明部分参照AutoCAD/命令联机帮助信息。

    书中第1至第5章和第7章的内容是在钱敬平、黄永清编著的江苏省专业技术人员信息

化素质培训教材《计算机辅助设计(建筑类)》基础上修改而成的。绘图软件版本由原来的

AutoCAD̀R 2002中文版升级为AutoCAD ̀R' 2005英文版。

    书中的第8章图形输出参照了冯晋教授((Jin Feng)编著的《Basic AutoCAD ̀R FDR INTE-

RIUR DESIGNERS USING AutoCAD R 2002》一书中的Chapter 7 Plotting的内容，在此向冯

晋教授表示感谢!

    出于降低书价的考虑，书中的AutoCAD图形电子文件没有另外制作光盘销售，读者若需

要这些文件，可以到http;//press, nju, edu, cn/file, zip下载。

    由于本人水平有限，不当之处在所难免，敬请不吝赐教。

作者 钱敬平

2004.11
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第1章 绪 论

【学习内容】

.计算机绘制建筑图基本内容及要求

.位图和矢量图的概念

.常用的绘图软件，

.AutoCAD 2005英文版运行环境

.术语、符号、输入方式的基本约定

' i. l 概 述

    目前，使用计算机绘制工程技术图纸已相当普遍，计算机绘图技术已逐步成为工程技术人

员必须掌握的基本技能。AutoCAD软件的使用是掌握计算机绘图的基础，是工程技术人员必

须掌握的基本技能。

    本书用于建筑类本专科院校学生及工程技术人员学习计算机绘图技术。因此，全书

以建筑图为主线，全面介绍了建筑平面图、立面图及剖面图的绘制，以及三维模型的建立

方法。

    本书把命令的介绍与绘图应用紧密结合，尽量避免采用那种完全依照命令的功能及复杂

程度安排内容的方法，而是随着绘图工作的深入，逐一介绍所涉及到的命令，克服了那种即使

学会了不少命令，也不知如何绘制出一张施工图的缺点。

    考虑到读者水平的差异，书中对于新出现的命令，详尽地给出每一条提示及每一步输人，

使得不太熟悉计算机操作的读者，也可以在教材的引导下学会使用计算机绘图;而对于已经有

一定基础的读者，则可以从中了解某些命令的综合使用技巧，例如，如何使用对象捕捉的综合

功能绘制墙段(X5.1.2绘制墙体)，如何绘制楼梯踏步('6.2.3绘制多级踏步)等;而书中

【说明】则是对命令功能的全面扫描及解释。

    对于命令的输人形式，本书提供了简捷的多种选择方法，使得各种不同习惯的读者都可以

找到自己熟悉的输入途径。

    例如，要绘制一条直线，你可以有如下几种输人命令的选择:

    卜 直接输入英文命令“LINE" o

    卜 简单输人其缩写字符“L"0

  ‘从 }}}- 工具栏里单击戮 图标。
    卜 从“Draw”下拉菜单中选取“Line'，菜单项。

    所有这些不同输入方法，除第一项及缩写(如果有)用大写加粗字体表示外，其余都放在后

续的命令选择项表中，各自使用一对尖括号“<>”括起来，一目了然。如:

Command: LINE“<L }'><};翻习~烈><Draw->Line>



}l}.2 建筑图内容及要求

    广义地i,建筑图包含了表达建筑物艺术造型、外部形状的轴侧图或透视图，描述内部布置、
结构构造的正投影图，以及反映地理环境、施工要求的图形图案。建筑类不同专业之间，所表达

的侧重点各有不同。规划专业以城市、街道、小区等建筑群体为主要对象;建筑设计以建筑物为

主要对象;室内设计以建筑物内部空间为主要研究对象;建筑结构以建筑物内的基本构件为主要

研究对象。另外，不同的设计阶段，建筑图内容也不一样。从方案设计开始，经过报件审批，施工

图设计，到竣工完成，图纸内容也不断深化。本书将以一个住宅为例，逐步介绍建筑设计专业如

何绘制出平面、立面、剖面等方案设计图，如何输出打印到图纸上，以及如何建立三维模型。

    建筑方案设计图要求能够表达设计者的设计意图、建筑物尺寸等内容，以便与开发商或业

主进行交流与沟通。从图面内容上，设计图包含了整个CAD二维图形的绝大部分图形元素

(对象)，既有简单的直线、折线、曲线，又有各种填充图案，还有各种文字说明及尺寸标注等等。

    其他不同专业、不同阶段的图纸，只是具体表达的专业含义或深度不同，而其绘图命令的

使用方法大同小异。

' 1. 3 图形分类与常用绘图软件的功能与特点

' l. 3, 1 图形分类
    计算机图形可分为位图与矢量图两大类。

    位图:

    位图将图形划分为一个个网点，每一点可能具有不同的颜色与透明度，对应的拥有一项属

性描述数据。

    这种位图也称为光栅图或像素图，常见的有建筑效果图(图l, l)、数码照片或各种电子扫

描图等。位图中纵横网点的数量称作图形的分辨率。分辨率越高，图形越细腻。

    位图具有如下特点:

    卜 优点是色彩丰富，图案精美，可以表现任意形状的图形。

    A 缺点是数据量较大:

        图形处理时需要占用较多的计算机内存空间;

        文件保存时则要占用较多的磁盘空间。

    卜 另一缺点是不能任意缩放:

        由于位图是由网点组成，缩小时需要删除部分网点，放大时则是插入部分网点，两种

    结果都会与原图有偏差。

    矢量图:

    矢量图是将图形按有向线段或面域进行处理。

    AutoCAD绘制的图形属于矢量图(图l. 2) o



图l, l 某建筑效果图
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                                图l. 2 某室内平面布置图

矢量图有如下特点:

卜 优点是精度高，可以任意缩放。

卜 缺点是色彩不够丰富，难以表现渐变的层次图案。

釜l. 3. 2 图形色彩和透明度
位图和矢量图都可能具有不同颜色。图形的颜色可以是黑白、灰度以及彩色三大类。
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    黑白图形:

    黑白图形采用黑白两色表现图形的颜色。它适用于表现画面简单、轮廓清晰的图案。

    计‘算机用以记录这种图形的信息单元非常经济，只需要一个数码位，或图像深度为to

    灰度图形:

    灰度图形是将由黑到白的变化划分为不同的等级，可以表现亮度渐变的图案。

    灰度图形的记录数位依灰度等级不同而变化。常用的是8位，可以表现256 ( 2})种灰度

等级。图像的深度位越高，图像层次越丰富，但占用的空间也随之增大。

    彩色图形:

    彩色图形是通过几种基本颜色按不同强度比例混合而成的。它所表现的图案颜色丰富，

绚丽多彩。

    基本颜色的组合方案有很多种，常见的有RGB, CMYK, Indexed Color等。

    }  RGB色彩使用Red(红)、Green(绿),Blue(蓝)作为基本颜色。

    每一种颜色分为256个等级((8位)，三种颜色的不同组合可以生成256 X 256 X 256= 22} ,

即一千六百万种颜色。

    }  CMYK色彩使用Cyan(青)、Magenta(洋红)、Yellow(黄)、Black(黑)等颜色组合。

    } Indexed Color使用颜色索引表，即从图案中抽取出若干种颜色构成色彩表，每一像

点的颜色都使用一个索引号，这样可以节约数据空间。

    某些位图使用透明度表现出透明的效果。它使用透明通道来记录这一属性。透明度也可

以有不同的等级变化，常用的有1位(透明与不透明两种)或8位(256种)。

X1.3.3 常用绘图软件
    目前常用的国外绘图软件有如下几种:

    }  AutoCAD, Microstation, ArchiCAD等，这些多用于二、三维图形绘制。

    AutoCAD由美国Autodesk公司于1982年开发，主要用来绘制二维矢量图形，目前也具

有三维绘图功能，可用于建立三维模型。其最大特点是定位方便、尺寸准确、精度极高。Au-

toCAD是普及率最高的辅助设计绘图软件，建筑绘图使用它的主要原因就是它的普及率。

    Microstation与ArchiCAD在建筑CAD方面各有其特色。

}  3DS Max或3DS VIZ, Maya, Lightscape等，这些多用于效果图、三维动画制作。

}  PhotoShop用于效果图等位图处理。

    国内也有许多软件公司在AutoCAD基础上开发了功能强大的CAD软件，如天正建筑软

件、圆方建筑软件等。

' 1. 3. 4  AutoCAD 2005运行环境
    用于辅助设计的计算机配置要高于一般的文字处理、管理及办公自动化系统配置，运行

AutoCAD 2005的计算机配置建议如下:

    卜 中央处理器(CPU-Central Processing Unit)，是决定计算机运行速度的主要因素之

一，建议使用奔腾N 2, 8 GHz或更高主频的处理器。

    》 内存，计算机动态存储数据的设备，建议使用256 MB以上内存。

    》 硬盘，计算机保存文件的设备，建议使用80 GB以上硬盘。
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    卜 显示卡，计算机把二进制数字信号转化为图像模拟信号的设备，其主要技术参数有可

以支持的分辨率、刷新频率和显存大小，建议使用Ge}'orce4显示卡。

    卜 显示器，显示所有文字、图像信息，显示器越大，分辨率越高，图形就越清晰，建议使用

17时以上显示器。

    卜 定点设备(鼠标或数字化仪)，计算机拾取屏幕坐标或输人菜单按钮的设备，建议使用

智能鼠标(带有滑轮的鼠标)。

    卜 光盘驱动器，读取光盘信息的设备，建议使用16 X DVD驱动器。

    卜 建议使用Windows 2000, Windows XP或Windows NT 4. 0操作系统。

' i. h 输人设备

釜1,4.1 键盘
    键盘是人机交流的最常用设备。AutoCAD中所有的命令、数据都可以通过键盘输入。

    A 从键盘输入绘图命令时，不区分大小写字符。

  A 按下回车键(}' Enter)后，ACRD开始执行命令。

  A 一般情况下，空格键等效于回车键，只有在文本输人或文本编辑状态时例外。

  卜 在命令状态下直接输人回车或空格键，ACRD将再次执行前一条命令。

X1.4.2 定点设备
    在AutoCAD中用以指定点位置的设备，如标准鼠标、智能鼠标或数字化仪。单击定点设

备或用键盘输人坐标都能指定点的位置。

    鼠标:

    使用鼠标可以单击选择菜单项或工具栏按钮(图1. 3)，也可以绘制图形或在屏幕上选定对象。

    对于双键鼠标，左键是拾取键，用于指定屏幕上的点。

    右键用于显示快捷菜单，或等价于回车键，这取决于光标位置和右击设置。

    如果按住SHIFT键并单击鼠标右键，将显示“Object Snap”快捷菜单。

    如果使用三键鼠标，单击中键可激活实时平移或显示“Object Snap”快捷菜单，这项功能

与MBUTTONPAN系统变量的当前值有关。

    智能鼠标:

    智能鼠标是一种双键鼠标，在两个键之间有一个滑轮。

    左右键的功能和标准鼠标一样，滑轮可以按离散步长转动。不用任何AutoCAD命令而

直接使用滑轮就可以缩放和平移图形。

    缺省情况下，缩放因子设为1000;每次转动滑轮都将按10%的增量改变缩放级别。

    数字化仪:

    可以使用数字化仪选择常用命令和屏幕上的对象，或者绘制图形。

    数字化仪中用于选择对象的定点设备可以是游标输人器或输入笔。

    屏幕上的十字光标随着数字化仪绘图区域内定点设备的移动而移动。
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图1.3  AutoCAD软件界面

    按钮1是拾取键，用于指定屏幕上的点。按钮2或者用于显示快捷菜单，或者等价于回车

键，这与光标位置和右键设置有关。同时按下SHIFT和按钮2将显示“0句ect Snap”快捷菜

单，从中可以选择对象捕捉命令。

    使用数字化仪，通过追踪对象，可以将图形数字化到AutoCAD图形数据库中，其坐标为

相对原始图形计算的坐标。例如，如果您在处理原来手工设计的印刷电路设计图，现在可以把

它输入AutoCAD中存储和编辑。

' l. 5 基本约定

    术语:

    选定点、拾取点、选定对象、选定按钮、点取等，对应动作都是单击鼠标左键。

    符号:

    回车键(Enter)，书中用符号“尸”表示。

    空格键(Space )，书中用符号“口”表示。

    字体:

    书中正文一律用宋体字;【说明】部分的内容用仿宋体;AutoCAD所有提示、回显，一律用

楷体字，如“Select ob jects: "，表示AutoCAD给出的输入提示，用户必须用鼠标或数字化仪
(为了叙述方便，一般只说使用鼠标)等定点设备选择一个或多个图形对象。也可以输入回车

或空格完成选择任务。

    命令格式:

    进人AutoCAD绘图程序后，系统处于待命状态，此时会在命令行显示信息:"Command; "，用



户可以直接从键盘输入绘图命令，或从菜单栏点取下拉菜单选项，也可以从图标工具栏点取命

令图标。

    本书中新的命令首次出现时，字符加灰色底纹。每一条命令都尽可能给出所有可能的输

人方式，第一项用大写加粗字体表示，其余都放在后续的命令选择项表中，每一项使用一对尖

括号“<>”括起来，例如:

}"}}Il}an}于ZOtJI日<Z}'留翔翻国-} }V}}} } ,   }卜,}}} <1}iew~-}7}c}m}w}nc}c}w

表示该命令的五种输入方式:

l. ZOOM 键盘输入命令全称(不区分大小写);

2. Z 键盘输入命令缩写(不区分大小写);

3,困目路趁一飞」~巍 鼠标单击Standard工具栏按钮(图1. 4，图1, 5);

}          F... ·嫩嶙砂 嘴 p . } }  } 一舞}}"___ }' }_磷一   }?
图l. 4 固定 Standard工具栏

';  } #<一}}}

                              图 1.5

豁锻龟嗽 戮黝熟橇蘸 翰

浮动Standard工具栏

4,  a }J  }}} 鼠标单击Zoom工具栏按钮(图1. 6，图l, 7);

锹锹镌曝欲 锹曦 曦:嗽
敬曝鹭欲曝一锻曝

图l, 6 固定Zoom工具栏 图l, 7 浮动Zoom工具栏

    5, View--Zoom-Window 鼠标选取下拉菜单项(图l. 8);

    除了上述几种输入法外，还有一种屏幕菜单输人法(图l, 9) o

    6. AutoCAD-VIEW 1-Zoom-Window鼠标选取屏幕菜单项(图l, 10a);

    7.如果使用了数字化仪，还可以在数字化仪上定义菜单区，从而输人命令。

    比较以上几种命令输人方法:

    第一种命令全称输入方法通用性最好，受软件版本影响最小。除非因所使用的软件版本

太老，该命令尚未定义;或在新的版本中，该命令被废除，一般情况下可以直接使用。

    第二种输入方法简便快捷，特别适合熟练掌握软件操作的人员使用，而且，快捷键可以在

ACRD. PGP文件中重新定义，故可以培养很具个性化的输人风格，在个人机器上比较适宜;

而在公用机房，若ACAD. PGP被任意修改，则通用性会降低。

    第三种方法比较快捷，对于在Standard工具栏上能够找到的常用命令，都可以使用。但

大部分命令无法在资源紧俏的Standard工具栏上放置。

    第四种与第三种类似，它是把某一类型的命令集中放在一个工具栏上，如果经常使用，可

以用鼠标右击任一工具栏，从弹出的快捷菜单(图l. lob)中选取，或者通过下拉菜单yiew--}
Toolbars⋯ 命令，在出现的Customize对话框(图1.1l)中激活或关闭对应选项。
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图1,11  Customize对话框

    第五种方法能够找到的命令较多，但必须知道其位置所在。在不同版本下其位置可能会

有变化。带有下划线的字符是快捷键，即该命令也可以通过键盘输入AIt}V}Z}W实现。

    第六种方法与第五种类似，其缺点是占用更多的屏幕位置，目前已较少采用。如果需要，可

以输人选项命令“吻dons"，或在下拉菜单中选取如ols}吻dons, . . -Display-Window Elements
-Display screen menu(图1.12)开启屏幕菜单。关于屏幕菜单，本书将不再进一步介绍。

    第七种方法需要特殊设备，本书也不再进一步介绍。
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