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前前        言言  

1．学习 AutoCAD 进行工程绘图什么方法最快速有效 

AutoCAD 是世界上最主要的计算机辅助设计软件之一，在机械、建筑和电气等工程设计领域

有 92.8%以上的二维绘图任务是通过它来完成的。简便灵活、精确高效等特点和绝对的主导地位

使其已经成为工程设计人员的“标准语言工具”，谁能熟练地掌握它，谁就拥有了更强的竞争力。 

AutoCAD 2007 是 Autodesk 公司在前后 20 多个版本的不断革新中推出的新版本，它突出的

三维建模和动态块功能在将设计师伟大构想变成现实的过程中起到了极其关键的作用。 

由于 AutoCAD 2007 新增功能众多，加上各个应用方向之间的国标众多，在没有书籍的指导

下很难快速掌握。根据这种情况我们联合了相关行业设计专家和资深培训老师共同为学习

AutoCAD 的用户编写了《AutoCAD 2007 中文版自学手册》丛书，以入门开始，与机械、建筑和

电气绘图等行业应用组成一个完整的知识体系覆盖工程领域，为大中专院校师生、工程绘图人员

和想进入 AutoCAD 设计领域的爱好者提供一个快速学习的途径。 

 《AutoCAD 2007 中文版自学手册——入门提高篇》：针对入门级读者，重点介绍 AutoCAD

系统中各种基本工具的使用方法，以及高级应用技巧，从而为读者奠定扎实的理论基础。 

 《AutoCAD 2007 中文版自学手册——机械绘图篇》：针对有一定理论基础又想学习机械绘

图的读者，通过精选的机械绘图案例来介绍机械绘图的各种规范和技巧。 

 《AutoCAD 2007 中文版自学手册——建筑绘图篇》：针对有一定理论基础又想学习建筑绘

图的读者，通过精选的建筑绘图案例来介绍建筑绘图的各种规范和技巧。 

 《AutoCAD 2007 中文版自学手册——电气绘图篇》：针对有一定理论基础又想学习电气绘

图的读者，通过精选的电气案例来介绍电气绘图的各种规范和技巧。 

2．如何才能快速掌握 AutoCAD，并为学习机械设计应用奠定扎实基础 

根据本书特点和工程绘图自学手册的中初级读者定位，本书提供以下内容， 

 完善的知识体系：从基础入门到进阶提高再到综合实战，以分模块类型的方式编排，采用

阶梯式学习方法，对 AutoCAD 的软件架构、应用方向和命令应用，都作了详尽的解析，逐步提

高读者的使用能力，方便查找具体功能的实现方向，巩固学习技能。 

 透彻的案例分析：范例全部精选自国内知名机械设计公司的实际案例，突出典型性和实用
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性，每个实例均给出学习要点、命令提示和图形步骤对照，体现了工程设计与时代的同步性。 

 独特的经验汇集：汇集多年的工程设计实践，在图书编写过程中处处给予“ （注意）”

提示，将工作中的经验以“ （技巧）”奉献给读者，并在每章开辟“专家技能点拨”专区对

AutoCAD 2007 的新增功能或应用扩展进行深入浅出的讲解，为您归纳最实用的使用技能。 

 强大的视频引导：创新的左右栏版式比同类相同页码书籍多容纳 27%的内容，在图形上添

加详细注释则使图书更加便于阅读和理解。附赠光盘包含实例的多媒体教学演示。 

3．本书适合哪些读者 

初学者在本书的指导下能快速掌握 AutoCAD 软件机械绘图的应用基础和使用方法，并在该

基础上学习实例来提高应用能力，达到举一反三的效果；有一定基础的读者可以通过实例的多角

度应用和“技能点拨”深入学习高级技巧和应用方法，培养发展思维，提高绘图效率。 

4．如何使用本书光盘 

本书附赠的光盘包含演示录像（书中实例的多媒体演示录像）、Sample（素材和结果文件）

和附赠（超值奉送的文件）3 个文件夹，方便读者对照学习使用。 

书中的 90%左右的实例是在光盘提供素材的基础上进行的，因此建议读者首先将 Sample 文

件夹复制到本地计算机。实例制作过程中路径以文件夹的相对路径为准。 

5．创作团队与读者服务 

本书由冯如设计在线策划，刘伟、祝凌云主编，参加编写工作的人员还有刘清云、黄嫣、代

芳、王书豪、余涛、雷鸣、马玉强、吴强、张益祥、马坤、徐培超、王嘉豪、朱建华、马金星、

王林和殷慧敏、王璐璐等。另外在后期审读校稿过程中，还得到了机械、建筑设计公司朋友提出

的中肯意见，并给出更简便实用的方法，使本书质量更上一层楼，在此一并表示衷心的感谢！ 

尽管编者倾力相注，精心而为，但由于时间仓促，加之水平有限，书中难免存在疏漏之处，

恳请读者批评指正，我们定会在再版中全力改进。 

网址：http://www.fr-cad.net 

E-mail：editor.liu@gmail.com 

QQ 群：9843746（CAD/CAM/CAE 应用方向） 

MSN：editor.liu@hotmail.com 
刘  伟 

祝凌云 

2007 年 8 月 
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本部分以基础应用为出发点，全面介绍应用 AutoCAD 2007 进行机械设计的相关知识。

从软件界面的基本结构入手，到进行机械绘图设计需要的环境参数设置、二维机械构件的绘

制和编辑、视图与图层的管理、机械标注中的文字和尺寸、图块和图案填充的使用、三维建

模和编辑等知识，通过深入透彻的讲解和丰富典型的机械实例，使读者能够轻松掌握

AutoCAD 2007 的绘图技能。 

通过本部分的学习，用户能快速掌握 AutoCAD 命令的使用方法和技巧，并灵活运用

AutoCAD 进行机械绘图和三维建模来表现设计意图和构思意图。每章的“专家技能点拨”，

针对 AutoCAD 2007 新增功能或相应的机械应用扩展进行深入浅出的讲解，注重培养读者的

发散思维和设计理念，使读者能够运用基本的绘图知识来表达具有个性的机械效果图。 
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第第11章章 

AutoCAD 2007 与机械绘图基础 
 

 

2006 年 3 月份，Autodesk 公司推出了最新的 AutoCAD 2007 版，极大增强

的概念设计和视觉工具，给机械设计和绘图人员提供了更加简捷的设计方法。 

作为机械设计类应用最广泛的软件，AutoCAD 2007 中文版有着特定的

界面和操作方法。在系统学习 AutoCAD 的应用之前，首先介绍 AutoCAD 2007

中文版在机械设计中的应用，以及它的安装、基本工作界面和图形文件管理

等内容。 

此外，AutoCAD 2007 还新增了许多新功能和特性，特别是在创建三维

建模、选项板和导航功能都得到了显著的增强，达到了崭新的水平。 

重点与难点 
  AutoCAD 与机械绘图设计 

  机械图形文件管理 

  图形界限和单位 

  设置机械绘图参数 

  自定义绘图环境 

 

 

 

 

 

 

对

大
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1.1  

  AutoCAD 与机械绘图设计  
 

AutoCAD 是当今世界应用最广泛的二维绘图软件。据不完全统计，在国内，使用 AutoCAD

软件来进行机械设计绘图首选软件的已经达到 76.8%，而机械业已经并继续成为国内的产业支柱。 

1.1.1  机械制图设计 

 

机械制图是用图样确切表示机械的结构

形状、尺寸大小、工作原理和技术要求的学科。

图样由图形、符号、文字和数字等组成，是表

达设计意图和制造要求以及交流经验的技术文

件，常被称为工程界的标准语言工具。 

用图形来表达事物的形状和记事的起源

很早，如中国宋代苏颂和赵公廉所著《新仪象

法要》中已附有天文报时仪器的图样，明代宋

应星所著《天工开物》中也有大量的机械图样，

但那时由于尺寸标准等影响，绘制尚不严谨。

1799 年，法国学者蒙日发表《画法几何》著作，

自此机械图样中的图形开始严格按照画法几何

的投影理论绘制。 

为使人们对图样中涉及到的格式、文字、

图线、图形简化和符号含义有一致的理解，后

来逐渐制定出统一的规格，并发展成为机械制

图标准。世界上，各国一般都有自己的国家标

准，而国际上也制订有统一的国际标准化组织

制定的标准。中国的机械制图国家标准制定于

1959 年，后在 1974 年和 1984 年修订过两次。 

在机械制图标准中规定的项目有：图纸幅

面及格式、比例、字体和图线等。在图纸幅面

及格式中规定了图纸标准幅面的大小和图纸中

图框的相应尺寸。比例是指图样中的尺寸长度

与机件实际尺寸的比例，除允许用 1∶1 的比例

绘图外，只允许用标准中规定的缩小比例和放

大比例绘图。 

在中国，规定汉字必须按长仿宋体书写，

字母和数字按规定的结构书写。图线规定有 8

种规格，如用于绘制可见轮廓线的粗实线、用

于绘制不可见轮廓线的虚线、用于绘制轴线和

对称中心线的细点划线、用于绘制尺寸线和剖

面线的细实线等。 

机械图样主要有零件图和装配图，此外还有

布置图、示意图和轴测图等。零件图表达零件的

形状、大小以及制造和检验零件的技术要求；装

配图表达机械中所属各零件与部件间的装配关

系和工作原理；布置图表达机械设备在厂房内的

位置；示意图表达机械的工作原理，如表达机械

传动原理的机构运动简图、表达液体或气体输送

线路的管道示意图等。示意图中的各机械构件均

用符号表示。图 1-1 所示为机械零件图。 
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图 1-1  

轴测图并不是立体图，但由于直观性强，

是常用的一种辅助用图样。 

表达机械结构形状的图形，常用的有视

图、剖视图和剖面图等。 

视图是按正投影法即机件向投影面投影得

到的图形。按投影方向和相应投影面的位置不

同，视图分为主视图、俯视图和左视图等。视图

主要用于表达机件的外部形状。图中看不见的轮

廓线用虚线表示。机件向投影面投影时，观察者、

机件与投影面三者间有两种相对位置。机件位于

投影面与观察者之间时称为第一角投影法。投影

面位于机件与观察者之间时称为第三角投影法。

两种投影法都能同样完善地表达机件的形状。中

国国家标准规定采用第一角投影法。 

剖视图是假想用剖切面剖开机件，将处在

观察者与剖切面之间的部分移去，将其余部分

向投影面投影而得到图形。剖视图主要用于表

达机件的内部结构。剖面图则只画出切断面的

图形。剖面图常用于表达杆状结构的断面形状，

图 1-2 所示为机械零件的剖面图。 

 
图 1-2  
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