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内 容 简 介

本书以大学机械制图课程为基础，从绘图的规范性入手，以 AutoCAD 2004为绘图工具，通

过典型案例循序渐进地讲解机械制图方法和软件应用技巧。 

全书分为 2部分，共 12章。其中第 1部分主要介绍二维图形的绘制和输出，包括零件图、

轴测图、联接件和装配图的绘制以及图形的打印输出；第 2 部分主要介绍三维图形的绘制和

AutoLISP 的二次开发，包括由二维图形绘制三维图形、从三维图形中提取剖面图、由三维图形

绘制二维图形、三维装配图以及应用 AutoLISP。 

本书内容详实，知识全面，专业性强，在讲解典型的机械制图案例的基础上有针对性地附以

适量的习题，可作为各大专院校机械制图、CAD 设计课程的辅助教材，也可供工程设计人员以

及 AutoCAD爱好者学习参考。 
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前    言 

AutoCAD是目前国内外应用最为广泛的计算机绘图和设计软件。它具有易于掌握、使

用方便、体系结构开放等优点，深受广大用户的欢迎，并广泛应用于机械、建筑、电子、

纺织等领域。AutoCAD 2004是最新版本的 CAD设计软件，它在 AutoCAD 2002的基础上

作了很大幅度的简化和改进，使其应用更加方便，操作更加直观，更富专业性。 

图纸一直被称为设计师的语言，是表达设计思想最重要的工具。作为优秀的设计人员，

应该将自己的设计方案规范、美观地用图纸表现出来。作为优秀的机械设计人员，不但要

掌握 AutoCAD这款绘图工具，而且还要掌握各种机械绘图规范，才能迅速、准确地表达自

己的“思想”。 

作者介绍 

本书作者多年来一直从事于 CAD应用开发，长期工作在机械设计的第一线，具有丰富

的 AutoCAD使用经验，清楚地了解广大学生以及工程技术人员的需求。 

内容和特色 

本书的特色在于，以应用性很强的实例为载体，不仅介绍了使用 AutoCAD 2004的方

法和技巧，而且还讲述了机械制图的各种制图规范。本书不是简单地学习如何使用

AutoCAD，也不是单纯地学习机械制图，而是教授读者如何使用 AutoCAD 2004进行规范

化机械制图。本书是一本专业化、标准化的实例教程。 

本书所精选的实例都是机械制图中经常碰到的典型实例，每个实例制作步骤详细慎密，

内容由简到难，循序渐进。 

读者对象 

· 正在学习“机械制图”课程的机械类或非机械类专业的本科生。 

· 正在学习“机械 CAD”或有关 AutoCAD课程的大专院校的学生。 

· 想提高机械制图水平尤其是规范化制图水平的研究生以及广大工程设计人员。 

· 广大 AutoCAD爱好者。 

感谢您选择了本书，也请您把本书的意见和建议告诉我们，E-mail联系方式如下： 

gaoshang97@mails.tsinghua.edu.cn。 

 

编者

2004 年 1 月

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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P189 

（27）调整标题块。切换到图纸空间，将系统自动生成的图层“Frame 050”关闭，结

果如图 10.76所示。 
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二 维 制 图 
 

 

 

在机械制图中，二维平面制图占有很大的比重。无论是零件图、 

轴测图还是装配图，都是工程设计人员重要的“表达工具”，在第一部

分的 5章中，我们将通过一个个应用性很强的实例向大家介绍如何使用

AutoCAD 2004准确地、规范地制作这些“表达工具”。 

为了方便对 AutoCAD 2004不是很熟悉和对机械制图不是很熟练的

读者，本部分中每个操作步骤和主要的制图规范都有详细的讲解。这对

于一个初学者或很长时间没有接触 CAD 机械制图的读者来说是非常必

要的；而有一定或者很好基础的读者，可以在这个部分中学习到一些新

的 AutoCAD 2004使用方法和绘图技巧。更为重要的是，可以从这个部

分中学习到标准的作图流程和方法。 

 

 

 

 

 

 
 
 

第 部分 

 
 
 
本部分包括：

第 1章：

零件图的绘制——

轴承座

第 2章：

典型零件图的绘制

方法

第 3章：

轴测图

第 4章：

绘制装配图

第 5章：

打印和输出实例 
 
 
 



 

零件图的绘制——轴承座 
 

 

在实际工作中绘制零件图，可分为测绘和拆图两种情况。测绘是 

根据已有的机器零件画出图来，例如在仿制机器或者修理损坏的零件时

需要进行测绘。拆图是根据装配图画出各个零件的零件图，也就是说折

图是以装配图为基础的。 

测绘一般需要徒手画出零件的草图。假设已经有了零件的草图，现

在要使用 AutoCAD 2004将它变成一张标准的工程零件图，需要进行以

下几部分工作： 

首先设置 AutoCAD 绘图环境，使之接近我们熟悉的手绘环境；根

据实物大小确定比例，选择适当的标准图纸幅面，画出图框和标题栏；

设置图层，将不同的线型区分开来；绘制图形大致轮廓；绘制零件结构

要素，例如螺孔、销孔、倒角和圆角等；选择剖面并添加剖面线；标注

尺寸；标注表面粗糙度与行位公差、注写技术要求；最后填写标题栏。 

 

本章将以照相机轴承座（如上图所示）为例，详细地讲解零件图完

整而规范的绘制过程。万事开头难，为了方便 AutoCAD 2004的初学者，

本章对每个操作步骤中的 AutoCAD 2004使用方法和技巧都进行了全面

而细致地讲解；另外，为了方便对制图规范不是很熟悉的读者，本章还

介绍了部分制图规范格式，如果需要进一步了解国家制图标准，请查阅

《机械设计手册》。 

 

 

 

 
 
 

第 章 

 
 

本章内容：

绘图准备

设置图纸幅面

设置图层

绘制基本图形

绘制图形细节

添加剖面符号

标注尺寸

注写技术要求

填写标题栏



 

典型零件图的绘制方法 
 

 

在实际工作中，经常会用到零件图。零件图也是机械制图的一个 

很重要的部分。零件是一个机械构件的基本组成部分，不管是什么样的

机械构件，比如汽车、飞机、机床，甚至是机器人，都是有一个一个的

零件组装而成的。绘制零件图就成了机械制图非常重要的一个环节。 

 

 

 

在本章中将讲述 3个实例：连轴、法兰盘和叉杆。这些零件代表了

3 类最为典型的零件。掌握这 3 种零件的绘制方法，对于读者领会零件

图的绘制方法有很大的帮助，而且对于实际要使用 AutoCAD 绘制机械

制图的读者来讲，这些零件也将是工作中经常要碰到的零件图。所以从

这里入手学习零件图，将是非常必要而且有实际效果的。 
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本章内容：

轴类零件——连轴

轮盘类零件——

法兰盘

叉架类零件——叉杆



 

轴  测  图 

 

 

在前面学习到的零件图都是正投影图，正投影图的优点是度量性 

好和制图方便，缺点是直观性差。在实际工程制图中，除了广泛采用正

投影图外，有时也需要直观性好，又可以进行度量的图形来表达物体。

其中最常用的就是轴测图，如下图所示。将物体和确定该物体的直角坐

标系一起按照某个特定的投影方向，用平行投影法投影到一个轴测投影

面所形成的图形称为轴测图。轴测图表现了一定的立体效果，但还是属

于二维平面制图。 

 

根据轴测投影方向和轴测投影面所形成的角度不同，轴测图可以分

为： 

� 正轴测图——投影方向和投影平面垂直 

� 斜轴测图——投影方向和投影平面不垂直 

这两类轴测图又可以分为： 

� 正（或斜）等轴测图 

� 正（或斜）二等轴测图 

� 正（或斜）三轴测图 

我们常用的轴测图都是正等轴测图，其特点就是 3个轴之间的夹角

都是 120度。本章所讲的轴测图也都特指正等轴测图。 

本章将详细讲解如何使用 AutoCAD 2004绘制轴测图、标注轴测图

的尺寸、绘制轴测剖视图以及特殊零件的轴测图。 
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本章内容：

绘制简单轴测图

绘制复杂轴测图

轴测图的尺寸标注

绘制特殊零件轴测图

绘制轴测剖视图

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



 

绘制装配图  

 

 

装配图全称装配工程图，是以二维投影为基础，用于表达机器中 

各个零件的装配、连接关系的技术图样。一台完整的机器的装配图称为

总装配图，机器中某一部分或组件的装配图称为部件或组件装配图。 

装配图在机器或组件的装配、检验、安装或调试等方面起着非常重

要的作用，是表达设计思想、指导装配必不可少的工具。 

 

 

 

本章将以定位器（如上图所示）为例，详细地讲解使用AutoCAD 2004

绘制装配图的方法和过程。 
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本章内容：

绘制装配图

添加剖面线

标注尺寸

标明剖面

标题栏和明细表



 

打印和输出实例 

 

 

使用 AutoCAD绘制的图形最终还是要输出到真正的图纸或者发 

布到网络上。AutoCAD 2004 具有强大的打印功能，不但可以打印单张

图形，还可以同时打印多张不同设置的图形。AutoCAD 还创建了 DWF

文件，可以将多个 DWG 文件压缩成一个 DWF 文件，以便于保存、浏

览和在网络上发送。我们还可以将 DWG 文件输出生成普通的 BMP 文

件，以方便插入到Word文件中去。 

本章将以实例的方式介绍 AutoCAD 2004在打印或输出机械图形方

面的知识。 
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本章内容：

打印单张图纸

图形发布和打印

批处理

输出图像
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1.1  绘 图 准 备 

使用 AutoCAD 2004绘图之前，我们需要启动 AutoCAD 2004并进行必要的环境设置

使之符合自己的使用习惯： 

（1）启动 AutoCAD 2004并新建文件。在Windows操作平台中选择【开始】|【程序】

|【Autodesk】|【AutoCAD 2004】即可启动 AutoCAD 2004并自动创建文件 Drawing1.dwg，

如图 1.1所示。 

 

图 1.1  AutoCAD 2004界面 

说明：使用 AutoCAD 2004新建空白图形 Drawing 1.dwg，尺寸的标准有两种：公

制（国际单位制）和英制。尺寸标准可以确定用于许多系统变量的默认值，这些

系统变量可控制文字、标注、栅格、捕捉以及默认的线型和填充图案文件。 

公制，基于公制单位系统创建新图形。图形基于 acadiso.dwt 模板文件，默认图形

边界（称为图形界限）为 420毫米×297毫米。 

英制，基于英制单位系统创建新图形。图形基于 acad.dwt 模板文件，默认图形边

界为 12英寸×9英寸。 

通过【File（文件）】|【New（新建）】命令可以打开 acadiso.dwt或 acad.dwt 模

板文件。启动 AutoCAD 2004时，系统默认打开 acadiso.dwt文件，创建尺寸标准

为公制的空白图形 Drawing 1.dwg。 

 

菜单栏 
常用工具栏 

Draw（绘图）
工具栏 

绘图窗口

状态栏

Layers（图
层）工具栏 

Properties 
（绘图） 
工具栏 

Modify  
（修改） 
工具栏 

工具控 
制面板 

命令输 
入窗口 
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（2）设置绘图窗口颜色。如果是初次使用 AutoCAD 2004，或一直没有改变过绘图窗

口颜色，那么新建文件的绘图窗口背景色就是系统默认的黑色。为了符合正常的手工制图

习惯（通常图纸都是白色），需要将绘图窗口背景改成白色。选择【Tools（工具）】|【Options

（选项）】命令打开 Options对话框，然后在 Display（显示）选项卡中单击Windows Elements

（窗口元素）选项组中的 Colors（颜色）按钮，弹出 Color Options（颜色选项）对话框，

如图 1.2所示。 

（3）在 Color Options对话框中，在选中Model tab（模型选项卡）和选中Window（窗

口）列表框中的Model tab background（模型空间背景）的情况下，在 Color（颜色）列表

框中选择White（白色）选项，如图 1.3所示。 

         

            图 1.2  Color Options对话框             图 1.3  设置模型空间的背景色为白色 

说明：模型空间和图纸空间是放置 AutoCAD对象的 2个主要的空间。通常，模型

空间用于创建图形；图纸空间用于创建最终的打印布局，而不用于绘图或设计工

作。绘图窗口左下方有 3个选项卡标签：Model（模型）、Layout 1（布局 1）和

Layout 2（布局 2）。单击Model（模型）选项卡就进入模型空间，而单击 Layout 

1（布局 1）或 Layout 2（布局 2）则进入图纸空间。 

（4）单击 Apply & Close（应用并关闭）按钮，返回到 Options对话框，再单击 OK（确

定）按钮，可以看到绘图窗口的背景色变成了白色，如图 1.4 所示。设置完成后，下一次

启动 AutoCAD 2004时，绘图窗口背景色将是白色。 

（5）设置对象捕捉。选择【Tools（工具）】|【Drafting Settings（草图设置）】命令

进入 Drafting Settings（草图设置）对话框，然后在 Object Snap（对象捕捉）选项卡内选中

Object Snap On（启用对象捕捉）和 Object Snap Tracking On（启用对象捕捉追踪）复选框，

并且在 Object Snap modes（对象捕捉模式）选项组中单击 Select All（全部选择）按钮选中

所有的选项，如图 1.5所示。最后单击 OK按钮完成操作。 
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图 1.4  设置绘图窗口背景色为白色 

 

图 1.5  设置对象捕捉 

说明：在使用 AutoCAD绘图时，要准确地找到某些特殊点（如圆心、端点或中点

等）是非常困难的，甚至根本不可能。为了解决这个问题，AutoCAD提供了对象

捕捉功能。利用该功能，用户可以迅速准确地捕捉到某些特殊点，从而能够快速、

精确地绘制图形。 

使用【Tools（工具）】|【Drafting Settings（草图设置）】命令可以设置隐含的对

象捕捉，当鼠标移动到某特殊点的时候，AutoCAD自动地捕捉该点并显示相应的

捕捉标记。使用对象捕捉追踪可以沿着临时的对齐路径进行追踪，对齐路径是基
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于对象捕捉点的。已获取的点将显示一个小加号（+），一次最多可以获取 7个追

踪点。获取追踪点后，当在绘图路径上移动光标时，相对于获取点的水平、垂直

或极轴的对齐路径将显示出来。 

（6）设置对象捕捉标记颜色和大小。选择【Tools（工具）】|【Options（选项）】命

令打开 Options对话框，然后单击 Drafting（草图）选项卡，如图 1.6所示，在其中可以设

置 AutoSnap marker color（自动捕捉标记颜色）和 AutoSnap Marker Size（自动捕捉标记大

小）。系统默认的标记颜色是黄色，因为我们已经将背景色设置为白色，所以最好将标记

颜色改成与背景反差大的蓝色，标记大小一般不需要改动。最后单击 OK按钮确认。 

 

图 1.6  设置对象捕捉 

1.2  设置图纸幅面 

设置完绘图环境，下面要设置图纸幅面。根据国家标准 GB/T 14689－1993，无论手绘

还是使用 AutoCAD绘图，应优先采用表 1.1中规定的基本幅面图纸（带装订边）。图纸幅

面可以是竖向的，如图 1.7所示；也可以是横向的，如图 1.8所示。 

表 1.1  图纸幅面的尺寸（单位：mm） 

幅面代号 A0 A1 A2 A3 A4 A5 

B×L 841×1189 594×841 420×594 297×420 210×297 148×210 

a 25 

c 10 5 

e 20 10 
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