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内 容 提 要 
 

ANSYS 8.0 是美国 ANSYS 公司开发的大型通用有限元软件的最新版本。该软件是 FEM（Finite 

Element Method）分析中迄今为止惟一通过 ISO9001 质量认证的计算机辅助工程（CAE）设计分析类软

件。ANSYS 8.0 软件是融结构、热力学、流体、电磁和声学等于一体的大型通用有限元分析软件，可广泛

用于核工业、铁路与公路交通、石油化工、航空航天、机械制造、能源、汽车、电子与家电、国防军工、

造船、生物医学、轻工业、地矿、水利水电以及土木建筑工程等方面的科学技术研究。 

本书主要介绍 ANSYS 8.0 在土木工程中的应用，包括大坝工程、隧道及地下工程、桥梁结构工程、房

屋建筑工程、边坡工程以及基础工程。重点介绍了各类工程结构的力学行为和在工程结构施做和使用过程

中的力学行为的有限元分析过程，包括 2D和 3D分析。 

本书以实例为主导，适合于土木工程类专业的大学生、技术人员和科研人员阅读。 
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                  关 于 本 书 
 

 

 

内容和特点 

ANSYS 软件是美国 ANSYS 公司开发的大型通用有限元软件。该软件是 FEM（Finite 

Element Method）分析中迄今为止惟一通过 ISO9001质量认证的计算机辅助工程（CAE）设

计分析类软件，是融结构、热力学、流体、电磁和声学等于一体的大型通用有限元分析软

件。ANSYS 8.0 是该软件的最新版本，新版软件不但为用户提供了更加强大的有限元模拟

分析功能，而且全面改进了软件的用户界面，使之更友好、人性化。为了帮助读者迅速掌握

该软件在土木工程中的应用，作者根据长期使用 ANSYS 软件进行土木工程力学分析的经验

和技巧编写了本书。 

本书以工程例子的力学分析过程为主导，深入浅出地介绍了 ANSYS 8.0 在大坝工程、

隧道及地下工程、桥梁结构工程、房屋建筑工程、边坡工程以及基础工程中的应用。重点介

绍了各类结构在工程结构施做和使用过程中的力学行为的有限元分析过程，包括 2D 和 3D

分析。全书共分 7章，内容通俗易懂、例子丰富全面，简介如下： 

• 第 1章 大型通用有限元软件 ANSYS简介。 

• 第 2章 介绍 ANSYS在坝体工程中的应用。 

• 第 3章 介绍 ANSYS在隧道及地下工程中的应用。 

• 第 4章 介绍 ANSYS在桥梁工程中的应用。 

• 第 5章 介绍 ANSYS在房屋建筑工程中的应用。 

• 第 6章 介绍 ANSYS在边坡工程中的应用。 

• 第 7章 介绍 ANSYS在基础工程中的应用。 

读者对象 

使用 ANSYS 软件的人越来越多，尤其是在校的土木工程专业的大学生，在进行毕业设

计时，几乎 80％的学生都采用 ANSYS 软件进行土木工程结构设计计算。同时，许多研究

生也采用 ANSYS 软件进行论文的研究工作。本书可作为学习 ANSYS 软件的土木工程专业

的大学生、技术人员和科研人员的教学用书或参考书。 

配套光盘内容简介 

为了方便读者的学习，本光盘按章收录了完成书中工程实例所需要的建模文件

（“.log”）以及每个工程实例制作过程的动画演示文件（“.avi”）。配套光盘全部内容总计约

600MB，相信会为大家的学习和设计带来有益的帮助。下面是本书配套光盘内容的详细说

明。 
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1. 数据文件 

在创建工程实体模型时，需要根据书中提示打开光盘中相应位置的数据文件

（“.log”）。这些数据文件分别保存在与章节对应的文件夹中（如：“\数据文件\第 1 章

\Z101Beam.log”表示第 1章中名字为“Z101Beam”的数据文件，该文件放在光盘中的“\数

据文件\第 1 章”目录下），读者可以使用 ANSYS 8.0 软件打开所需的数据文件然后进行后

续操作。数据文件（“.log”）可用记事本打开，它记录了包括建模、加载和求解以及后处理

所有的操作步骤，只不过采用了命令流的方式来代替点击菜单操作方式，可方便读者进行实

例模拟计算。 

注意：由于光盘上的文件都是“只读”属性的，因此读者不能直接修改这些文件。读者可以先将这些文件

拷贝到硬盘上，去掉文件的“只读”属性，然后再使用。 

2. 动画文件 

播放与章节相对应的文件夹中的动画（“.avi”）文件，可以观看各工程实例模型创建的

全过程。为了避免每个动画文件过大，播放时间过长，每个模型的动画文件都由 1～3 个小

文件组成。一般情况下，用Windows自带的“媒体播放器”即可正常播放动画。 

注意：播放动画文件前要安装光盘根目录下的“播放 tscc.exe”插件，否则可能导致播放失败。 

配套光盘的运行环境 

• 硬件环境：奔腾 200MHz以上多媒体计算机。 

• 软件环境：Windows 98/NT/2000/XP。 

谭雪松同志为本书的编写和出版付出了辛勤的劳动，在此表示感谢。 

感谢您选择了本书，也请您把对本书的意见和建议告诉我们。 

老虎工作室网站 http://www.laohu.net，电子函件 postmaster@laohu.net。 

   老虎工作室 

2005年 3月 
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第1章 大型通用有限元软件 ANSYS简介 

 

主要内容： 

• ANSYS 8.0软件概述。 

• ANSYS 8.0的安装和启动。 

• 有限元分析基本过程实例。 

本章首先介绍 ANSYS 8.0软件的主要功能、支持的 CAD系统、主要技术特点和在计算

机辅助工程中的地位。然后介绍 ANSYS 8.0 软件在安装时的系统要求、安装过程、运行参

数设置、启动和退出等内容。最后以悬臂梁求解问题为例，介绍了有限元分析的基本过程，

包括建立模型、加载与求解以及后处理等。 

1.1  ANSYS 8.0软件概述 

ANSYS 8.0 是大型通用有限元软件，可用于土木工程、水利水电以及机械制造等方面

的有限元分析。有限元法（FEM，即 Finite Element Method）是采用计算机进行数值模拟计

算的一种方法，包括连续体的离散化（建立几何模型和单元划分）、加边界条件（对于土木

工程来讲，是位移边界条件和力边界条件）、求解方程组以及输出分析结果。以下对

ANSYS 8.0软件的主要功能、支持的 CAD系统、主要技术特点和在计算机辅助工程中的地

位进行介绍。 

一、主要功能 

ANSYS 8.0 是大型通用有限元分析软件，是迄今为止在世界范围内惟一通过 ISO9001

质量认证的计算机辅助工程（CAE）设计分析类软件。 
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ANSYS 8.0 软件是融结构、热力学、流体、电磁和声学等于一体的大型通用有限元分

析软件，可广泛用于核工业、铁路与公路交通、石油化工、航空航天、机械制造、能源、汽

车、电子与家电、国防军工、造船、生物医学、轻工业、地矿、水利水电以及土木建筑工程

等方面的科学技术研究。 

二、支持的 CAD系统 

ANSYS 8.0 软件支持的常用 CAD（计算机辅助设计）系统有：UG、Pro/ENGINEER、

Autodesk Inventor、Mechanical Desktop、SolidWorks和 Solid Edge等。 

ANSYS 8.0所支持的图形传递标准为 Sat、Parasolid和 IGES等。 

三、主要技术特点 

ANSYS 8.0的技术特点如下： 

• 是惟一具有多场及多场耦合功能的大型通用有限元分析软件。 

• 可实现前后处理、分析与求解以及多场分析中数据库相统一的有限元分析软件。 

• 是独一无二的以及具有流场优化功能的分析软件。 

• 可进行建模、加载、求解和分析结果输出。 

• 具有强大的非线性分析功能。 

• 具有快速求解器和最早采用并行计算技术的 FEM软件。 

• 可实现在微机、工作站、大型计算机乃至巨型计算机所有硬件平台上的数据

文件兼容。 

• 具有智能网格划分功能。 

• 支持从微机、工作站到大型计算机乃至巨型计算机所有硬件平台，且用户界

面是统一的。 

• 可与大多数 CAD软件进行数据交换。 

• 具有多层次、多种类的计算分析模块。 

• 具有良好的用户自己开发的环境和自动生成分析报告等。 

四、ANSYS软件的地位 

在计算机辅助工程（CAE）领域内，ANSYS 具有明显的优势，概括起来表现在以下几

个方面。 

• ANSYS 8.0 软件是迄今为止在世界范围内惟一通过 ISO9001 质量认证的计算

机辅助工程设计分析类软件。 

• ANSYS 8.0软件是在世界范围内增长最快的 CAE软件。 

• ANSYS 8.0 软件是美国 ASME（机械工程师协会）、NQA（美国核安全局），

以及近 20个专业技术协会认证的标准科学技术分析软件。 

• ANSYS 公司是 FEM（有限元方法）界惟一获得美国“技术先导公司”称号的

软件公司。 

• ANSYS 8.0软件是全世界 70%以上的高校和科研单位采用的分析软件。 

• ANSYS 8.0软件在中国有数百家的用户群。 

• ANSYS公司建立了多方位、多层次的售后服务机构。 
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1.2  ANSYS 8.0的安装和启动 

下面介绍 ANSYS 8.0 软件在安装时的系统要求、安装过程、运行参数设置、启动和退

出等，同时也介绍在安装过程中的一些注意事项。 

1.2.1  安装对系统的要求 

ANSYS 8.0安装所要求的系统配置如下： 

• 支持Windows 9x/2000/NT4.0/XP及 HP/SGI/SUN。 

• 至少需要 64MB内存（推荐 128MB）。 

• 光驱为 CD-ROM倍速驱动器。 

• Microsoft兼容鼠标。 

• Intel奔腾 III处理器或者主频更高的处理器，如 P4、Celeron4处理器等。 

• 2GB以上硬盘空间，用于安装 ANSYS软件及其配套使用的软件。 

• 在 1024×768分辨率下，可显示 256色以上显卡（推荐 24位真彩色以上显卡）。 

1.2.2  设置环境变量 

在安装 ANSYS 8.0时，需要按照以下步骤设置环境变量。 

设置环境变量 

1. 在桌面上右键单击【我的电脑】图标，在弹出的右键快捷菜单中选取【属性】选

项，系统弹出如图 1-1所示【系统属性】对话框，选取其中的【高级】选项卡。 

 

图1-1  【系统属性】对话框 

2. 单击 按钮，打开如图 1-2 所示【环境变量】对话框。在上部的

分组框中单击 按钮，打开如图 1-3 所示的【新建用户变量】对话框，
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然后添加以下内容。 

• 变量名：ANSYSLMD_LICENSE_FILE。 

• 变量值：1055@host（其中 host为计算机名，例如本例中 host为 txs）。 

最后单击对话框中的 按钮。 

 
图1-2  【环境变量】对话框 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
图1-3  【新建用户变量】对话框 

3. 添加了环境变量的【环境变量】对话框如图 1-4 所示。单击 按钮关闭

对话框完成环境变量的添加。 

 
图1-4  【环境变量】对话框 

1.2.3  安装过程 

运行 setup 安装程序完成 ANSYS 软件的安装，按照提示一步一步地进行，通常使用缺

省参数设置即可。在安装过程中，会提示选择安装类型（即是典型安装还是用户自己定义安

装），如果选择用户自己定义安装，可以仅安装需要的组件。 

安装完成之后重新启动计算机，即可运行 ANSYS 8.0 软件。在运行 ANSYS 8.0 软件

时，如果不能正常工作，就要进行运行参数的设置。 



  ANSYS 8.0的安装和启动 

5 

1.2.4  运行参数设置 

下面结合操作步骤讲述运行参数的设置过程。 

设置运行参数 

1. ANSYS License 管理设置。 

(1) 在【开始】菜单中选取【所有程序】/【ANSYS FLEXlm License Manager】/

【FLEXlm LMTOOLS Utility】菜单项，打开【LMTOOLS by Macrovision】对话框。 

(2) 选中【Service/License File】选项卡，选中【Configuration using Services】单选

按钮，然后在下方列表框中选中【ANSYS FLEXlm License manager】选项，

如图 1-5所示。 

 
图1-5  【Service/License File】选项卡 

(3) 选中【Start/Stop/Reread】选项卡，单击 按钮，直到提示行出现

“Stopping Server”为止，如图 1-6 所示。单击 按钮，直到提示行出

现“Server Start Successful”为止，如图 1-7所示。 

 
图1-6  【Start/Stop/Reread】选项卡中的“Stopping Server”提示 
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图1-7  【Start/Stop/Reread】选项卡中的“Server Start Successful”提示 

2. 配置 ANSYS程序。 

在正式使用 ANSYS 8.0进行设计之前，可以根据设计者的个人爱好来配置设置环境。 

(1) 依次选取【开始】/【所有程序】/【ANSYS 8.0】/【Configure ANSYS Products】

选项，打开【ANSYS 8.0 Launcher】程序界面进行预先设置，主要设置内容包括

模块选择、文件管理、用户管理和程序初始化设置等，如图 1-8所示。 

 
图1-8  【ANSYS 8.0 Launcher】程序设置界面 

(2) 选中【Launch】（模块选择）选项卡，在【Simulation Environment】（数值模拟

环境）下拉列表中列出以下几种界面。 

• 【ANSYS】：通常的 ANSYS用户界面。 

• 【ANSYS Batch】：ANSYS命令流界面。 

• 【LS-DYNA Solver】：线性动力求解界面。 

在【License】下拉列表中列出了各种界面下相应的模块，包括力学、流体、
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热、电磁和几种场的耦合场等，用户可以根据需要选择，如图 1-9所示。 

 
图1-9  【Launch】选项卡 

(3) 选中【File Management】（文件管理）选项卡，可在【Working Directory】（工作

目录）文本框中设置工作目录，如图 1-10 中的“D:\MyWorks”；然后在【Job 

Name】（项目名）文本框中设置项目名，如图 1-10中的“BBbridge”。 

 
图1-10  【文件管理】选项卡 

(4) 选中【Customization】（用户管理）选项卡可以进行用户管理设置，其内容包


