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目日 舀

    8051系列是目前在应用中最为流行的单片机之一，它广泛地应用在自动控制、智能家

电等许多领域中。8051系列单片机得到了Intel等许多大公司的支持，并纷纷开发出了兼容

的多种芯片。8051单片机技术也是广大科技人员进行实际开发的必备技能。因此采用8051

系列单片机进行开发的项目具有很强的适应性。

    C语言是目前唯一一种可以运行在从单片机、PC机直到巨型机等各种机型的高级语

言。目前8051单片机已具有了C语言编译系统和实时多任务操作系统，用它来开发项目更

是多快好省。C语言功能强大，十分适用于控制系统的开发，它的优点主要有:

    I.作为一种高级语言、书写方便，易于开发出功能复杂的程序。

    2.良好的开发环境，调试方便。

    3.可移植性强，如在一种机型开发的程序可以轻松地移植到另一种机型上。

    4.作为一种编译语言，C语言的效率很高，在一些规模较大的程序开发中，使用C语言

      开发程序的效率甚至高于使用汇编语言开发的程序。

    但是，国内关于使用C语言开发8051单片机的技术资料凤毛麟角，广大开发人员也大

多采用汇编语言来进行系统开发，效率较低且易于出错。相信本书的推出能为8051 C语言

的推广起到促进作用。

    虽然本书采用MICRO-C51编译器作为例子，但是由于C语言的标准化，使用其他的C

编译器(如Franklin, Archimedes等)也是类似的。读者完全可以采用其他的C编译器来学习

本书，只要参考所用编译器的特点作一些局部的改动即可。

    本书对于每种8051的应用都通过具体实例来讲解，有些实例甚至可以直接应用到实际

项目中去，所以对于想迅速采用8051 C语言进行开发的读者本书具有很好的参考价值。

    书中还提及了一些8051应用的新领域，如语音控制、无线电遥控、红外线遥控等，相信

这些应用都能给读者以启发，利用8051开发出自己更加出色的系统。

审校者  张琦

1999. 7于清华园
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序

    单片机8051是目前市面上相当流行的单片机，大专院校也普遍有开这门单片机实验与

应用的课程，由于8051在业界的大量使用，未来的市场还是非常看好，无怪乎还有众多的厂

商纷纷推出兼容的单片机，及支持8051的程序开发工具，可以预见未来这几年单片机市场

上8051还会占有一席之地。所以学习自动控制，选择8051绝对不会后悔，即使做产品设计

也是不错的选择。

    一般微处理机或是单片机程序设计的工具是使用汇编语言，若真正以汇编语言设计一

个较长、较完整的控制程序，将会发现注释比原始程序还要来得长，而且原始程序过一段时

间不看，若是要修改一下功能，好像又要花心思重头再来读程序。对初学者而言学汇编语言

的确是有点复杂，但对从ly硬件的设计却是必备的，若从系统开发时间来看，效率不是很高，

在过去汇编语言一直是程序设计师们唯一的选择。

    随着个人电脑的普及，软件开发工具支持齐全，在PC上我们可以很容易以高级C语言

来设计一般的工程应用控制程序，直接来控制硬件的工作，只是在真正应用上往往会觉得利

用一部PC却只做些小小的控制，实在有点大材小用，似乎单片机便可解决问题，体积小，又

省电，但又要面临设计汇编语言程序的困难，多么希望单片机8051能像PC一样有支持C

语言的编译器。

    8051是一种相当热门的单片机，国外有不少软件开发厂商纷纷推出支持8051的C语

言编译器，在台湾常见的有IAR公司及2500 A. D.公司开发的编译器，上述这些编译器功

能均相当的齐全，属专业版，价格自然不低。在偶然的机会下接触到加拿大软件公司DAVE

DUNFIELD推出的一套8051 C编译器MICRO-C51，功能上虽然不支持浮点运算，但价格
是学生、业余玩家都购买得起的。在好奇之余，拿它来开发某些8051单片机专业设计，发觉

非常好用，因此想把这套编译器介绍给对8051设计有兴趣的朋友做参考。

    这几年来我们工作室以此套8051 C编译器为客户完成了不少的自动控制专业设计，深

深觉得它的确好用。现在您可以廉价的方式拥有一套原版的8051 C语言编译器，从此做

8051程序设计不必完全去依靠汇编语言，一个指令一个指令逐一编写了，可以省下我们很

多宝贵的时间和精力。

    基本上，使用c语言编译器做程序设计有以下的好处:

    I.程序好写，它是结构化语言，易于开发复杂的程序。

    2.程序易读易懂，修改容易。

    3.除错方便。

    4.移植性高，可在PC上测试过，再移植到8051编译器上编译而执行。

    因此，从前写一个8051汇编语言控制程序做专业设计，可能要花掉3天的时间。现在只

要花一个晚上便可设计好程序开始进行调试了，效率上至少快3倍以上，聪明的读者是不是

有点心动了呢?



    本书是一本学习8051 C语言入门的参考用书，从最基本的8051内部结构开始介绍，程

序如何设计，如何产生可执行文件，及如何测试都做详细的说明，在实验环境上，本书实验可

由一般ICE,ROM模拟器或是89C51烧录模拟器来做实验。书中主要以便宜实用的ROM

模拟器当做主要的开发测试工具做8051程序开发设计，并以89CXX刻录模拟器((EPM89)

作为辅助工具，8051硬件平台是使用8051多功能控制板(P51-PCB)，这对初学者或是在校

学生均是不错的选择，尤其是遇到要做毕业设计时，您就不必整天都呆在学校的实验室与

ICE为伴，在家中便可以利用ROM模拟器做专题制作，甚至以后还可以自组个人工作室做

一些专业的硬件产品设计。读者如果看过本书，您将会发现开发8051的控制程序就像在PC

上写TURBO C那么的方便、快速而容易。
    在书中介绍以C语言来设计8051常用的控制程序，包括基本1/0控制、中断控制、计

时计数器应用、串行接口控制、LCD接口控制、声效设计、数字至模拟转换接口等，最后并尝

试将过去我们工作室开发过的特殊应用接口控制技术，如声控、无线电遥控、红外线遥控的

技术加以介绍，供一般的8051玩家参考，读者若对MICRO-C51编译器有兴趣的话，欢迎与

我们工作室洽商与讨论。

信箱:台湾高雄邮政信箱1262号
网址:wwwhome. fancy. com. tw/-ufvic

电子邮件:ufvicwen@ms2. hinet. net

陈龙三

1998.4
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第I章  单片机8051简介

第1章  单片机8051简介

    单片机是把 CPU、内存及 11/0压缩在同一块芯片上，再外加一些电子元件便可以构

成一套简易的控制系统。如此一来可以降低硬件成本，由于单片机芯片设计及制造技术

的限制，在面积有限的芯片上无法设计出太大的内存空间，因此单片机上的ROM及RAM

的容量都比较小，不过却也加入了位输入输出控制，计时计数器及外部中断的控制功能，

有些单片机还有串行传输的接口，甚至还提供有AJD(模拟至数字转换)及D/A(数字至模

拟转换)的接口，真可谓麻雀虽小五脏俱全。

    8051是INTEL公司开发出来的一块相当成功的单片机，现在已普遍地应用在工业界

中，由于其使用的普及，因此目前有好几家设计半导体芯片的公司也制造与 8051兼容的

单片机，有些公司所制造出来的单片机其执行速度更快，可以高达40 MHz，读者若想加

快单片机系统的执行速度时可以选用此一类型的8051.

    由于 8051在业界的大量使用，未来的市场还是看好，无怪乎还有众多的厂商纷纷推

出兼容的单片机及支持 8051的程序开发工具，可以预见未来这几年单片机市场上 8051

还会占有一席之地。

8051特性

    8051单片机是INTEL公司在8048的基础上，对其功能加以改进所开发出来的8位

单片机，表1-1是8048与8051硬件功能的比较表。

表1-1 8048与8051的功能比较

比较项目

指令周期

内部RAM

内部ROM

外部RAM

外部ROM

1/0引脚数

中断源

定时器

串行端口

8048 8051

2.5 P s

64字节

lK字节

256字节

4K字节

27

2

8位 I组

无

111 s

128字节

4K字节

64K字节

64K字节

32

16位2组

1组

    从表中可以看出8051在功能上比8048强很多，程序代码 (存于外部ROM中)的设

计空间如同传统8位的单片机，像Z80, 6502 CPU等，寻址至64K字节的范围，更甚者，
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其随机存储器(存于外部RAM中)可额外再寻址64K字节，这是8051特别优异的一点，

加上1/0控制端口、中断功能、定时器及串行接口，使得在一块 8051芯片上外加少许外

接元件便可组成一个完整的单片机控制系统。图1-1是8051单片机内部的组成结构图。

INTO INTI外部中断 TXD RXD

中断控制
计时器0
计时器 I

串行接口

4K字节

  ROM

128字节

  RAM

串行传输

接 口

CPU

总 线

控制器

拍控制端口日计时器“K--TO
系统工作

时 钟
}计时器.‘曰  I

PO PI P2 P3
WR

图 I- 8051的内部组成结构

1.1.1 8051系列成员

    表1-2列出了8051系列的成员:

                    表1-2 8051系列内部ROM和内部-117I Iva的内存容It

O
n 

0
0 

Q
Q

只
户

0
0

石
U

J‘曰

，
‘

，
‘

，
‘

，
~

，
‘

﹃、
曰

咤
」

﹃.1 

..1 

J.1

，.二

，
1

、
了J

f声‘

编 号

805 IAH

803 1 AH

8751H

80C51

80C31

8052

8032

电路类型

HMOs

HMOs

HMOs

CMOs

CMOs

HMOs

HMOs

ROM存储容It(字节)

4K ROM

没有

4K EPROM

4K ROM

没有

8K ROM

没有

RAM存储容盘(宇节)

    其中 8751H有可擦除可编程只读存储器 (EPROM)，可以存放程序代码，同时具有

程序保密的特性，可以防止程序代码被任意地拷贝，只是价格较贵。电路构成类型如为

CMOs则耗电较低，而8031与8051的差别在于8031内部本身没有可存放程序代码的存

储空间(没有内部ROM的型态)，因此程序代码必须由外部提供并外加EPROM.

    8051主要功能列举如下:
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  为一般控制应用的8位单片机;

.芯片内部有时钟振荡器 (传统最高工作频率可达12MHz);
  内部只读存储器 (ROM)为4K字节;

  内部随机存储器 (RAM)为128字节;

·外部只读存储器可扩充至64K字节;

·外部随机存储器可扩充至64K字节;

·32条双向输入输出线，且每条均可以单独做1/0的控制:

·5个中断向量源;

·2组独立的16位定时器;

  I个全双工串行通信端口;

·8751及8752单片机具有数据保密的功能;
.单片机提供位逻辑运算指令。

.2 其他8051兼容芯片简介

    8051可说是目前最热门、使用历史最久的单片机了，除了INTEL公司开发的传统芯

片外，随着这几年半导体集成电路设计技术及制造技术的提高，几家设计半导体芯片的

公司陆续推出兼容的单片机，这些单片机引脚设计及电气特性与8051一样，还有如下优
点:

      更高的操作频率;

    ·可电气烧录程序及擦除的功能;

        内置看门狗计时器防止程序执行死机;

    ·增加另一组串行端口。

    以下将列举各种最新改进的8051兼容芯片。主要特点简介如下:

1.2.1 ATMEL 89C51系列单片机

    1. 89C51工作频率可达20 MHz.

    2. 89C51具有4K字节可电气烧录及擦除的程序空间，可以快速擦除程序并烧录新的

程序，方便实验。

    3. 89C52具有8K字节可电气烧录及擦除的程序ROM.

    4. 89C55具有20K字节可电气烧录及擦除的程序ROM.

    5.89CI051(lK), 89C2051(2K)为20引脚包装，没有1/0端口p。及P2，适合做更小型
的电路设计。

1.2.2 DALLAS DS80C320单片机

I.工作频率可达25 MHz.
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2.内置看门狗计时器。

3.内置两组全双工的串行传输端口。

4.两组DPTR方便程序设计。
5.一个机器周期只需4个时钟工作周期，传统的8051为12个时钟工作周期。

2.3 WINIBOND W78C31单片机

    工作频率可高达40MHz.

    读者如果对这些芯片感兴趣的话，可以翻阅电子杂志，查查有关国内代理商，如果

您想改用16位CPU，来做更复杂的控制系统设计的话，不妨考虑一下，使用这些芯片，
至少有以下的一些优点:

        不用重新学习汇编语言程序设计。

        不必再花笔钱买开发工具。

        原来的硬件只需稍微做修改便可工作。

        原来的软件不必更换，执行速度更快。

        既省力又省时间，可设计出功能更好的产品。

    所以想从事单片机自动控制的设计行业，学习8051单片机绝对不会错的，厂商还会

推出功能更强的兼容单片机，及支持8051的程序开发工具，现在是这样，以后仍是。

8051引脚说明

图1-2是8051的引脚图，说明如下:

·vcc

    8051电源正极输入，接+5V电压。

      ·vss

    电源接地端。

      ·XTAL.1

    单片机系统时钟的反相放大器输入端。

      ·XTAL.2

    系统时钟的反相放大器输出端，一般在设计上只要在 XTALI和XTAL2之间接上一

只石英晶振，系统时间就可以工作了，此外可以在两引脚与接地引脚之间加入一20PF的

小电容，可以使系统更稳定，避免杂波干扰而死机。

      ·RESET

    8051的重置引脚，高电位工作，当要对芯片重置时，只要将此引脚电位提升到高电
位，并持续两个机器周期以上的时间，8051便能完成系统重置的各项工作，使得内部特
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