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内 容 特 色

!!正确处理听课与做课堂笔记的矛盾，是学生提高学习效率的诀窍之一。本丛书

将名师摘记的课堂教学要点和心得荟萃成“课堂札记”，不但可以解除学生做课堂笔

记之苦，而且有助于提高学生学习效率。

!!明确知识的重点、难点、高考热点和拓展考点空间，掌握规律、方法和技巧，

是学生提高学习效率的又一诀窍。丛书“课堂札记”中的“要点与焦点”栏目，将

知识要点、重点、难点、高考热点一目了然地展示出来；“拓展与点悟”栏目，围绕

高考要求，拓展考点空间，揭示知识规律，点悟学习窍门；“举一反三”栏目，选解

典型考题，指引解题思路，归纳解题方法，点拨解题技巧，总结解题规律，示范解

题格式。以上栏目都以教学课时内容或节（课）内容为单位设置编写，它将使学生学

习得快，把握得准，领悟得好，运用得巧。

!!丛书的“课后练习”分“基础题”、“综合题”和“创新（开放、探究）题”，

“单元测试题”分“基本分题组”、“前茅分题组”和“状元分题组”，均体现新课程

理念，强调联系现实生活、学生经验、实际应用，突出对学生开放性、探究性、创

新精神和实践能力的培养，符合素质教育要求，紧跟高考新形势。

!!由于该丛书集独创性、科学性、适应性、实用性和高效性于一体，从而赢得了

“黄金教辅”的美誉。

高中快车道·同步辅导训练编写组

!""#年$!月

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第第第九九九章章章!!!直直直线线线!!!平平平面面面!!!简简简单单单几几几何何何体体体

!第$课时!%&$平面基本性质（一）

项!目 内!!容

平面表

示法

!!)(平面是向四周无限伸展的$
!!%(平面常画成平行四边形!如图
4.)"$
!!’(平面记法#平面一般用!$"$
#%来表示&如记为平面!&平面"$
平面!"等$

图4.)

平面的

基本性

质

!!)(如果一条直线的两点在一个

平面内&那么这条直线上的所有的

点都在这个平面内!如图4.%7"$

!!%(如果两个平面有一个公共点&

那么它们还有其他公共点&这些公

共点的集合是一条直线!如图4.%8"$

!!’(经过不在同一条直线上的三

点有且只有一个平面!简单地说&不

共线的三点确定一平面"!如图4.

%9"$

图4.%

平面相交

及交线
!!如果两个平面有一条公共直线&则称这两个平面相交&这条公共直线叫做这两个平面的交线!如图4.%8"$

画相交

平面的

步骤



"!!!!!

!!)(平面的基本性质是立体几何的最基础的内容!熟练掌握

平面的基本性质是学好立体几何的第一步$

!!%(公理)是判断直线在平面内的依据$在以后作几何体的

简单截面和延伸平面或作相交平面确定两平面的交线时必定用

公理)$

!!’(公理%是确定两个平面是否有交线的依据$只要两个平

面有一个交点!则这两个平面必然有一过该点的交线!具体做

法是将两平面分别延伸!先找到这两个平面的两个公共点!再

将该两点作连线$

!!/(公理’是空间中确定平面及其位置的依据!阐明了存在

平面的条件$

!!3(注意"在同一直线上的三点不能确定惟一的平面!而是

存在无数多个平面$

!!!例$"已知##!!直线!#与$#不在!内!画出!##$#
所确定的平面"及直线!$和!的交点$

!!分析#由题设结合公理)!%知!与"的交线是#"!则作

图4%’和图4%/$

图4.’

图4./

!!小结#$)%立体几何中的作图形式虽然不是惟一的!但同

一问题中相关的点线关系#线面关系是确定的$如本题中的两

种图式均有"!与"的交线为&!&必过直线!$ 与!的交点"’

!!$%%为了尽快而有效地建立和培养立体结构及空间想象能力!

对书中的识图和画图要十分重视$

!!!例!"将一块三角板任意放在你的书桌面的上方但与桌面

不接触!若该三角板三边所在直线与你的桌面分别有三个交

点!请研究这三个交点具有什么样的良好特性？

!!答#该三个交点共线$

!!设该三角板为$!$"!!$#!"#$"分别交平面!$即桌

面%于##(#)$如图4%3%!则##(#)既在$!$"所在的平

面内又在平面!内!由公理%知##(#)在$!$"所在的平

面与平面!的交线上!故##(#)三点共线’

!!!例#"在长方体!$"*&!+$+"+*+中!画出平面!$"+*+
和平面!+$+"* 的交线’

!!解#如图4.2$

!!连结!*+和!+* 交于点,!连结$"+和$+"交于点-$

图4.3

图4.2
!!:!,在直线!*+上!!*又在平面!$"+*+内!

!!.!,在平面!$"+*+内’

!!又,在直线!+*!!+* 在平面!+$+"*!故,又在平面!+

$+"* 内$

!!因此!点,是平面!$"+*+和平面!+$+"* 的公共点’

!!同理!点-也是平面!$"+*+与平面!+$+"* 的公共点’

!!由公理%知连结,-!即,-为平面!$"+*+与平面!+$+

"* 的交线’

!!小结#要确定两个平面的交线!关键在于确定两个平面的

两个公共点$这两个公共点的连线就是这两个平面的交线$

!!!例’"当你骑自行车出门时!在你打算离开自行车去办事

之前!你必须把自行车放稳!为什么你只要把安装在自行车后

轮旁的支撑脚放下就可将自行车放稳？你能用数学理论解释

吗？你还能例举三个生活中类似的例子吗？

!!答#地面可近似地看成一个平面!自行车上的前#后轮再

加上支撑脚可看成是三个不在同一直线上的三点!由公理’知

不在同一直线上的三点确定一个平面!故自行车可放稳$
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!!例子)(安装在房屋墙壁上的门$

!!例子%(安装在房屋墙壁上的窗户$

!!例子’(三脚凳$

!!小结!我们的社会生活中处处都用到数学理论和原理!请

同学多用数学知识去观察我们生活中所用的产品或商品!其实

万事万物无不用到数学!请同学们注意学好数学!将来对你有

无穷无尽的益处$

!

!!)(下列说法正确的是 "!!#

!!";#直线&长’米!宽&(&)米

!!"+#平面!长’米!宽%米

!!"!#平面就是平行四边形

!!"<#平面是无厚度且向四周无限伸展的!我们常用平行四

边形来表示平面

!!答$<$

!!解析$由平面的定义可知$

!!%(对于图4.-7%8而言!下列描述正确的是 "!!#

图4.-

!!";#7表示’个平面!8表示2个平面

!!"+#7%8都表示’个相交平面

!!"!#7将空间分成/个部分!8将空间分成2个部分

!!"<#7将空间分成%个部分!8将空间分成2个部分

!!答$+$

!!解析$由平面定义可得$平面是无限延伸的$

!!’(平面!%"的公共点多于%个则!%" "!!#

!!";#重合!!!!!!!"+#有一条公共直线

!!"!#有无数个公共点 "<#有两条相交的公共直线

!!答$!$

!!解析$有一条相交的公共直线或’与(重合$

!!/(一个平面经过三点则这三点 "!!#

!!";#在一条直线上 "+#不在一条直线上

!!"!#可能在一条直线上 "<#不能在一条直线上

!!答$!$

!!解析$也可能不在同一直线上$

!!3(给出下列命题!将假命题
%%%
的序号填在!!!!!!上$

!!")#如果平面!与平面"相交!那么它们只有有限个公共

点&

!!"%#过一条直线的平面有无数多个&

!!"’#两个平面的交线可能是一条线段&

!!"/#两个相交平面有不在同一条直线上的三个公共点&

!!"3#经过空间任意三点有且只有一个平面&

!!"2#如果两个平面有三个不共线的公共点!那么这两个平

面就重合为一个平面$

!!答$")#"’#"/#"3#$

!!解析$由平面的基本性质可知$

!!2(在正方体!$"*’!+$+"+*+中!点#在棱""+上!画出

直线!#和平面!+$+"+*+的交点$

!!解$连!#并延长!连!+"+并延长与!# 的延长线交于点

/!则/ 为!# 与面!+$+"+*+的交点’

!!-(已知梯形!$"* 的四条边!$%$"%"*%*! 所在直

线分别与另一平面内的梯形!+$+"+*+的四条边!+$+%$+"+%

"+*+%*+!+所在的直线交于点0%1%2%3’则0%1%2%

3 这四点共线吗？试说明之’

!!解$因为0%1%2%3 四点共线’因为0既在!$ 上又在

!+$+上!又!$在平面!$"* 内!!+$+又在平面!+$+"+*+内!

故0在平面!$"* 内又在平面!+$+"+* 内’则0在平面!$%

"* 与平面!+$+"+*+的交线上’同理!1%2%3 也在平面

!$"* 与平面!+$+"+*+的交线上’故共线’

!!0(请拿出你的一对直角三角板!将斜边完全重合!然后在

它们的直角边上各取一个点!再将它们各自的直角边上的点用

直线连结起来!若两直线相交!请考察其交点有什么意外的特

性呢？并用数学理论证明之’若以重合的斜边为轴转动三角

板!其交点是否有相同的特性呢？

!!解$其交点刚好在重合的斜边的延长线上’"其证明与第-
题相似!略#’转动三角板交点有相同的特性’

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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!第!课时!%&$平面基本性质（二）

推论)!!!经过一条直线和直线外的一点有且只有一个平面"如图4.07#$
推论%!!!经过两条相交直线有且只有一个平面"如图4.08#$
推论’!!!经过两条平行直线有且只有一个平面"如图4.09#$

"高考热点#

公
理
’
的
推
论

!
!
!
!
!
!
!
!

图4.0

!!)(三个推论是空间里确定平面的具体位置的依据$这三个

推论提供了把空间问题转化为平面问题的条件$解决立体图形

的问题离不开平面几何中的定义$公理$定理$公式%因此我

们必须确定平面%将空间图形问题转化为平面图形问题是研究

立体图形的基本思路$

!!%(推论’是立体图形中确定平行四边形$矩形$正方形$

菱形$梯形这些平面图形必须使用的公理$

!!’(公理和推论中的 &确定’和 &有且只有一个’其意义是

相同的%都包含两层含义(&有’说明图形存在)&只有一个’

说明图形是惟一的$

!!/(正确使用 &#$&$’$&($)’等数学符号来表示
点$直线和平面三种图形之间的关系$

!!3(熟悉符号语言$文字语言和图形语言的等价转换$

!!!例$"已知直线&与三条平行直线4$5$6都相交%这四

条直线4$5$6$&共面吗？若共面请证明%若不共面%请说明

理由’

!!答#四直线4$5$6$&共面’如图4%4%设4)&7!%5)&

7$%6)&7"’因为4*5%所以4$5可确定一个平面!$

!!因为!#4%$#5%所以!#!%$#!%故!$&!即&&!$

!!因为5*6%所以5$6可确定一个平面"$

!!同理可证&&"$

!!所以!$"均过相交直线5$&’所以!与"重合%所以6&

!’故4$5$6$&共面’

图4.4

!!小结#证明直线共面的一般方法有两种(

!!方法一(先由两条平行直线或相交直线确定一个平面%再

依据平面的基本性质证明其他直线在此平面内$
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!!方法二!先分别确定两个平面"再依据平面的基本性质证

明这两个平面重合$

!!!例!"请做实验"思考得出结论并用数学原理说明理由!

请找四条细铁丝进行任意摆放"要求它们要两两相交但不通过

同一点"则这四条细铁丝是否在同一平面内？

!!答#四线在同一个平面内$

!!设这四条细铁丝为代表四条直线4#5#6#8$

!!分析#利用部分条件由推论先确定一个平面"然后再证明

其他元素也在该平面内$

!!证明#$)%若无三线共点"如图4.)&"设4)87/"5)8

79"6)87#"4)57("4)67)"5)67,$

!!因为4)57/"所以4#5确定一个平面"设为!"因为9

#8"(#4"4"8&!"所以9#(#!"所以5#!"

图4.)&

!!同理"6&!$

!!故4#5#6#8共面$

!!$%%有三线共点的情形"如图4.))"设5"8"6三线交于

点:"4)87/"4)579"4)67#"且:+4"因为:+4"

所以: 与4确定一个平面""因为9#4"4&""所以 9#"’
又:#5"9#5"所以5&"
!!同理"6&""8&"
!!故4#5#6#8共面’

!!小结#分类讨论是中学数学中的重要思想方法$

图4.))
!!!例#"四边形!$"* 为空间四边形"0#3 分别是!$#

!*的中点"1#2分别是"$#"*上的点"且"1"$7
"2
"*7

%
’
"

!!$)%求证!四边形0123 是梯形&

!!$%%延长10#23 交于点#"证明##!#"三点共线$

!!分析#证明梯形首先找两平行边$

!!证明#$)%;!03 是$!$*的中位线"

!!.!03*$*"

!!又"1"$7
"2
"*7

%
’
"

!!=!12*$*"故03*12$

!!又037)%$*
"127%’$*

!!=!03,12"故0312是梯形$

!!$%%如图4.)%"平面!$"与平面!*" 交于直线!""#
为直线01 与直线23 的交点$

!!:!##01"01#平面!$""故##平面!$""

!!又!:!##23"23&平面!"*"故##平面!"*’

!!=!#必在二面的交线!" 上"即##!#"共线$

图4.)%

!!小结#证明点共线只要证明点同时在两个平面内即可$

!!!例’"定线段!$ 所在直线与定平面!相交"# 为直线

!$ 外的任一点"且#+!"直线!##$# 与!交于!+#$+’
求证!不论#在什么位置"!+$+过一定点’

!!证明#如图4.)’"设定线段!$所在直线与定平面!相交

于定点<$

!!:!!##!$相交于! 点"又 !##!$ 可确定平面""

又!#)!7!+"#$)!7$+"!$)!7<"

图4%)’

!.!!+#<#$+是平面!与"的公共点"故三点!+#<#$+
共线’即!+$+必过一定点<$

!!小结#证明直线过定点"首先确定出一个与定直线有关而

与#的位置无关的定点"再转化为证三点共线$



")!!!!

!

!!)(一条直线和这条直线外的三点最多可以确定的平面的个

数是 !!!"

!!!;"’个!!!!+"/个!!!!!"3个!!!!<"2个

!!答#+$

!!解析#第一类$三个点确定)个平面%

!!第二类$一点一线可以确定’个平面$故共/个$

!!%(三条平行直线所确定的平面个数是 !!!"

!!!;")个 !+"%个

!!!!"’个 !<")个或’个

!!答#<$

!!解析#分三平行直线共面或不共面求之$

!!’(空间四个点所确定的平面的个数是 !!!"

!!!;"/个 !+"%个

!!!!"’个 !<")个或/个

!!答#<$

!!解析#分四点共面与不共面求之$

!!/(空间四个点$三点共线是四点共面的!!!"条件$

!!!;"充分不必要 !+"必要不充分

!!!!"充分必要 !<"非充分也非必要

!!答#;$

!!解析#三点共线$四点必共面$反之四点共面$三点不一

定共线$

!!3(在空间四边形!$"* 各边!$&$"&"*&*! 上分别

取0&1&2&3 四点$若01&32交于一点/$则点/ 在直

线!!!"上$

!!!;"!" !+"$*

!!!!"!"或$* !<"以上都不对

!!答#;$

!!解析#0&10面!$"$2&30面!*"$则01与23 的

交点在!"上’

!!2(与空间不共面的四个点距离相等的平面有 !!!"

!!!;"’个 !+"/个

!!!!"-个 !<"无数个

!!答#!$

!!解析#第一类#)点在一侧另’点在一侧$共有/个%

!!第二类#%点在一侧另外%点在一侧有’个$故共有-个$

!!-(空间四个平面两两相交$以其可能的交线的条数为元素

构成的集合是!!!!!!$

!!答#’)$/$2($

!!解析#第一类$四平面交于同一线%第二类$有三个平面

交于同一线则有/条交线$第三类$四个平面两两相交$任何

三个不交于同一线则有2条$

!!0(#&(两点分别是正方体!$"*)!)$)")*) 的棱!!)$

"") 的中点$则四边形#*($) 是!!!!!!$

!!答#菱形$

!!解析#在$)$ 上取中点/$则#* /" $)&(’又

$!)#$)-$")($)’

!!4(三个平面将空间可能分成的部分设为=$则由=为元素

形成的集合为!!!!!!$

!!答#’/$2$-$0($

!!分四种可能情况#第一类$三个平面互相平行%

!!第二类$三个平面交于一公共直线%第三类$三平面两两

相交$且三个平面不共线且交线平行%第四类$三个平面交一

个公共点$

!!)&(如图4.)/$已知直线!$&$"&"!两两相交$交点分

别是!&$&"’求证#直线!$&$"&"!共面$

图4.)/

!!证明#

!!设!$与!"确定平面!$又$#!$$!$&!$.$#!$

!!同理#"#!

!!.$"&!

!!故!$&$"&"!共面$

!!))(如图4.)3$0是正方体!$"*)!+$+"+*+的棱$$+的

中点$

!!!)"画出平面!0"+与平面!$"* 的交线$

!!!%"求出!)"中所画的交线与!$所成的夹角的大小$

图4.)3

!!解#!)"延"+0&"$交于1$连!1$即为所求’!%"可证

得$0为$1""+的中位线$则$"7$17!$$又.!$174&>$



"*!!!!

则.1!$7/3>!即为所求$

!!)%(四边形!$"*中!若!$7$"7"*7*!7$*7%!

!!")#你认为!$"*是什么图形？

!!"%#若!$"两点的距离为%!则四边形!$"* 是什么图

形呢？

!!"’#试求!$"两点的距离的取值范围$

!!解%")#可能是菱形也可能是空间四边形$"%#对角线与边

都相等的空间四边形$"’#&/!"0 1% ’’若!$"* 是一个平

面图形时!" 的长最大为 1% ’!若!$"*是空间四边形时!"
2&’

!!)’(不在同一平面内的两个三角形!它们的边两两对应平

行!针对以下问题写出猜想并证明’

!!")#三条边对应顶点的连线有什么关系？

!!"%#这两个三角形有什么关系？

!!解%")#平行或相交于同一点’证明%若$!$"-$!+$+

"+则!!+*$$+*""+&若$!$"与$!+$+"+不全等!则!+!
与$+$ 必相交’设!!+)$$+7<’;$"*$+"+!则<#平面

$"+’同理!<#平面!"+’则<#""+7平面$"+)平面!"+’
故!!+$$$+$""+共点<’

!!"%#若!$7!+$+!则$!$"-$!+$+"+’若!$,!+$+’

则由!+$+*!$!$+"+*$"得!+$+!$ 7
<$+
<$7

$+"+
$" ’

!!同理!$+"+$" 7
!+"+
!" ’.!$!+$+"+3$!$"’

!!!第#课时!%&$空间图形直观图的画法

项!目 内!!容

直观图 !!表示空间图形的平面图形

斜
二
测
画
法
规
则

!!")#在已知图形中取水平平面!取互相垂直的轴<>$<?!再取<@轴!使.><@74&>!且.?<@74&>$"简单地

说!选取坐标系$#

!!"%#画直观图时!把它们画成对应的轴<+>+$<+?+$<+@+!使.>+<+?+7/3>"或)’3>#!.>+<+@+?4&>$>+<+?+所

确定的平面表示水平平面&"即画坐标系#$

!!"’#已知图形中平行于>轴$?轴或@轴的线段!在直观图中分别画成平行于>+轴$?+轴或@+轴的线段&"即画平

行线段#

!!"/#已知图形中平行于>轴和@轴的线段!在直观图中保持长度不变&平行于?轴的线段!长度为原来的一平’
"即简单地说!截取长度#

!!)(以上画法可简记为%’平行者仍平行!竖半横不变($

!!%(画水平放置的平面图形的直观图!关键是确定直观图的

顶点!而顶点应放在轴上或与轴平行的直线上$

!!’(斜二测法从理论上建立了从实图到直观图的过渡方法!

要合理选择><?坐标系的坐标原点的位置!有利于作图$

!!/(将直观图还原成原图形时!关键要作出与<+?+与<+>+
平行的线段!即互相垂直的线段!作原图形时平行<+>+的线段

长度不变!而平行于<+?+的线段要伸长为原来的%倍$

!!!例$"画等腰三角形!$"的直观图$
!!画法#")#如图4.)2!以!$为>轴!!$中点< 为坐标
原点建立直角坐标系><?’
!!"%#如图4.)-!画相应的坐标系>+<+?+!并使.>+<+?+?
/3>$

!!"’#以<+为中点在>+<+?+轴上取!+$+7!$!在<+?+轴上

取<+"+7)%<"
!连!+"+$$+"+!则$!+$+"+就是等腰三角形

!$"的直观图$

!!!例!"把图4.)0水平放置的直观图#+(+)+,+还原为真实

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



"+!!!!

图4.)2

图4.)-

图形$

!!解!由斜二测画法知!由#+(+*<+>+!#+,+*<+?+!)+,+

*<+>+知#(*<>!#,*<?!),*<>!且#,7%#+,+!#(7

#+(+!),7)+,+’

图4.)0

图4.)4

!!故真实图形是如图4.)4所示$

!!小结!返还真实图形特别注意>7>+!?7%?+$

!!"例##画边长为)95的水平放置的正五边形的直观图"图

4.%&#$

!!画法!")#在已知正五边形!$"*0中!取边!$所在直

线为>轴!以线段!$的垂直平分线为?轴’分别过点"$0

图4.%&
作"3*<?$02*<?!与>轴分别交于点3$2’再画对应的

轴<+>+$<?+!使.>+<+?+7/3>$

!!"%#以点<+为中点$在>+轴上分别取2+3+723!!+$+

7!$’分别过2+$3+在>+轴的上方作2+0+*<+?+!3+"+*<+

?+!并使2+0+7)%20
!3+"+7)%3"

%在?+轴$>+轴上方!

取<+*+7)%<*’

!!"’#连结$+"+$"+*+$*+0+$0+!+!即得正五边形的直

观图!+$+"+*+0+$

!!"例’#画底面边长为%95!高为’95的长方体的直观图$

!!画法!")#作水平放置的正方形的直观图!$"*"如图4%

%)7#!使.$!*7/3>!!$?%95!!*?)95$

!!"%#过!作@+轴使.$!@+74&>!分别过点!$$$"$*!

沿@+轴的正方向取!!+7$$+7""+7**+7’95$

!!"’#连结!+$+$$+"+$"+*+$*+!+!得到的图形就是所

求的长方体的直观图"如图4.%)8#$

图4.%)

!!注!如果对作图要求不太严格!为了简便!长度和角度可

以 &适当地’选取!只要有一定的立体感就可以了$



"%!!!!

!

!!)(用斜二测法画水平放置的平面图形的直观!对其中三条

线段结论错误的是 "!!#

!!";#原相交的仍相交!!"+#原垂直的仍垂直

!!"!#原平行的仍平行 "<#原共点的仍共点

!!答$+$

!!解析$由斜二测画法知!原垂直的画成/3>角或)’3>角$

!!%(若一个长%宽%高分别为%95%)95%/95的长方体!

用斜二测法画成直观图以后!与该长方体的直观图相同的几何

体的体积为 "!!#

!!";#095’ "+# 1/ %95’

!!"!# 1% %95’ "<#/95’

!!答$!$

!!解析$与直观图相同的几何体体积为$

A7%6)% 1@AB/3>6/?% %95%$

!!’(若一个三角形用斜二测法画出水平放置的直观图!其直

观图的面积是原图形面积的 "!!#

!!";#)%
倍 "+#%倍

!!"!#1%%倍 "<#1%倍

!!答$;$

!!解析$高度变为原来的一半$

!!/(已知$!$"的平面直观图$!+$+"+是边长为4的正三

角形!那么原三角形!$"的面积为 "!!#

!!";#1’%4
% "+#1’/4

%

!!"!#12%4
% "<#124%

!!答$<$

!!解析$取$+"+为>+轴!过$+"+中心<+与<+>+成/3>的直线

为?+轴!作!+9+4?+轴!作!+/+4>+轴!在CD$!+<+/+中’

有/+<+7!+9+71’%4!!+/7
12
%4
!在直角坐标中!$!$"底

$"74!高为12%4’

!!3(一个水平放置的平面图形的斜二测直观图是一个底角为/3>%

腰和上底长均为)的等腰梯形!则这个平面图形的面积为 "!!#

!!";#)%E
1%
%

"+#)E1%%

!!"!# 1)E % "<# 1%E %

!!答$<$

!!解析$在直观图!$"*中!!$%"*为下底和上底!过"

作"0*!*!则"07)!."0$7."$07/3>$故0$71%!

还原成平面图后为高为%!上底为)!下底为 1)E %的直角梯

形’其面积为 1%E %’

!!2(已知图形中平行于>轴和@轴的线段!在直观图中保持

长度!!!!!!!!!!平行于?轴的线段!长度为原来的

!!!!!!!$

!!答$不变%一半$

!!-(如图4.%%中!$!+$+"+是某等边$!$"在直角坐标系

>+<+?+中水平放置的直观图’该图中$+<+7<+"+!.!+<+"+?

/3>!!+"+712B)!则原图形中!$7!!!!!!!,$!$"7
!!!!!!$

图4.%%
!!答$/! 1/ ’$

!!解析$设原$!$"的边长为%4!则<+"+74!<+!+71’%
4!在$<+"+!+中

!!由余弦定理可求得47%!则!$7/!$!$" 的面积为

,$!$"7
)
%C/6

1’
%C 1/?/ ’’

!!0(画水平放置的边长为%95的正方形的直观图$

!!提示$根据斜二测画法画直观图$

!!4(画水平放置的边长为/95的正三角形的直观图$

!!提示$根据斜二测画法画直观图$

!!)&(画水平放置的等腰梯形的直观图!其上%下底长分别

是%95%/95!高为’95$

!!提示$根据斜二测画法画直观图$

!!))(画棱长是%(/95的正方体的直观图$

!!提示$根据斜二测画法画直观图$

!!)%(如图4.%’是$!$"的水平放置的直观图!.?+<+>+7

/3>!请将直观图$!+$+"+还原成$!$"’

!!解$如图4.%’$

!!过!+作!+*+*?+轴!交"+$+的延长线于*+!作!*4
*"!取!*7%!+*+!*$7*+$+!*"7*+"+!连!$%!"得

$!$"’



"$"!!!

图4.%’

!!)’(如图4%%/是四边形!$"* 的水平放置的直观图!试

还原成四边形!$"*’其中.?+<+>+7)’3>!!+$+7%!!+*+7

1%!试求四边形!$"*的面积’

!!解"如图4F%/$过!+作!+0+*<+?+’交"+*+的延长线

于1+!再另作!14!$!作1"*!$!取!17%!+1+!!$7

!+$+!1*71+*+!1"71+"+’连!*!$"!得四边形!$%

"*’其面积为0’

图4%%/

!第’课时!%&!空间平行直线

!
平

行

线

的

性

质

!

!#高考重点$
公理/#空间平行线的传递性$%%% 平行于

同一直线的两条直线互相平行
5666666

7
88

$

等角定理 %%% 如果一个角的两边和另一个角

的两边分别平行并且方向相同!

那么这两个角相等#如图4.%3
5666666

$

7

888

平移

! 如果空间图形1的所有点都沿同一方向移

动相同的距离到1+的位置!则说图形1在空间

作了一次平移

5666666
’ 图4.%3

!!)(等角定理的推论"如果两条相交直线和另外两条相交直

线分别平行!那么这两组直线所成的锐角#或直角$相等$

!!%(公理/的推广"空间平行于一条已知直线的所有直线都

互相平行$

!!’(判断两条直线是平行直线的方法"寻找第三条直线!证

明这条直线分别与前两条直线平行$

!!/(如果一个角的两边与另一个角的两边分别平行!有一组

边方向相同!有一组边方向相反!那么这两个角互补$

!!3(在平移变换下!角的大小不改变$

!!2(公理/是论证平行问题的主要依据$

!!-(寻找第三条平行线特别注意用中位线定理#特别是三角

形的中位线$以及平行四边形的对边平行性质$



"$$!!!

!!!例$"已知!0"1分别是正方体!$"*#!+$+"+*+的棱

!!+"""+上的点$若0从! 点$1从"+点同时出发运动$则

四边形$0*+1 是一个什么样的图形？

!!解#%)&若0点与1 点的运动速度相同$则有!07"+1’

!!如图4.%2所示$在**+上任取一点2$使*27!0$

!!则*2*!0$

图4.%2

!!所以四边形!02*为9$

!!=!02 !*$

!!又!* $"’由公理/知02 $"$

!!故四边形$02"是9$

!!=!$0 "2’!又;!"1 2*+$

!!故四边形"2*+1 是9$

!!=!"2 1*+$!.!由公理/知$0 1*+$

!!=!四边形$0*+1 是9$

!!特别地当0"1刚处在!!+"""+的中点时$四边形$0*+

1 是菱形’

!!=!若0点与1 点的运动速度相同时$四边形$0*+1 是

平行四边形$

!!%%&若0点与1 点的运动速度不相同时$四边形$0*+1
是一个空间四边形$

!!设0点速度大于1 点的速度$则!02"+1$

图4.%-

!!如图4.%-所示$

!!我们若取"+1+7!0$

!!则由%)&可知$

!!四边形$0*+1+为9$

!!而1+平面$0*+1+’

!!故四边形$0*+1 为空间四边形$

!!小结#)(两点运动$速度不一定相同$故要分类求解$分

类思想是中学数学中一个重要思想方法$

!!%(证明线平行学会找平行四边形"矩形"菱形"正方形的

对边$

!!!例!"已知空间四边形!$"*中$0"3 分别是!$"!*
的中点$

!!%)&如图4.%0中$1"2分别是$"""* 的中点$求证!

四边形0123 是平行四边形’若四边形0123 是菱形$该命

题将作如何论述？

!!%%&若要使四边形0123 是梯形$1"2的位置应满足何

种条件？此时你还能知道01"23"!"有什么关系吗？

!!证明#如图4.%0中$连$*$

图4.%0

!!:!03 是$!$*的中位线$

!!=!03 )
%$*$

!!同理$12 )
%$*$

!!由公理/$03 12$

!!=!四边形是平行四边形$

!!若四边形0123 是菱形$只需03701$

!!又01 )
%!"

$!.!只需要!"7$*$

!!因此在%)&的条件中再加上 (!"7$*)$

!!%%&要使0123 是梯形$只要03,12$且12与03 平

行$而03 )
%$*$

!!故!12必须与$* 平行$

!!从而1"2只要满足!"11$7
"2
2*,)’

!!此时01"23"!"三直线共点$

!!设01)237-$而-#平面!$"$-#平面!*"’

!!故-#!"$

!!=01"23"!"三直线共点’

!!!例#"如图4%%4中$已知!"的长度不变$*#面!$"$

$*!$和$*$"的重心分别为/"9’求证!无论$"* 如

何变换其位置$线段/9 的长度也不变$

!!证明#取!$"!"的中点0"1$

!!连*0"*1$则/#*0$9#*1$



"$!!!!

图4.%4

!!/9&平面*01且/97%’01
!

!!又017)%!"
!!故!/97)’!"’

!!从而/9 长度也不变$

!

!!)(在空间中!以下命题正确的个数是 "!!#

!!")#若两条直线和第三条直线成等角!则这两条直线平

行$

!!"%#若两条直线都和第三条直线垂直!则这两条直线必平

行$

!!"’#若两条直线都和第三条直线平行!则这两条直线必平

行$

!!";#&!!!"+#)!!!"!#%!!!"<#’

!!答%+$平行于同一直线的两直线平行$

!!%(在空间四边形!$"* 中!,&- 分别为!$&"* 的中

点!则,-与$"D!*的大小关系是 "!!#

!!";#,-2)%
"$"D!*# "+#,-7)%

"$"D!*#

!!"!#,-/)%
"$"D!*# "<#,-0)%

"$"D!*#

!!答%!$取$"的中点)!连,)&-)!由三角形中位线定

理知%

,-/,)D-)7)%
"$"D!*#’

!!’(空间四边形!$"*中!0&3 分别是!$&!*的中点!

1&2分别是"$&"* 上的点!且"1"$7
"2
"*7

%
’
!若 $*7

295!梯形0123 的面积为%095’!则平行线03&12间的距

离为 "!!#

!!";#/95 "+#095 "!#)&95 "<#)%95

!!答%+$由梯形的面积公式可计算$

!!/(角!和角"的两边分别平行!若!7//>时!"角的大小

是!!!!!$

!!答%//>!)’2>$

!!解析%!7"则"7//>!若!D"7)0&>!则"7)’2>$

!!3(四条直线两两平行!任何三条直线不共面!则它们可以

确定的平面有!!!!!个$

!!答%2$

!!解析%每两条可确定一个平面$

!!2(若空间四边!$"*中!0&3 分别是!$&!*的中点!

1&2分别是"$&"* 的中点!若!"与$* 是关于> 的方程

>%BE>DF7&的两根’则02%D13%7!!!!!$

!!答%)%
"E%B%F#’

!!解析%由三角形中位线定理可证0123 是平行四边行’
则由已知有!"D$*7E’!"’$*7F!02%D13%7%"32%

D03%#7)%
"!"%D$*%#’

!!-(如图4%’&!已知%正方体!$"*(!)$)")*) 中!点#

#面!)")!(#平面!"!现要把方块沿点#&点(锯开!要

求过#点的锯痕与$"平行’问怎样画线？锯开后得到的截面

是什么图形？并证明之’

图4.’&

! ! 提 示%过 # 作 /9 *
$)") 交!)$) 于 /&交")*)
于9!过 ( 作,-*$"!交

!$ 于 ,!交 "* 于 -!连

/,&9-!截面是一个矩形’
证明略’

! !0( 在 长 方 体 !$"*(

!)$)")*) 中!0&1 分别为

"*&!)$) 的 中 点’试 比 较

.$)")1 与 .0!* 的 大 小’
并说明理由’

!!答%相等$

!!由等角定理可得$

!!4(如图4.’)$两个三角形!$"和$!+$+"+的对应顶点的



"$#!!!

连线!!+!$$+!""+交于一点<"且<在线段!!+上"若<!

G<!+7<$G<$+7<"G<"+"

!!#)$求证%$!$"3$!+$+"+$

!!#%$要使,$!$"G,$!+$+"+7)G)2"试求<!G<!+的值$

图4.’)

!!解%#)$由<!<!+7
<$
<$+

"

!!又.!<$7.!+<+$+"

!!则$!<$3$!+<$"

!!. !$!+$+7
<!
<!+

"

!!同理可证%

!!$"$+"+7
<$
<$+

"

!! "!"+!+7
<"
<"+

"则 !$
!+$+7

$"
$+"+7

"!
"+!+

"

!!.!$!$"3$!+$+"+’

!!#%$易得% <!# $<!+
%

7,$!$",$!+$+"+
7))2

!!.!<!<!+7
)
/’

!!)&(过空间一点<作不在同一平面内的三条直线"一共可

成2个角"在这2个角的角平分线中"能否找出某三条是共面

的"若能找到"请证明"若不能找到"请说明理由$

!!解%可找到.!<$!.$<"的角平分线和."<! 的邻补

角的平分线在同一平面内’在<!!<$!<" 上分别取<*7

<07<1"设.!<$!.$<" 的角平分线分别交*0!01 于

2!3"则23**1’又设</ 是."<!的邻补角平分线"则

</ 也是$<*1的外角平分线".</**1".23*</’即

<2!<3!</ 在同一平面内’

!!!第(课时!%&!空间异面直线及其夹角（一）

异面直线

的定义

高考
5666
重点

! 指不同在任何一个平面内的两条直线$如图4.’%中!!+与$"$

异面直线

7
88

的判定

!!
5666

!!
! 连结平面内一点与平面外一点的直线"和这个平面内不经过此点的直线是异面

直线$如图4.’’$

图4.’% 图4.’’

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


