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本书是《�E机械制图》的配套教材，配合《�E机械制图》帮助学生通过必要的实践环
节，掌握三维、二维机械设计中图样的表达方法和技巧，为下一步学习打下牢固的基础。内

容包括几何体三维特征建模的基础、零件的结构分析与三维建模、装配体的结构分析与建

模、生成工程图的投影基础、几何体二维图样的表示方法、轴测图、零件工程图的生成、装

配工程图的生成与阅读八个部分。

书中所选习题由浅入深，循序渐进，力求突出三维特点，同时兼顾当前用人单位的实际

情况，贯彻以三维为主线、三维与二维并重的思想。本书可作为高等学校机械类（包括能源

动力类）各专业教材，以及函授大学、电视大学、职业培训学院、高职高专等相关专业的配

套教材。
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序序序序序序序序序序序序序序

改革开放以来，我国高等教育的专业目录经过了�次大的调整。����年的专业目录由原来的����多种调整到���种，
����年又调整到���种，����年教育部颁布的新专业目录再调整到目前的���种。专业目录的调整，改变了过去狭窄的“对
口专业教育”观念，拓宽了专业知识范围，使我国高等教育在专业设置上与发达国家比较接近，也有利于培养具有较宽知识结

构和扎实理论基础的复合型人才。

在这一系列的专业调整及教学改革过程中，“机械工程及自动化”大专业教学计划有了根本性的变化，不仅根据机械工程

学科的发展增加了一些课程，而且对原来设置的课程也作了较大调整。显然原来使用的专业教材已不能适应现代机械工程及自

动化专业的教学要求，编写一套具有较宽知识面且能较全面反映当前机械制造领域发展的新理论、新方法与新技术的教材就显

得非常迫切。

正是在这一背景下，西安交通大学机械工程学院与机械工业出版社共同策划、组织了我国西部地区部分高校机械工程及自

动化专业系列教材的编写工作。参加编写的学校有西安交通大学、西北工业大学、西安电子科技大学、西安建筑科技大学、西

安理工大学、昆明理工大学、四川大学等。目前确定的系列教材包括《机械工程测试技术》、《先进制造技术导论》、《工程材料

基础》、《机械设计基础》、《机械设计方法及工程图学》、《数控技术》、《计算机辅助设计与制造》、《先进设计方法》、《材料成形

技术基础》、《机械制造技术基础》等。这些教材初步形成了机械工程及自动化专业主干课程的教材框架。其编写的定位点是适

应于大机械类专业本科生学习。教材特别注重拓宽基础知识、加强工程背景和培养学生的工程实践能力。以期形成一个新的、

适应于��世纪我国现代化建设和市场经济发展的大机械类专业教材体系。
系列教材的出版符合教学改革的精神，注重教材内容的创新性和系列的整体性，注重教学和人才培养的规律，同时反映了

西部部分高校教学改革的成果，具有明显特色。此系列教材将为我国机械工程及自动化专业建设和高等教育的教材建设作出积

极的贡献。希望这套系列教材的出版能引起各校的关注与帮助，在实际使用中不断进行修订和完善，为我国高等教育机械类人

才的培养不断作出贡献。

����年��月��日
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序序序序序序序序序序序序序序 言言言言言言言言言言言言言言

��世纪��年代，为了在工程设计和产品开发中提高设计效率，缩短设计周期，提高设计质量，我国实施了DBE应用工
程。经过��年的努力，在DBE技术的普及应用，提高产品的竞争力以及人才培养等方面均取得了巨大成就。进入��世纪，
DBE技术的推广应用正向着深度和广度继续发展。
在以“甩掉图板”为切入点的DBE技术的推广应用中，一开始大多数设计人员利用二维DBE软件进行产品设计，并很快

得到了普及，收到了良好的效果。这是因为这种设计方式与过去传统的手工设计方式并无本质上的区别，只是利用了先进的计

算机二维绘图系统，广大设计人员可以很快适应这种变化。随着DBE应用的逐步深入，根据设计需求，人们发现直接从三维
入手进行产品设计有许多好处。首先，它更符合人们进行创新设计的思维方式，事实上，任何产品在设计构思时，人们头脑中

的形象都是三维的，只不过过去没有一种方法能迅速实现人们头脑中三维形体的构建，现在的三维DBE系统已经提供了这种
可能性，满足了从三维入手进行产品设计的需求，应该说这种做法更符合设计活动的客观规律。其次，产品的三维设计还带来

了另外的好处，那就是设计所得到的三维数字化模型为后续的有限元分析、数控编程、模拟与仿真等设计活动提供了信息源，

使DBE／DBF／DBN的信息集成，乃至企业信息化中更大范围的信息集成成为可能。
现在回过头来看看我国工科高等教育中的工程图学的教学情况。传统工程图学的体系是一个解决空间形体的二维表达与标

注的体系，是与传统手工设计相适应的，以后增加了计算机绘图的内容，但仍然是与二维的设计方式接轨的。现在的设计实践

与需求要求工科高等教育中工程图学的教学必须要在保留二维表达与标注的基础上，转向图形的三维表达与建模。正是顺应了

这种社会需求，我们很高兴地看到了这本书的出版。这本书的最重要的特点就是将原来的如何把空间形体进行二维表达与标注

的一套体系、内容和方法改变为如何把空间形体建成三维数字化模型，再用二维工程图加以表达与标注的一套新的体系、内容

与方法，即本书作者在前言中所说的：“建立了以三维实体结构的表达方式为主干，以三维实体设计表达方法和二维工程图表

达方法并重的知识结构体系”，这体现了本书的改革力度与新的创意。

感谢作者为我国工程图学界献出了一本好教材。希望在使用这本教材的实践中有更多的发现与改进。

中国工程图学学会第四届副理事长

清华大学精密仪器与机械学系教授

����年�月
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前前前前前前前前前前前前前前 言言言言言言言言言言言言言言

本教材主要根据�E机械制图的特点，配合《�E机械制图》帮助学生通过必要的实践环节，掌握三维、二维机械设计中
图样的表达方法和技巧，为下一步学习打下牢固的基础。所选习题由浅入深，循序渐进，力求突出三维特点，同时兼顾当前用

人单位的实际情况，贯彻以三维为主线、三维与二维并重的思想。

本教材内容包括几何体三维特征建模的基础、零件的结构分析与三维建模、装配体的结构分析与建模、生成工程图的投影

基础、几何体二维图样的表示方法、轴测图、零件工程图的生成、装配工程图的生成与阅读八个部分。

本教材具有如下特色：

�）顺应时代的需求，选题力求突出以三维为主线、三维与二维并重的思想；
�）紧扣《�E机械制图》教材，满足教学需要；
�）习题选择与编排由浅入深，循序渐进，完全可达到三种实体表达能力的综合培养的目的；
�）选题新颖，习题的设计构思保证了“�E机械制图”课程的顺利贯彻，同时恰当的练习编排保证了学生足够的训练；
�）教材中全部采用了最新国家标准。
本教材是普通高等教育机械工程及自动化专业规划教材《�E机械制图》的配套教材，可作为高等学校机械类（包括能源

动力类）各专业教材，以及函授大学、电视大学、职业培训学院、高职高专等相关专业的教材。

参加本教材编写工作的有西安交通大学续丹（第一、二、三章），段丽玮（第四、五章），陶唐飞（第六、七、八章）。冯

国明参与部分选题工作。统稿及全书修改定稿工作由续丹完成，北京理工大学董国耀教授任主审。承蒙北京理工大学董国耀教

授仔细审阅，提出了许多具体的修改意见。清华大学童秉枢教授，西安交通大学姜琪教授、徐海波教授、洪曼君副教授也对本

教材提出了许多宝贵的建议，在此表示衷心的感谢！同时对西安交通大学教务处处长张陵教授的大力支持表示感谢！

在本教材编写过程中，得到西安交通大学机械学院院长邢建东教授、副院长李涤尘教授、FETQMNTpmvujpotTpmjeFehf
公司陆大绚教授的大力支持，在此一并表示感谢。

本教材参考了一些国内外相关著作，在此特向有关作者致意。

由于水平有限，加之时间紧迫，内容不当之处在所难免，敬请各位读者批评指正。

编者

����年��月
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第一章 几何体三维特征建模的基础

��� 分析构形特点，画出特征平面的轮廓形状，并填空。

属于 属于 属于 属于 属于

特征运算方式 特征运算方式 特征运算方式 特征运算方式 特征运算方式

属于 属于 属于 属于 属于

特征运算方式 特征运算方式 特征运算方式 特征运算方式 特征运算方式

制图 班级 学号 审阅 — � —



��� 根据给出的特征平面轮廓形状，按要求构形，注意轴线位于不同位置时的结果。

��� 分析下列立体构成，用符号表示法画出立体的DTH树，并标出构成该结构的主体件。（注意：立体上的孔、槽均为通孔、通槽）

制图 班级 学号 审阅 — � —



制图 班级 学号 审阅 — � —



��� 根据下列所给的立体模型，任选四个模型用TpmjeFehf创建。

制图 班级 学号 审阅 — � —此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



制图 班级 学号 审阅 — � —



��� 分析零件，并根据零件各部分之间的比例完成建模，注意利用TpmjeFehf参数化的特点修改所建的模型。

制图 班级 学号 审阅 — � —



��� 识别螺纹的标记（注意：有些参数需查《�E机械制图》附录D得到）。

螺纹标记 螺纹种类 公称直径 螺 距 线 数 导 程 旋 向 旋合长度 中径、顶径公差带代号

N�MI—�I
N���—�I—
N�

T
—�

N������
h
—�h�h—

Us�����
m

（Q�）MI—�I—
Us����

M
—�i

螺纹标记 螺纹种类 公称直径 管子孔径 旋 向 螺纹大径 螺纹小径 旋合长度 螺 距

H���

H���

H�

B

�
�C
—MI

��� 按要求写出螺纹的规定标记。
��粗牙左旋普通螺纹，大径为��nn，螺距为�nn，中径、顶径公差带代号为�h�h，采用短旋合长度。
��细牙右旋普通螺纹，大径为��nn，螺距为�nn，中径、顶径公差带代号为�H�H，采用中等旋合长度。
��粗牙右旋普通螺纹，大径为��nn，螺距为�nn，中径、顶径公差带代号为�H�H，采用中等旋合长度。
��细牙左旋普通螺纹，大径为��nn，螺距为���nn，中径、顶径公差带代号为�H，采用中等旋合长度。
��公称直径为��nn，螺距为�nn，双线右旋梯形内螺纹，中径、顶径公差带代号为�I，采用中等旋合长度。
��公称直径为��nn，螺距为�nn的单线右旋梯形螺纹，中径公差带代号为�I，采用长旋合长度。

��B级右旋非螺纹密封外管螺纹，尺寸代号为��
。

��左旋非螺纹密封内管螺纹，尺寸代号为��
。

制图 班级 学号 审阅 — � —



��� 写出下列各标准件、常用件的规定标记。

��国标编号为HC／U����—����六角头螺栓，螺纹规格为N��，公称长度为��nn。

��国标编号为HC／U����—�����型六角螺母，螺纹规格为N��。

��国标编号为HC／U����—����平垫圈，公称尺寸为��nn，性能等级为���IW级，不经表面处理。

��国标编号为HC／U���—����螺柱，公称长度为��nn，C型，螺纹规格为N��。

��国标编号为HC／U��—����开槽盘头螺钉，螺纹规格为N�，公称长度为��nn。

��国标编号为HC／U��—����十字槽沉头螺钉，螺纹规格为N�，公称长度为��nn。

��国标编号为HC／U����—����圆头B型普通平键，键宽为��nn，键高为��nn，键长为���nn。

��国标编号为HC／U�����—����圆柱销，公称直径为��nn，长为��nn。

��� 写出螺纹紧固件中各标准件的规定标记，查表计算公称长度，并写出计算过程。

螺栓联接 双头螺柱联接 螺钉联接

已知两联接板厚均为��nn
螺栓：HC／U����N���M
垫圈：HC／U����—��—���IW
螺母：HC／U����N��

已知上联接板厚为��nn，下板材料为钢
螺柱：HC／U���N���M
垫圈：HC／U��—��—���IW
螺母：HC／U����N��

已知上板厚为�nn，下板材料为铸件
螺钉：HC／U��N���M

制图 班级 学号 审阅 — � —



第三章 装配体的结构分析与建模

��� 指出下列零件装配时所采用的装配关系。

�阀帽与�阀盖装配 �立板与�前盖装配
�阀盖与�阀体装配 �垫圈与�前盖装配
�阀盖与�螺母装配 �垫圈与�螺钉装配
�弹簧托盘与�弹簧装配 �齿轮与�轴装配
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��� 根据TpmjeFehf图库中给出的球阀零件及下列装配示意图、爆炸图，装配球阀。
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