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前����言

�����微型计算机原理及应用�是一门重要的专业基础课程à为了配合该课程的教
学K特编写本书à
本书以西安电子科技大学出版K李伯成等编著的�微型计算机原理及应用�一

书的内容为主K将涉及到有关微型计算机的诸多工程问题拟为习题K旨在加深对
微型计算机应用的理解à书中的许多习题K就是一些具体的工程问题或是某微型
机应用项目中的一部分à这些习题紧密结合具体的工程实践K甚至可以直接用于
具体的工程课题中à
书中习题涉及的方面比较多K读者可有选择地使用其中某些部分à同时K值

得说明的是K许多问题K不管是涉及到软件编程还是硬件的设计K其答案不是惟
一的à在书中的分析和解答中K不可能给出所有答案K一般只给出一种解决问题
的方法à我们希望通过本书的分析K使读者能掌握Ð利用所学的基本概念Ð基本
思路和基本方法去解决具体问题K学会并掌握这种解决问题的能力à
本书尽可能地将复杂的问题深入浅出地分析清楚K使读者建立正确的概念K

掌握合适的方法à但限于编者的水平K错误Ð不当之处在所难免K恳请广大读者
批评指正à

编��者
于����年��月
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第�章
有关微处理器IDQVJ

�����有关微处理器（DQV）的习题

习题���试说明����DQV上SFTFU信号的功能à
习题���试说明����DQV上SFBEZ信号的功能à
习题���试说明����DQV上UFTU信号的功能à
习题�������DQV的一个总线周期正常情况下需几个时钟周期？信号BMF在什么时

刻有效？它的作用是什么？

习题���在����DQV的标志寄存器中K进位标志位DG的含义及功能是什么？
习题���标志寄存器中的溢出标志位PG的作用是什么？
习题���标志寄存器中的方向标志位EG的作用是什么？
习题���画出����DQV最小模式下读内存的总线周期波形并进行解释à
习题���画出����DQV最小模式下写接口的总线周期波形并进行解释à
习题����标志寄存器中零标志位[G的作用是什么？
习题����当����DQV工作在最小模式时K在系统总线形成时要用到哪些控制信号？

它们是由谁产生的？它们的作用是什么？

习题����在最大模式下K����DQV实现对内存的读Ð写或对接口的读Ð写时K各用到
系统总线上的哪些信号？

习题����当����DQV工作在最大模式时K其三个状态输出T�ÐT�和T�的状态编码都
表示DQV的哪些工作状态？
习题����叙述����DQV内部的标志寄存器中奇偶标志位QG的定义à
习题����试叙述将一个字节写入内存的过程K一条指令的执行过程及一段程序的执

行过程à
习题����说明����DQV中有哪些内部寄存器？它们是多少位的寄存器？��位的内存

地址是如何利用��位的寄存器形成的？
���此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



习题��������DQV上的ONJÐJOUSÐIPMEÐJOUB及 IMEB是什么信号？什么
形式为有效？其作用是怎样的？

习题����在����DQV中K段寄存器的内容如下所列K试写出各段寄存器所决定的内
存段的起始地址和终止地址à

I�J����I
I�J����I
I�J����I
I�JE���I
习题����说明����DQV和����DQV的不同à
习题����在����DQV中K其DT寄存器和JQ寄存器的内容分别如下所示K试确定被

读出执行指令的内存地址à
I�JDT�����I JQ�����I
I�JDT�����I JQ�����I
I�JDT�����I JQ��B��I
I�JDT��B��I JQ�D���I
I�JDT�����I JQ�BCDEI

�����有关微处理器（DQV）的习题的分析与答案

在这一部分的习题中K主要突出三部分内容M
I�J微处理器外部引线及功能à这是学习任何处理器I单片机ÐETQ等J的基础à因为

只有弄清楚外部引线K在将来使用过程中K才有可能将它们连接到系统中à也许读者将来
不再使用����DQVK但可能使用其他DQVÐ单片机ÐETQ或其他芯片à所以K掌握微处理
器外部引线及功能的概念或思路是不会改变的à

I�JDQV内部寄存器的功能à这里的内部寄存器主要是指将来编程所必需使用的那些
寄存器à这也是掌握并用好任何一片DQVÐ单片机ÐETQ或其他复杂集成电路芯片所必需
的à在本书后面的叙述中将强调这方面的问题à

I�J时序及总线形成的有关内容à时序对理解微型机工作K实现硬件调试十分重要à
而总线形成为构成微型机的各部分提供公共信号à
本节通过分析上一节的习题K加深和巩固上述概念K使读者建立分析问题和解决问题

的基本方法à
下面就逐题对上一节的习题进行分析à
习题���试说明����DQV上SFTFU信号的功能à
���



����DQV的SFTFU信号是一个高电平有效的输入信号à当它高电平复位时M

� 会影响到DQV的一部分内部寄存器K使DT里的内容为GGGGIK使ETÐTTÐFTÐ

JQ及GI标志J寄存器的内容均为����Ià

� 使����DQV所有的三态输出信号线均为高阻状态K使所有的输出控制信号均为无
效电平à

� 当由SFTFU启动时K在DQV内部由DT的内容为GGGGI和JQ的内容为����I
共同形成复位启动的物理地址为GGGG�Ià这个启动入口地址是必须记住的à进一步讲K
其他DQV或单片机的复位启动地址也是应当记住的K这在工程应用中经常用到à
习题���试说明����DQV上SFBEZ信号的功能à
在由����DQV构成的微型计算机中K若是构成微型机的内存或外设接口的读Ð写速

度很慢K也就是说要求在一个读或写的总线周期里加到内存或接口上的有关信号I例如地
址信号Ð读写控制信号及写入时的数据信号J要维持较长的时间K而����DQV在正常情况
下对它们的读和写只有�个时钟周期K时间过短K不能满足内存和接口的要求K则必然导
致DQV读写的不可靠à为了解决这个问题K可以利用DQV上的SFBEZ信号à在每一个
读Ð写内存或读Ð写接口的总线周期里K我们可以在时钟周期U� 到来之前产生一个低电平
的SFBEZ信号加到DQV上àDQV在U� 开始的下降沿检测此信号K发现它是低电平就会
插入一个等待的时钟周期UXà并且K在UX 的下降沿继续检测SFBEZ输入K若为低电平
则继续插入UXK直到SFBEZ变为高电平为止à因此K只要我们适当控制加到SFBEZ上
低电平信号的宽度K想插入几个UX 就能插入几个à我们总可以利用SFBEZ信号通过插
入若干个UXK在一个总线周期里使DQV提供的读写时间满足内存或外设接口的要求K从
而使慢速的内存或接口与快速的DQV相适应K实现正确地读Ð写操作K这就是SFBEZ信
号的功能à
习题���试说明����DQV上UFTU信号的功能à

UFTU是一个输入信号à在����DQV的指令系统中有一条等待指令 XBJUK当DQV
执行该指令时KDQV的内部硬件会自动检测UFTU的输入状态à若输入为低电平K则该指
令执行结束并继续执行其下面的指令K这时 XBJU指令相当于一条空操作指令OPQà若
其输入为高电平K则DQV在这条指令上等待K不再向下执行K而且在等待的过程中每一个
时钟周期都要检测UFTU的状态K一直检测到发现UFTU的状态变为低电平即逻辑�时K

DQV脱离 XBJU指令K继续向下执行à
利用UFTU输入信号的这一特点K可以实现硬件或软件的调试à例如K当需要测试某段

软件时K可以在所要测试的位置上插入 XBJU指令K而后使UFTU输入的状态变为高电平
并开始执行这段软件à当执行到 XBJU指令时KDQV停下来等待UFTU的状态变低à这
时K可以测试软件从开始执行到 XBJU指令段程序的执行结果是否正确à若程序与接口的

���



输出状态有关K可以用仪器测量接口的输出K看其状态与程序应产生的输出状态是否一
致à若是正确的K则只要将UFTU的状态变低KDQV又会向下执行à若结果不对K则需要设
计者仔细分析K判断问题出在程序上还是硬件上à
习题�������DQV的一个总线周期正常情况下需几个时钟周期？信号BMF在什么时

刻有效？它的作用是什么？

总线周期是����DQV通过总线对DQV外部的内存或接口进行一次读I或写J所花的
时间K这也是����DQV所完成的最基本的操作à在正常情况下K一个总线周期需要�个
时钟周期à

BMF是地址锁存信号K它在一个总线周期的第�个时钟周期IU�J时K以正脉冲的形式
出现àBMF的作用是利用其正脉冲K将在U� 时刻里有效的B�YB� 和B��YB��锁存于锁
存器的输出端à因为这些地址信号在U� 之后将消失K在它们的引线上出现的将会是其他
信号àDQV利用BMF将地址信号锁存在锁存器的输出端K使它们保持到下一次BMF出
现K锁存新的地址信号à
总线周期的概念是重要的K在 NDT ��及其他DQV中称为机器周期à而且DQV或

单片机 NDT ��及其他芯片I如 ND������J上K都有总线复用的特征K都是利用BMF对
地址信号进行锁存à因此K掌握了����DQV上BMF的概念K对理解具有类似功能的其他
芯片是有利的à
习题���在����DQV的标志寄存器中K进位标志位DG的含义及功能是什么？
在DQV进行加法运算有进位和进行减法运算有借位时K进位标志位DG都会被置�N

而没有进位或没有借位时DG为�à还有一些指令在执行后也会影响DG标志K例如循环和
位移指令ÐCDE码加减法校正指令Ð比较指令等等都会影响DG标志位à读者应记住一些
常用的对DG有影响的指令K对使用中记忆不清的指令可以去查找厂家给出的指令系统
手册à
在实际应用中K经常利用DG来实现多字节或多个字长的加减法K在使用时要采用设

置了进位标志的加减法à同时K在比较两个无符号数的大小时也会用DG来加以判断à例
如K拿两个无符号数相减K若相减的结果DG��K那么一定说明被减数比减数小N反之K若
相减的结果DG��K则说明被减数一定不比减数小à
习题���标志寄存器中的溢出标志位PG的作用是什么？
当两个带符号的数进行算术运算K运算结果超出了规定所能表示的数值范围时K便产

生溢出à此时的溢出标志位PG��N若没有溢出K则PG��à
在进行�位带符号的数运算时K所能表示的数值范围在����到����之间N当进行

��位数值运算时K数值范围在������到������之间à可见K用更多的位数进行带符号
数的运算K可表示的数值就愈大K愈不容易产生溢出à

���



读者必须明白K在带符号数的运算中K一旦发生溢出K其结果一定是错误的à必须采
取措施防止溢出的发生à
习题���标志寄存器中的方向标志位EG的作用是什么？
方向标志位EG用于串操作指令à根据EG的状态K可以控制寄存器TJ和L或EJ自动

递增或递减à当EG��时K规定TJ和L或EJ的内容自动递减I字操作减�K字节操作减�JN
当EG��时K规定TJ和L或EJ的内容自动递增I字操作加�K字节操作加�Jà
方向标志位EG的状态可用指令设置KDME指令使EG��NTUE指令使EG��à
习题���画出����DQV最小模式下读内存的总线周期波形并进行解释à
该习题的思路就是在最小模式下K在一个总线周期里KDQV操作的时间顺序à����

DQV在一个总线周期里K从内存某单元中读取一个字节的时序图如图���所示à

图�����DQV读内存的总线周期时序图

由该时序图可以看到从内存单元读出一个字节的时间顺序à首先在 U� 周期里K由

DQV送出要读出内存单元的��位地址IB�YB��JK其中B�YB� 和B��YB��是时间复用
的K仅在U� 时刻出现à过了U� 之后K这些信号将消失K而出现在这些引线上的是另外的
信号à为此KDQV在U� 时刻送出BMFK用它来锁存地址信号à

U� 时刻开始后KDQV送出SE有效K而在整个总线周期里JPL�N 为低电平à表示此周
期为访问内存的总线周期K地址线有有效的内存地址à
在地址信号IB�YB��JÐSE有效ÐJPL�N 为低电平的共同作用下K选中了相应的存贮
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单元并进行读操作à由图中可以看到K经过一段时间在U� 开始出现的前后K被选中存贮单
元的数据出现在BE�YBE� 这�条总线上à从地址B�YB� 消失K到数据出现K中间的一
段时间这�条线上呈现高阻I浮空状态Jà在BE�YBE� 上出现数据后KDQV读数据是在
数据稳定的U� 的下降沿期间进行à

在对内存读期间KJPLN信号维持低电平à
在数据有效期间K通常是U�YU� 期间KEFO保持有效àEUL�S维持低电平���读数

据的状态à
习题���画出����DQV最小模式下写接口的总线周期波形并进行解释à

����DQV将一个字节写入接口的总线周期如图���所示à

图�����DQV写接口的总线周期时序图

从图���中可以看到K其形式与本章习题�的图���十分类似à在正常情况下KDQV
写接口的总线周期也是由�个时钟周期IUJ完成的à所不同的是M� 当接口地址为�位时K
用B�YB� 寻址接口K进行接口地址的译码KB�YB��均为低电平à当DQV对��位地址寻
址时K是利用B�YB��进行KB��YB��为低电平à� 在寻址接口时KJPL�N 信号为高电平à

� 在BE�YBE� 上K开始IU�J期间先送出地址B�YB�KU� 之后送出要写入接口的数据à

两者之间这�条线上没有浮空状态à� 通常K写接口是在XS控制信号的后沿I上升沿JK
即数据已稳定的时刻进行à� EUL�S维持高电平���写数据的状态à
习题����标志寄存器中零标志位[G的作用是什么？
���



零标志位[G的状态用来指示DQV在进行算术Ð逻辑运算I包括比较和测试J指令时K
运算的结果à当[G��时K表示结果为零N当[G��时K表示结果不为零à
习题����当����DQV工作在最小模式时K在系统总线形成时要用到哪些控制信号？

它们是由谁产生的？它们的作用是什么？

当����DQV工作在最小模式时K形成系统总线时应利用出现在一个总线周期的第一
个时钟周期U� 时的由DQV送出的地址锁存信号BMFK由它锁存地址信号形成地址总线

信号B�YB��à利用DQV送出的数据允许信号EFO控制双向数据总线驱动器的允许控制

端à利用DQV上的EULS信号加到双向数据驱动器的方向控制端上K以便控制双向数据
总线驱动器信号的传送方向à����DQV送出的控制信号如SEÐXSÐJPLN等可以直接用
作控制总线信号K也可以通过三态门驱动器输出作为控制总线信号à当系统总线上不进行

ENB传送时K这些三态门驱动器可以控制为永远导通à
习题����在最大模式下K����DQV实现对内存的读Ð写或对接口的读Ð写时K各用到

系统总线上的哪些信号？

在实现对内存的读Ð写时K主要用到系统总线上的��位地址信号B�YB��K�条数据

线E�YE�K读Ð写控制线NFNS和NFNXK其他如电源Ð地等不再提及à
当DQV对接口进行读Ð写操作时K利用系统总线上的地址线IB�YB� 或 B�YB��JK

总线上的�条数据线E�YE�K对接口的读写控制信号JPS和JPXà

习题����当����DQV工作在最大模式时K其三个状态输出T�ÐT�和T�的状态编码都
表示DQV的哪些工作状态？

T�ÐT�ÐT�M这是最大模式下由����DQV经三态门输出的状态信号à这些状态信号加
到Joufm公司同时提供的总线控制器I����J上K可以产生系统总线所需要的各种控制信号à

T�ÐT�ÐT�的状态编码表示某时刻����DQV的状态à其编码如表���所示à

表�����T�YT�的状态编码

T� T� T� 性����能

� � � 中断响应

� � � 读JLP端口

� � � 写JLP端口

� � � 暂����停

� � � 取����指

� � � 读存贮器

� � � 写存贮器

� � � 无作用

���



从表���可以看到K当����DQV进行不同操作时K其输出的T�YT�的状态是不一样
的à因此K可以简单地理解为����对这些状态进行译码K产生相应的控制信号à
习题����叙述����DQV内部的标志寄存器中奇偶标志位QG的定义à
奇偶标志位QG的定义是表示DQV运算结果中�的个数K为偶数时QG��N若不为偶

数K则QG��à
习题����试叙述将一个字节写入内存的过程K一条指令的执行过程及一段程序的执

行过程à
将一个字节写入内存的过程是DQV送出要写入的内存地址K选中要写入的内存单元à

DQV再送出要写入该单元的数据及内存的写控制信号à在这些信号的共同作用下K将数据
字节写入要写的内存单元中à
一条指令由�Y�个字节构成à指令在执行前放在内存的顺序单元中àDQV执行一条

指令是从内存中逐个字节取出该条指令K而后根据指令操作码规定的指令功能完成所规定
的功能à前者为一条指令的取指令操作码阶段K后者是执行指令功能阶段à
在一条指令的执行过程中K每从内存取出一个字节或将一个字节写入内存某单元K每

从接口读一个字节或将一个字节写到某接口地址K都需一个总线周期à因此KDQV的总线
接口单元ICJVJ一个字节接一个字节地从内存取出指令K放在指令预取队列中N而DQV的
执行单元IFVJ则从预取队列中取出指令来执行à
一段程序是由若干条指令组成的K程序的执行过程就是逐条指令的执行过程à
显然K逐条指令的执行完成一段程序的执行过程N逐个总线周期的执行完成一条指令

的执行过程N而总线周期又是由若干个时钟周期来完成的à仅仅是由于����DQV取指与
执行是可以重叠进行K厂家会给出执行某一条指令需要多少个时钟周期K而不是简单地指
令字节数乘�Uà
习题����说明����DQV有哪些内部寄存器？它们是多少位的寄存器？��位的内存地

址是如何利用��位的寄存器形成的？

����DQV内部有许多寄存器K从使用者编程使用的角度出发K必须熟悉的内部寄存
器有M
四个通用寄存器BYÐCYÐDYÐEYK它们均为��位的寄存器à并且K这四个��位的

寄存器可以分别分成两个可独立使用的�位寄存器K即 BIÐBMKCIÐCMKDIÐDMK

EIÐEMà
四个��位的指针寄存器CQÐTQÐTJÐEJà
四个��位的段寄存器DTÐTTÐETÐFTà
两个��位的控制寄存器JQÐQTXà
在����DQV中K��位的内存物理地址是由下式形成的M
���



物理地址�段寄存器����FB
即段寄存器的内容乘��加上��位的有效I偏移J地址而最终形成物理地址à
具体地说K对内存中的指令I程序J地址K则

物理地址 �DT ��� JQ�
即取指令目的码的内存物理地址一定是代码段寄存器IDTJ的内容乘��加上指令指针IJQJ
的内容à
对于数据的地址则要复杂得多à决定数据地址的段寄存器可以是TTÐET和FTN而有

效I或偏移J地址是由不同的寻址方式来决定的à但它的内存物理地址一定是这三个段寄存
器的某一个寄存器的内容乘��加上由寻址方式决定的��位的有效I偏移J地址K最终构成

��位的物理地址à
习题��������DQV上的ONJÐJOUSÐIPMEÐJOUB及IMEB是什么信号？什么形

式为有效？其作用是怎样的？

ONJ为非屏蔽中断请求信号K上升边有效向DVQ提出非屏蔽中断请求à该请求不受

JG标志的影响K只要DQV在执行程序KONJ提出的中断请求就一定能够得到响应K产生
中断向量码为��I的中断à

JOUS为可屏蔽中断请求K高电平有效à该请求受JG的约束à只有当JG��时KDQV
才可能对JOUS的请求作出响应à当JG��时KJOUS被JG屏蔽KDQV一定不响应JOUS
的请求à

JOUB是DQV输出的中断响应信号à当JOUS的请求得到DQV 响应时KDQV 会从

JOUB引线上K每个总线周期送出一个负脉冲K连续送出两个负脉冲信号à并且K在第二个

JOUB负脉冲期间K提出JOUS请求的外设将它的中断向量码送到数据总线上K由DQV从
数据总线上获得提出JOUS请求的中断源的中断向量码à

IPME为保持请求信号à当IPME为高电平时向DQV提出请求KDQV在每一个总线
周期的最后一个时钟周期对IPME检测K并对其做出响应à响应包括DQV暂停执行指令K
使DQV的三态输出信号变为高阻状态I包括地址Ð数据和一些控制信号Jà同时KDQV的
响应还包括使保持响应信号 IMEB变为有效I高电平Jà
在DQV响应 IPME请求做出响应后KDQV 暂停执行程序并在每一个时钟周期对

IPME信号进行检测à一旦发现 IPME无效I低电平JK则从下一时钟周期开始KDQV送
出 IMEB无效I低电平JK同时恢复指令的执行K接着保持请求IIPME有效J前的总线周
期继续向下执行à
习题����在����DQV中K段寄存器的内容如下所列K试写出各段寄存器所决定的内

存段的起始地址和终止地址à
I�J����I��所对应的内存段起始地址为�����IN
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终止地址为�GGGGIà
I�J����I 所对应的内存段的起始地址为�����IN

终止地址为����GIà
I�J����I 所对应的内存段的起始地址为�����IN

终止地址为���GGIà
I�JE���I 所对应的内存段的起始地址为E����IN

终止地址为EGGGGIà
习题����说明����DQV和����DQV的不同à

����DQV和����DQV的主要不同有四点M�����DQV是真正的��位DQVK其

BE�YBE��也是时间复用的K即某时刻这�条线上传送B�YB��地址信号N另一时刻K同
在这�条线上传送的是E�YE��à而����DQV只有BE�YBE� 是复用的K只传送�位数
据E�YE�à�����DQV内部有�个字节的指令预取队列K而����DQV内部是�个字节

的指令预取队列à�����DQV的控制信号 NLJPK而����DQV的该信号是JPL�Nà即从
这条引出线上送出的表示内存或接口的信号电平刚好相反à如在对内存寻址时K����DQV
从 NLJP线上送出的是高电平而����DQV从JPL�N 送出的是低电平à对于接口的寻址K
该信号也是相反的à�����DQV的状态信号TTP在����DQV上变成了字寻址控制信号

CIFK用以保证����DQV一次可寻址一个字节或一个字à
习题����在����DQV中K其DT寄存器和JQ寄存器的内容分别如下所示à试确定被

读出执行指令的内存地址à
I�JDT�����I����JQ�����I����内存地址为�����I
I�JDT�����I JQ�����I 内存地址为�����I
I�JDT�����I JQ��B��I 内存地址为��B��I
I�JDT��B��I JQ�D���I 内存地址为�����I
I�JDT�����I JQ�BCDEI 内存地址为�DG�EI
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第�章
有关指令系统与汇编语言

����有关指令系统及汇编语言程序设计的内容通常要专门开一门课来讲述à在微型计算机
原理及应用中也专门设置这样一章K只是内容比较简单K只涉及一些最基本的概念和最基
本的方法à这里给出有关这些内容的习题à

�����有关指令系统与汇编语言的习题

习题���指出下列指令的错误原因à
I�JNPWCYKBM��������������I�JNPWDTKEY
I�JJODUBCMFPCYQ I�JNPWETK����I
I�JBEEBYKET I�JBOEBYKPDYQ
习题���指出下列指令中伪指令定义中的错误à
I�JEBUBEC���
I�JQSHN�� TFH

�

QSHN FOET
I�JBMQIB FRVCFUB
I�JDPVOU FRV���
DPVOU FRV��

I�JHPPOEX��EVQI？J
�

KNQ HPPO
习题���判别下列指令的寻址方式à
I�JNPW�� BYK��I
I�JTVC BYKBY
I�JNPW BYKPCYQ
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