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前   言

本作业集适用于 48 学时工程力学网络教育。纲要中含“重点内容”、“练习题”、“练习

题解答”三部分内容 , 按章编写。重点内容是指各章复习和考试的重点 , 练习题的形式与考

试题的形式相同 , 练习题解答针对本作业集的练习题进行解答。本作业集可供学生学习本课

程的全部内容之后使用 , 也可供相应的章学习完之后分阶段使用。

本作业集由高雅丽和金保森编写 , 由西北工业大学网络教育学院组稿和审定。书中不妥

之处 , 请读者指正。

编  者

  

2005 年 4 月

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



 编  委  会  

主 任 : 魏生民

副  主  任 : 冷国伟  黄建森

编    委 : 邓修瑾  田  英  艾  兵

      李  琳  李伟华  杨云霞

      庞小宁  周  炯  殷俊杰

      高宝营  黄  英  高雅丽

      金保森



目   录

理论力学部分

第 1 章  工程静力学基础 1⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 2 章  平面基本力系 3⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 3 章  平面任意力系 5⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

材料力学部分

第 2 章  拉伸与压缩 7⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 3 章  剪切 10⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 4 章  扭转 10⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 5 章  弯曲内力 13⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 6 章  弯曲应力 16⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 7 章  弯曲变形 16⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 10 章  组合变形 20⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 11 章  压杆稳定 20⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

模拟考试题 A 卷 24⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

模拟考试题 B 卷 26⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

习题与模拟考试题参考答案Ⅰ 28⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

习题与模拟考试题参考答案Ⅱ 33⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯



理论力学部分

第 1章  工程静力学基础

本章重点及难点 :

1 . 理解刚体、力、平衡和约束等重要概念。

2 . 理解静力学公理及其力的基本性质。

3 . 明确各类约束对应的约束反力的特征。

4 . 能正确对物体进行受力分析 ,并熟练画出受力图。

一、填空题

1 . 进行受力分析时 ,二力构件的约束反力其作用线是 (   ) ,指向可假设。

2 . 作用于刚体上三个相互平衡的力 ,若其中任何两个力的作用线相交于一点 ,则其余一

个力的作用线必定 (   )。

3 . 刚体是指形状和大小均始终保持 (   )的物体。

二、作图题

1 . 如图 1 .1 所示 ,画出下列各球的受力图。

图 1 .1



  2 . 如图 1 .2 所示 ,画出下列各杆的受力图。

图 1 .2

3 . 如图 1 .3 所示 ,画出下列各组合梁中 AB , BC , CD 的受力图 (图 1 .3( b ) 中 AB 杆和 CD

杆在 D处铰接 , CD杆的杆端 C靠在光滑墙壁上 )。

图 1 .3

4 . 如图 1 .4 所示 ,画出铰拱桥左右两部分 ADC 和 BC 的受力图。

图 1 .4
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第 2 章  平面基本力系

本章重点及难点 :

1 . 掌握共点力系合成与平衡的几何法和解析法。

2 . 能将力沿坐标轴分解 ,并求力在坐标轴上的投影 ;正确理解合力投影定理。

3 . 熟练运用平衡方程求解共点力系的平衡问题。

4 . 理解力偶和力偶矩的概念 ,并运用平衡条件求解力偶系的平衡问题。

一、填空题

1 . 在平面共点力系合成的几何法中 ,改变各分力的合成次序 (   ) 最后的合力。

图 1 .5

2 . 已知 F1 , F2 , F3 , F4 , F5 为作用于刚体上的平面汇交力系 ,其

力矢关系如图 1 .5 所示 ,则该力系处于 (   ) 状态。

3 . 力偶只能与 (   ) 平衡。

4 . 力偶可在其作用面内任意搬移 , 而不改变它对 (   ) 的作

用效应。

5 . 利用解析法求解平面共点力系的平衡问题时 , 所能列写出

独立的平衡方程数目为 (   )。

6 . 平面内二力偶等效的条件是 (   )。

二、计算题

1 . 结构的节点 O上作用着 4个共面力 ,各力的大小分别为 : F1 = 150 N , F2 = 80 N , F3 =

140 N , F4 = 50 N ,方向如图 1 .6 所示。求这 4 个力的合力。

图 1 .6

2 . 压榨机构如图 1 .7 所示 , A为固定铰链支座。当在铰链 B处作用一个铅直力 P时 ,可通

过压块 D挤压物体 E。如果 P = 300 N ,不计摩擦和自重 ,求杆 AB和 BC所受的力以及物体 E

所受的侧向压力。图中长度单位为 cm。
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图 1 .7

3 .如图 1 .8所示 ,一力偶矩为 L的力偶作用在直角曲杆 A DB上。若此曲杆由两种不同方

式支承 ,求每种支承的约束反力。

图 1 .8

4 . 如图 1 .9所示 ,一物体由 3个圆盘 A, B, C和轴组成。圆盘半径分别是 rA = 15 cm , rB =

10 cm , rC = 5 cm。轴 OA , OB和 OC在同一平面内 ,且∠ BOA = 90°。在这 3个圆盘的边缘上各

自作用力偶 ( P1 , P1′)、( P2 , P2′) 和 ( P3 , P3′)而使物体保持平衡 ,已知 P1 = 100 N , P2 = 200 N ,

不计自重 ,求力 P3 和角α。

图 1 .9
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第 3 章  平面任意力系

本章重点及难点 :

1 . 掌握平面任意力系向一点简化的方法。会用解析法求主矢和主矩。熟知力系简化的

结果。

2 . 深入理解平面任意力系的平衡条件及平衡方程的几种形式。

3 . 能熟练计算在平面任意力系作用下物体和物体系的平衡问题。

4 . 理解简单桁架的简化假设 ,掌握计算其内力的节点法和截面法。

一、填空题

1 . 已知长度 a , b和角度φ,则力 F对 A 点的力矩等于 (   )。

2 . 平面任意力系向其作用面内任意两点 A, B简化所得的主矢 F A 和 F B 相等 ,则主矩 MA

和 MB (   )。

图 1 .10

3 . 由 n个物体组成的物体系 ,若它在平面任意力系作用下处于平衡 ,则能

列写出 (   ) 个独立的平衡方程。

4 . 某平面任意力系向 O点简化后 ,得到图 1 .10所示的主矢 R和主矩 L ,则

该力系的最后合成结果是 (   )。

二、计算题

1 .梁 AB上受两个力的作用 , P1 = P2 = 20 kN , 图 1 .11中长度单位为 m ,

不计梁的自支座 A , B的反力。求 NAx , NAy 及 NB 的大小。

图 1 .11

2 . 求图 1 .12 所示悬臂梁固定端的约束反力和反力偶。已知 M = qa2。

图 1 .12
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3 . 5 根等长的细直杆铰接成图 1 .13 所示杆系结构 ,各杆质量不计 ,若 A, C两点受到力 F

作用 ,且垂直于 BD ,试计算 BD 杆的内力。

图 1 .13

4 . 组合梁有 AB和 BC两段 ,在 B处铰接而成 , C处为活动铰链支座 ,斜面与水平面的夹角

为 60°。AB = BC = l, BD = DC = l/ 2 , AB段受均布载荷 ,载荷集度为 q, D点受一集中力 F

作用 ,求固定端 A和支座 C 的约束反力。

图 1 .14
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材料力学部分

第 2章  拉伸与压缩

本章重点内容 :

1 . 截面法求轴力 ,作轴力图。

2 . 用公式σ=
FN

A
计算轴向拉压杆横截面上的正应力。

3 .材料的主要力学性能 ,如σp ,σe ,σs ,σb , E,μ,σ,ψ等概念 ,低碳钢和铸铁拉伸时的应力 应

变曲线。

4 . 用强度条件σmax
FN , max

A
� [σ] 解决三类强度计算问题。

5 . 用Δl =
FN l
E A
计算拉压杆的变形 ,桁架节点位移计算。

6 . 求解简单拉压超静定问题。

一、填空题

1 .如图 2 .1 所示杆件中 , AB 段的轴力是 (   )。

图 2 .1

2 .绘出图 2 .2 所示杆件的轴力图。

图 2 .2



3 .如图 2 .3 所示桁架 ,杆 AB 的轴力是 (   )。

图 2 .3               图 2 .4

4 .杆件在轴向拉伸时 ,横截面上正应力的计算公式是 (   )。

5 .如图 2 .4 所示板试件 ,中间段横截面上的应力等于 (   )。

6 .在题 3 中 ,若杆 AB 为直径 d = 10 mm 的圆杆 , F = 20 kN , AB 杆横截面上的应力

是 (   )。

7 .如图 2 .5 所示为低碳钢的σε曲线。与 a点对应的应力叫比例极限σp ,与屈服平台 b相

对应的应力叫 (   ) ,与最高点 c相对应的应力叫 (   )。

图 2 .5                图 2 .6

8 . 三根不同材料的拉伸试件 ,所得的σ ε曲线如图 2 .6 所示。强度高的是杆 (   ) ,刚度

大的是杆 (   ) ,塑性好的是 (   )。

9 . 原长为 100 mm 的试件 , 拉断后的长度为 128 mm , 材料的断后伸长率 (或延伸率 )δ

是 (   )。

10 .根据强度条件σmax =
FN , max

A
≤ [σ] ,可以解决强度校核 (   ) 及 (   ) 三类问题。

图 2 .7

二、计算题

1 .如图 2 .7 所示简单托架 , AB 杆为钢杆 ,横截面圆形 ,直径

d = 20 mm , BC杆为 No .8 槽钢 ,横截面面积为 10 .24 cm
2
。材料

的许用应力均为 [σ] = 160 M Pa,外力 F = 60 kN ,试校核托架的

强度。

8 《工程力学》作业集



2 .如图 2 .8所示 ,油缸盖和缸体采用 6个螺栓联接。已知油缸内的油压 p = 1 M Pa,活塞直

径 D = 350 mm ,螺栓材料的许用应力 [σ] = 40 M Pa ,求螺栓的直径 d。

图 2 .8

3 .如图 2 .9 所示圆截面直杆 , 已知直径 d = 10 mm , a = 1 000 mm , 材料的弹性模

量 E = 200 G Pa,

(1 ) 试作直杆的轴力图 ; (2 ) 求出 BC段杆横截面上的正应力 ; ( 3) 求杆 AC的总变形。

图 2 .9

4 .如图 2 .10所示 ,水平刚性杆 AB由直径为 20 mm的钢杆 CD拉住 ,在端点 B处作用有载

荷 F,钢的许用应力 [σst ] = 160 M Pa,弹性模量 Est = 210 G Pa,试求 :

(1 ) 结构的许可载荷 ;

图 2 .10

(2 ) 端点 B的位移。
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第 3 章  剪切   第 4 章  扭转

本章重点内容 :

1 . 剪切实用计算公式τ=
Fs

A
� [τ] 及其工程应用。

2 . 挤压实用计算公式σb s =
Fb s

Ab s
� [σb s ] 及其工程应用 , Ab s 为投影面积。

3 . 切应力互等定理的概念 ,剪切胡克定律。

4 . 扭矩图的绘制。

5 . 用扭转强度条件τmax =
Tmax

W p
� [τ] 解决圆轴扭转的强度计算问题。

6 . 用扭转刚度条件φ′=
T

GI p
×

180
π
� [φ′] 解决圆轴扭转刚度计算问题。

一、填空题

1 .在连接件中 ,剪切面一般与外力方向 (   ) ,挤压面一般与外力方向 (   )。

2 .如图 3 .1 所示螺栓的剪切应力为 (   ) ,挤压应力为 (   ) ,拉伸应力是 (   )。

图 3 .1              图 3 .2

3 .如图 3 .2 所示连接件 ,铆钉的剪切应力为 (   ) ,挤压应力为 (   )。

4 .剪切胡克定律的表达式为 (   )。

5 .第 3题中铆钉连接 ,一般要做铆钉的剪切强度计算 ,铆钉和钢板的 (   ) 计算以及钢板

的 (   ) 计算。

6 .如图 3 .3 所示木榫接头 ,左右两部分形状相同。在拉力 F作用下 ,接头的剪切面面积等

于 (   ) ,挤压面面积等于 (   )。

图 3 .3
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7 . 圆轴扭转时 ,横截面上只存在 (   ) ,而无 (   )。

8 . 圆轴扭转时 ,横截面上的切应力的方向与半径 (   )。离圆心最远处切应力 (   )。

9 . 圆轴扭转时 ,其轴线的长度 (   ) ,横截面 (   )。

10 . 直径为 D的圆轴 ,其 Ip 值为 (   ) , W p 值为 (   ) ,外径为 D ,内径为 d的空心圆截

面轴 , Ip 值为 (   ) , W p 值为 (   )。

11 .如图 3 .4 所示单元体 , 其右侧面上的切应力如图所示 , 试画出其余三个面上的切

应力。

图 3 .4               图 3 .5

12 .实心圆截面 (图 3 .5a) 和空心圆截面 (图 3 .5b) 的扭矩如图 3 .5所示 ,试画出截面上沿

直径 AB 的扭转切应力分布图。

13 .绘出图 3 .6 所示圆轴的扭矩图。

图 3 .6

二、计算题

1 .如图 3 .7 所示销轴连接 , 已知 F = 18 kN ,δ = 8 mm , 销轴材料的许用切应力 [τ] =

60 M Pa,许用挤压应力 [σb s ] = 200 MPa。试设计销轴的直径 d。

图 3 .7

2 .如图 3 .8所示 ,直径 d = 10 mm的圆轴 , A端固定 , B端受到扭转力偶矩 Me = 15 N·m

的作用。
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(1 ) 试求轴内的最大切应力τmax ;

(2 ) 若轴长 l = 100 mm , B端有一长为 R = 80 mm 的直杆 BC固定在截面上 ,在 Me 的作

用下 ,测得 BC 杆的顶点 C 的位移Δ = 1 .5 mm。试求材料的切变模量 G。

图 3 .8

3 .如图 3 .9 所示 , 实心轴和空心轴通过牙嵌式离合器连接在一起。已知传递的力偶矩为

716 N·m ,材料的许用切应力 [τ] = 40 MPa。试选择实心轴的直径 d1 和内外径比值α= 0 .5的

空心轴的外径 D2。

图 3 .9

4 .某传动轴承受的外力偶矩如图 3 .10所示 ,传动轴为等截面圆轴 ,直径 d = 90 mm ,材料

的许用切应力 [τ] = 70 M Pa, 切变摸量 G = 80 GPa , 轴的许可单位长度扭转角为 [φ′] =

1(°)/ m ,试校核轴的强度和刚度。

图 3 .10
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