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内 容 提 要

２００２年７月，国家质量监督检验检疫总局发布了２００２年

第７号国家标准公告，颁布了ＧＢ／Ｔ７１１１１—２００２～ＧＢ／Ｔ

７１１１７—２００２《纺织机械噪声测试规范》系列国家标准，于

２００２年１２月１日起实施，同时代替国家标准ＧＢ／Ｔ７１１１—

１９８６《纺织机械噪声声功率级的测定方法》和行业标准ＦＺ／Ｔ

９００７１—１９９５《纺织机械噪声声压级的测量方法》。

该宣贯教材结合《纺织机械噪声测试规范》系列国家标准

的颁布实施，详细介绍纺织机械噪声测量方法和如何利用噪

声测量的方法寻找主要噪声源，以便对其进行控制，从而指导

标准的使用者正确理解标准的内容，科学、准确地进行噪声测

试和噪声值验证。该书的出版对推动纺织机械行业与国际接

轨，提高纺织机械的质量水平，改善纺织厂工人的劳动环境大

有益处。

该宣贯教材汇集了工作组成员多年来对声学知识的学

习、研究体会和现场实践的经验总结。由于机械行业的相通

性，该宣贯教材不仅适用于纺织机械行业，对于其他机械行业

也值得借鉴。

图书在版编目（ＣＩＰ）数据
《纺织机械噪声测试规范》系列国家标准宣贯教材 ／孙凉远主编
—北京：中国纺织出版社，２００４８
ＩＳＢＮ７－５０６４－３０２２－３／ＴＳ·１８１３
Ⅰ纺⋯ Ⅱ孙⋯ Ⅲ纺织机械－噪声测试－国家标准－
中国－教材 ⅣＴＳ１０３－６５
中国版本图书馆ＣＩＰ数据核字（２００４）第０５８５１２号

策划编辑：崔俊芳 责任编辑：吴嘉云 责任校对：楼旭红
责任设计：何 建 责任印制：黄 放

中国纺织出版社出版发行
地址：北京东直门南大街６号 邮政编码：１０００２７
电话：０１０—６４１６０８１６ 传真：０１０—６４１６８２２６
ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｃｔｅｘｔｉｌｅｐｃｏｍ
Ｅｍａｉｌ：ｆａｘｉｎｇ＠ｃｔｅｘｔｉｌｅｐｃｏｍ
中国纺织印刷厂印刷密云西康各庄装订厂装订
各地新华书店经销

２００４年８月第１版第１次印刷
开本：８８０×１２３０１／１６ 印张：１０
字数：２２７千字 印数：１—３０００ 定价：２８００元

凡购本书，如有缺页、倒页、脱页，由本社市场营销部调换



前言

纺织行业长期以来噪声问题比较严重，危害着纺织工人的身心健康。国际上对纺织机械的噪声

问题比较关注，１９９３年制定了国际标准ＩＳＯ９９０２：１９９３《纺织机械声学 纺织机械的声压级和声功率

级测定 工程法和普查法》（Ｔｅｘｔｉｌｅｍａｃｈｉｎｅｒｙａｃｏｕｓｔｉｃｓ—Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｓｏｕｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅｌｅｖｅｌｓａｎｄ

ｐｏｗｅｒｌｅｖｅｌｓｅｍｉｔｔｅｄｂｙｔｅｘｔｉｌｅｍａｃｈｉｎｅｓ—Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄｓｕｒｖｅｙｍｅｔｈｏｄｓ），１９９６年ＩＳＯ／ＴＣ７２“纺织

机械和干洗机及工业洗涤机械”技术委员会开始修订ＩＳＯ９９０２：１９９３，与此同时，我们也开始修订我们

的国家标准ＧＢ／Ｔ７１１１—１９８６《纺织机械噪声声功率级的测定方法》。在整个修订过程中，我们始终

跟踪国际标准，在各阶段投票中提出我们的意见和建议。通过学习研究，我们发现新修订的国际标准

具有先进性、科学性、合理性，因此，我们在制定国家标准时力图在技术内容上与国际标准保持一致，

只是在编辑上作了一些修改，目的是方便对标准的理解和使用。

２００２年７月２２日，国家质量监督检验检疫总局发布了２００２年７号国家标准批准公告，颁布了

ＧＢ／Ｔ７１１１．１～ＧＢ／Ｔ７１１１．７—２００２《纺织机械噪声测试规范》系列国家标准，并于２００２年１２月１日

起实施。这套标准根据纺织机械的特点引用了多个噪声测量方法的基础标准，内容丰富，测量方法和

途径多样。为了帮助标准的使用者理解和掌握标准的内容，科学、准确地进行噪声测试，我们汇集工

作组成员几年来对声学知识的学习、研究体会和现场实践的经验总结，编写了这本宣贯教材，它不仅

适用于纺织机械行业，对于其他机械行业也值得借鉴。

本宣贯教材在收集资料的过程中，得到了山西经纬纺织机械股份有限公司、上海第二纺织机械股

份有限公司、上海第七纺织机械厂、中国纺织机械股份有限公司、山西鸿基实业有限公司、山西贝斯特

机械制造有限公司的大力支持，在此表示衷心感谢。

本宣贯教材第１～３、第４７、第５～第９章节由孙凉远执笔，第４、第４．１～第４．６章节由林申执

笔，主要参加纺织机械噪声测试和研究项目工作的还有：黄鸿康、曹希临，全篇教材由孙凉远统稿。

由于时间和条件的限制，我们从事噪声试验、验证的机器有限，加之在声学领域涉足不深，书中难

免有不足之处，恳请读者提出批评指正。
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第１章
概 述

１１ 《纺织机械噪声测试规范》系列国家标准的编制过程和说明
随着改革开放的深入，原国家经贸委、国家质量技术监督局等政府职能部门发布了一系列推进采

用国际标准和国外先进标准的规定、办法。为了加快纺织机械和器材行业的采标步伐，中纺机电研究

所（原纺织总会纺织机电研究所）作为ＩＳＯ／ＴＣ７２“纺织机械和干洗机及工业洗涤机械”国际标准的归

口单位对ＩＳＯ／ＴＣ７２通过并发布的现行标准进行了分析研究，提出了采标计划，经原国家纺织工业局

规划发展司审核和国家质量技术监督局审批，将《纺织机械噪声声压级和声功率级测定———工程法和

普查法》［制订时改为《纺织机械发射噪声的测定》，上报时改为《纺织机械噪声测试规范》（以下简称

“系列标准”）］列入１９９６年制、修订国家标准项目计划，计划年限为１９９６～１９９７年。

根据原纺织总会１９９６年国家标准、行业标准制、修订计划，《纺织机械噪声测试规范》国家标准由

ＳＡＣ／ＴＣ２１５“全国纺织机械与附件标准化技术委员会”秘书处———中纺机电研究所负责起草，参加起

草的有东华大学（原中国纺织大学）、经纬纺织机械股份有限公司、黄石纺织机械厂和西安工程科技学

院（原西北纺织工学院），主要起草人有：孙凉远、林申、曹希临、雷振、王益轩。

原定该标准在一定程度上采用国际标准ＩＳＯ９９０２：１９９３《纺织机械声学———纺织机械的声压级和

声功率级测定———工程法和普查法》，并考虑取代现行标准ＧＢ／Ｔ７１１１—１９８６《纺织机械噪声声功率

级的测定方法》和ＦＪ５２７—１９８３（１９９５年清理整顿确认为ＦＺ／Ｔ９００７１—１９９５）《纺织机械噪声声压级

的测量方法》，但不久就收到了国际标准化组织对ＩＳＯ９９０２：１９９３的修订草案。修订后的草案符合

ＩＳＯ３７４０：１９８０（对应的国家标准是ＧＢ／Ｔ１４３６７—１９９３）和ＩＳＯ１２００１：１９９６关于声功率级和声压级

测定的测试规范制订和编写准则，并与噪声基础标准协调统一。工作组认为应以新修订的国际标准

为基础制订我们的国家标准。为了跟踪国际标准的动向，我们申请该系列标准与国际标准同步制定

完成，所以，直至２００１年国际标准正式颁布后我们才上报《纺织机械噪声测试规范》系列国家标准。

通过制定这套国家标准，使我们得以深刻学习、研究国际标准，在国际标准的ＣＤ阶段（委员会草

案阶段，相当于征求意见稿）和ＤＩＳ阶段（国际标准草案阶段，相当于送审稿）投票中积极提交我国的

观点和意见，得到了国际标准化组织的重视和采纳，提高了我们的参与能力。在采用国际标准的过程

中，我们不是追求在文本上与国际标准雷同，而是根据我国纺机行业噪声测量的现状，在理解国际标
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准实质内容的基础上，力图将这样一个内容丰富、测量方法和途径多样的测试规范阐述清楚，最大程

度地方便标准的使用者，同时在技术内容上与国际标准保持一致。比如：为了使标准的使用者尽快建

立标准中所涉及的声学术语和概念，我们在《纺织机械噪声测试规范》系列标准第１部分的第３章增

补了许多声学术语和定义，均选自噪声基础标准；为了使标准的使用者比较各种测量方法的特点，我

们在《纺织机械噪声测试规范》系列标准第１部分的第５１条归纳总结了“表１：声压法测定噪声源声

功率级所给出不同准确度等级的标准一览表”以及第６１条的“表２：不同测定方法的工作位置和其他

指定位置发射声压级所给出不同准确度等级的标准一览表”；为了使标准的使用者使用方便，我们将

当时尚未转化为我国标准的引用国际标准的主要内容直接写入《纺织机械噪声测试规范》中，如系列

标准第１部分的“第９２条：同批机器测量的不确定度”和“第１２章：噪声发射值的表述和验证”是根

据ＩＳＯ４８７１：１９９６制订的；“附录Ａ：工作位置或其他指定位置的发射声压级测定”是根据ＩＳＯ１１２０１、

ＩＳＯ１１２０２、ＩＳＯ１１２０４选择制订的。

通过对ＩＳＯ９９０２－１～－７：２００１标准的学习研究，我们从理论上认识了该套国际标准的先进性、

科学性、合理性，明确了用这套标准代替ＧＢ／Ｔ７１１１—１９８６《纺织机械噪声声功率级的测定方法》和

ＦＺ／Ｔ９００７１—１９９５《纺织机械噪声声压级的测量方法》是合理、可行的。为了从实践中深入理解《纺织

机械噪声测试规范》系列标准，同时研究如何利用噪声测量的方法分析被测机器的噪声状况和声源特

点，寻找主要噪声源，以便对其控制，２０００年７月，标准的部分起草单位向国家科技部提出了“纺织机

械噪声控制及噪声测量方法的研究”社会公益研究项目，得到了国家科技部的支持，并列入２００１～

２００２年工作任务。参加这项任务的单位有中纺机电研究所、东华大学、经纬纺织机械股份有限公司，

主要参加人员有孙凉远、林申、黄鸿康、曹希临。２００３年初我们完成了项目工作总结，并已上报。

１２ 《纺织机械噪声测试规范》系列国家标准的基本框架
国际上将噪声测量标准分为Ｂ类标准和Ｃ类标准。Ｂ类为噪声发射基础标准，国际上由ＩＳＯ／ＴＣ

４３“声学”技术委员会负责制定，国内由ＳＡＣ／ＴＣ１７声学标委会归口。这类标准规定机械设备发射噪

声的测定程序，以获得可靠和具有规定精度等级的再现性结果，其标准目录见表１－１和表１－２。Ｃ类标

准为噪声测试规范，由不同机械设备对应的标准化技术委员会负责制定，用于专门类型的机械设备。它

是建立在Ｂ类标准的基础上，并给出被测设备所属特定系列机械设备的安装、负荷和运行条件以及工作

位置和其他指定位置，使同一系列机器的噪声发射值可比，使噪声发射值的测定、标示和验证在规定的标

准条件下进行。《纺织机械噪声测试规范》系列标准就属于Ｃ类标准，其标准目录见表１－３。

表１－１ 机械设备发射声压级测定的Ｂ类国际标准和国家标准对照表

现行国际标准名称及编号 现行国家标准名称及编号 采用情况说明

ＩＳＯ１１２００：１９９５Ａｃｏｕｓｔｉｃｓ— Ｎｏｉｓｅｅｍｉｔｔｅｄ
ｂｙｍａｃｈｉｎｅｒｙａｎｄｅｑｕｉｐｍｅｎｔ— Ｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓｆｏｒｔｈｅ
ｕｓｅｏｆｂａｓｉｃｓｔａｎｄａｒｄｓｆｏｒｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｅｍｉｓ
ｓｉｏｎｓｏｕｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅｌｅｖｅｌｓａｔａｗｏｒｋｓｔａｔｉｏｎａｎｄａｔ
ｏｔｈｅｒｓｐｅｃｉｆｉｅｄｐｏｓｉｔｉｏｎｓ

ＧＢ／Ｔ１７２４８１—２０００声学 机器和设备发射
的噪声 测定工作位置和其他指定位置发射声压
级的基础标准使用导则

等效（修改）采用

ＩＳＯ１１２０１：１９９５Ａｃｏｕｓｔｉｃｓ— Ｎｏｉｓｅｅｍｉｔｔｅｄ
ｂｙｍａｃｈｉｎｅｒｙａｎｄｅｑｕｉｐｍｅｎｔ— Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆ
ｅｍｉｓｓｉｏｎｓｏｕｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅｌｅｖｅｌｓａｔａｗｏｒｋｓｔａｔｉｏｎａｎｄ
ａｔｏｔｈｅｒｓｐｅｃｉｆｉｅｄｐｏｓｉｔｉｏｎｓ—Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｍｅｔｈｏｄ
ｉｎａｎｅｓｓｅｎｔｉａｌｌｙｆｒｅｅｆｉｅｌｄｏｖｅｒａｒｅｆｌｅｃｔｉｎｇｐｌａｎｅ

ＧＢ／Ｔ１７２４８２—１９９９声学 机器和设备发射
的噪声 工作位置和其他指定位置发射声压级的
测量 一个反射面上方近似自由场的工程法

等效（修改）采用

《纺织机械噪声测试规范》系列国家标准宣贯教材
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续表

现行国际标准名称及编号 现行国家标准名称及编号 采用情况说明

ＩＳＯ１１２０２：１９９５Ａｃｏｕｓｔｉｃｓ— Ｎｏｉｓｅｅｍｉｔｔｅｄｂｙ
ｍａｃｈｉｎｅｒｙａｎｄｅｑｕｉｐｍｅｎｔ— Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｅｍｉｓ
ｓｉｏｎｓｏｕｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅｌｅｖｅｌｓａｔａｗｏｒｋｓｔａｔｉｏｎａｎｄａｔ
ｏｔｈｅｒｓｐｅｃｉｆｉｅｄｐｏｓｉｔｉｏｎｓ—Ｓｕｒｖｅｙｍｅｔｈｏｄｉｎｓｉｔｕ

ＧＢ／Ｔ１７２４８３—１９９９声学 机器和设备发射
的噪声 工作位置和其他指定位置发射声压级的

测量 现场简易法

等效（修改）采用

ＩＳＯ１１２０３：１９９５Ａｃｏｕｓｔｉｃｓ— Ｎｏｉｓｅｅｍｉｔｔｅｄｂｙ
ｍａｃｈｉｎｅｒｙａｎｄｅｑｕｉｐｍｅｎｔ — Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆ
ｅｍｉｓｓｉｏｎｓｏｕｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅｌｅｖｅｌｓａｔａｗｏｒｋｓｔａｔｉｏｎａｎｄ
ａｔｏｔｈｅｒｓｐｅｃｉｆｉｅｄｐｏｓｉｔｉｏｎｓｆｒｏｍｔｈｅｓｏｕｎｄｐｏｗｅｒ
ｌｅｖｅｌ

ＧＢ／Ｔ１７２４８４—１９９８声学 机器和设备发射
的噪声 由声功率级确定工作位置和其他指定位

置的发射声压级

等效（修改）采用

ＩＳＯ１１２０４：１９９５Ａｃｏｕｓｔｉｃｓ— Ｎｏｉｓｅｅｍｉｔｔｅｄｂｙ
ｍａｃｈｉｎｅｒｙａｎｄｅｑｕｉｐｍｅｎｔ— Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｅｍｉｓ
ｓｉｏｎｓｏｕｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅｌｅｖｅｌｓａｔａｗｏｒｋｓｔａｔｉｏｎａｎｄａｔ
ｏｔｈｅｒｓｐｅｃｉｆｉｅｄｐｏｓｉｔｉｏｎｓ— Ｍｅｔｈｏｄｒｅｑｕｉｒｉｎｇｅｎｖｉ
ｒｏｎｍｅｎｔａｌｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｓ

ＧＢ／Ｔ１７２４８５—１９９９声学 机器和设备发射
的噪声 工作位置和其他指定位置发射声压级的

测量 环境修正法

等效（修改）采用

表１－２ 噪声源声功率级测定的Ｂ类国际标准和国家标准对照表

现行国际标准名称及编号 现行国家标准名称及编号 采用情况说明

ＩＳＯ３７４０：２０００Ａｃｏｕｓｔｉｃｓ— Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆ
ｓｏｕｎｄｐｏｗｅｒｌｅｖｅｌｓｏｆｎｏｉｓｅｓｏｕｒｃｅｓ— Ｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓ
ｆｏｒｔｈｅｕｓｅｏｆｂａｓｉｃｓｔａｎｄａｒｄｓ

ＧＢ／Ｔ１４３６７—１９９３声学 噪声源声功率级的
测定 使用基础标准与制订噪声测试规范的准则

参照（非等效）采用

ＩＳＯ３７４０：１９８０，

２０００版尚未被采标

ＩＳＯ３７４１：１９９９Ａｃｏｕｓｔｉｃｓ— Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆ
ｓｏｕｎｄｐｏｗｅｒｌｅｖｅｌｓｏｆｎｏｉｓｅｓｏｕｒｃｅｓｕｓｉｎｇｓｏｕｎｄ
ｐｒｅｓｓｕｒｅ— Ｐｒｅｃｉｓｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｒｅｖｅｒｂｅｒａｔｉｏｎ
ｒｏｏｍｓ

ＧＢ／Ｔ６８８１１—２００２声学 声压法测定噪声源
的声功率级 混响室精密法

等同采用

ＩＳＯ３７４３—１：１９９４Ａｃｏｕｓｔｉｃｓ— Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆ
ｓｏｕｎｄｐｏｗｅｒｌｅｖｅｌｓｏｆｎｏｉｓｅｓｏｕｒｃｅｓ—Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
ｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｓｍａｌｌ，ｍｏｖａｂｌｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎｒｅｖｅｒｂｅｒａｎｔ
ｆｉｅｌｄｓ—Ｐａｒｔ１：Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｍｅｔｈｏｄｆｏｒｈａｒｄｗａｌｌｅｄ
ｔｅｓｔｒｏｏｍｓ

ＧＢ／Ｔ６８８１２—２００２声学 声压法测定噪声源
的声功率级 混响场中小型可移动声源工程方法

第１部分：硬壁测试室比较方法
等同采用

ＩＳＯ３７４３—２：１９９４Ａｃｏｕｓｔｉｃｓ— Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｏｆｓｏｕｎｄｐｏｗｅｒｌｅｖｅｌｓｏｆｎｏｉｓｅｓｏｕｒｃｅｓｕｓｉｎｇｓｏｕｎｄ
ｐｒｅｓｓｕｒｅ—Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｓｍａｌｌ，ｍｏｖａｂｌｅ
ｓｏｕｒｃｅｓｉｎｒｅｖｅｒｂｅｒａｎｔｆｉｅｌｄｓ—Ｐａｒｔ２：Ｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒ
ｓｐｅｃｉａｌｒｅｖｅｒｂｅｒａｔｉｏｎｔｅｓｔｒｏｏｍｓ

ＧＢ／Ｔ６８８１３—２００２声学 声压法测定噪声源
的声功率级 混响场中小型可移动声源工程方法

第２部分：专用混响测试室法
等同采用

ＩＳＯ３７４４：１９９４Ａｃｏｕｓｔｉｃｓ— Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆ
ｓｏｕｎｄｐｏｗｅｒｌｅｖｅｌｓｏｆｎｏｉｓｅｓｏｕｒｃｅｓｕｓｉｎｇｓｏｕｎｄ
ｐｒｅｓｓｕｒｅ— Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｍｅｔｈｏｄｉｎａｎｅｓｓｅｎｔｉａｌｌｙ
ｆｒｅｅｆｉｅｌｄｏｖｅｒａｒｅｆｌｅｃｔｉｎｇｐｌａｎｅ

ＧＢ／Ｔ３７６７—１９９６声学 声压法测定噪声源的
声功率级 反射面上方近似自由场的工程法

等效（修改）采用

ＩＳＯ３７４５：２００３Ａｃｏｕｓｔｉｃｓ— Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆ
ｓｏｕｎｄｐｏｗｅｒｌｅｖｅｌｓｏｆｎｏｉｓｅｓｏｕｒｃｅｓｕｓｉｎｇｓｏｕｎｄ
ｐｒｅｓｓｕｒｅ— Ｐｒｅｃｉｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒａｎｅｃｈｏｉｃａｎｄ
ｈｅｍｉ－ａｎｅｃｈｏｉｃｒｏｏｍｓ

ＧＢ／Ｔ６８８２—１９８６声学 声压法测定噪声源的
声功率级 消声室和半消声室精密法

参照（非等效）采用

ＩＳＯ３７４５：１９７７，

２００３版尚未被采标
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续表

现行国际标准名称及编号 现行国家标准名称及编号 采用情况说明

ＩＳＯ３７４６：１９９５Ａｃｏｕｓｔｉｃｓ— Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆ
ｓｏｕｎｄｐｏｗｅｒｌｅｖｅｌｓｏｆｎｏｉｓｅｓｏｕｒｃｅｓｕｓｉｎｇｓｏｕｎｄ
ｐｒｅｓｓｕｒｅ— Ｓｕｒｖｅｙｍｅｔｈｏｄｕｓｉｎｇａｎｅｎｖｅｌｏｐｉｎｇ
ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｕｒｆａｃｅｏｖｅｒａｒｅｆｌｅｃｔｉｎｇｐｌａｎｅ

ＧＢ／Ｔ３７６８—１９９６声学 声压法测定噪声源的
声功率级 反射面上方采用包络测量表面的简易

法

等效（修改）采用

ＩＳＯ３７４７：２０００Ａｃｏｕｓｔｉｃｓ— Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆ
ｓｏｕｎｄｐｏｗｅｒｌｅｖｅｌｓｏｆｎｏｉｓｅｓｏｕｒｃｅｓｕｓｉｎｇｓｏｕｎｄ
ｐｒｅｓｓｕｒｅ—Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｍｅｔｈｏｄｉｎｓｉｔｕ

ＧＢ／Ｔ１６５３８—１９９６声学 声压法测定噪声源
的声功率级 使用标准声源简易法

参照（非等效）采用

ＩＳＯ３７４７：１９８７，

２０００版尚未被采标

ＩＳＯ９６１４—１：１９９３Ａｃｏｕｓｔｉｃｓ— Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｏｆｓｏｕｎｄｐｏｗｅｒｌｅｖｅｌｓｏｆｎｏｉｓｅｓｏｕｒｃｅｓｕｓｉｎｇｓｏｕｎｄ
ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ—Ｐａｒｔ１：Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｔｄｉｓｃｒｅｔｅｐｏｉｎｔｓ

ＧＢ／Ｔ１６４０４—１９９６声学 声强法测定噪声源
的声功率级 第１部分：离散点上的测量

等效（修改）采用

ＩＳＯ９６１４—２：１９９６Ａｃｏｕｓｔｉｃｓ— Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｏｆｓｏｕｎｄｐｏｗｅｒｌｅｖｅｌｓｏｆｎｏｉｓｅｓｏｕｒｃｅｓｕｓｉｎｇｓｏｕｎｄ
ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ—Ｐａｒｔ２：Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｂｙｓｃａｎｎｉｎｇ

ＧＢ／Ｔ１６４０４２—１９９９声学 声强法测定噪声
源的声功率级 第２部分：扫描测量

等效（修改）采用

表１－３ 纺织机械噪声测试规范（Ｃ类）国际标准和国家标准对照表

现行国际标准名称及编号 现行国家标准名称及编号 采用情况说明

ＩＳＯ９９０２—１：２００１Ｔｅｘｔｉｌｅｍａｃｈｉｎｅｒｙ— Ｎｏｉｓｅ
ｔｅｓｔｃｏｄｅ—Ｐａｒｔ１：Ｃｏｍｍｏｎｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ

ＧＢ／Ｔ７１１１１—２００２纺织机械噪声测试规范
第１部分：通用要求

等效（修改）采用

ＩＳＯ９９０２—２：２００１Ｔｅｘｔｉｌｅｍａｃｈｉｎｅｒｙ— Ｎｏｉｓｅ
ｔｅｓｔｃｏｄｅ — Ｐａｒｔ２：Ｓｐｉｎｎｉｎｇｐｒｅｐａｒａｔｏｒｙａｎｄ
ｓｐｉｎｎｉｎｇｍａｃｈｉｎｅｒｙ

ＧＢ／Ｔ７１１１２—２００２纺织机械噪声测试规范
第２部分：纺前准备和纺部机械

等效（修改）采用

ＩＳＯ９９０２—３：２００１Ｔｅｘｔｉｌｅｍａｃｈｉｎｅｒｙ— Ｎｏｉｓｅ
ｔｅｓｔｃｏｄｅ—Ｐａｒｔ３：Ｎｏｎｗｏｖｅｎｍａｃｈｉｎｅｒｙ

ＧＢ／Ｔ７１１１３—２００２纺织机械噪声测试规范
第３部分：非织造布机械

等效（修改）采用

ＩＳＯ９９０２—４：２００１Ｔｅｘｔｉｌｅｍａｃｈｉｎｅｒｙ— Ｎｏｉｓｅ
ｔｅｓｔｃｏｄｅ—Ｐａｒｔ４：Ｙａｒｎｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，ｃｏｒｄａｇｅａｎｄ
ｒｏｐｅｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇｍａｃｈｉｎｅｒｙ

ＧＢ／Ｔ７１１１４—２００２纺织机械噪声测试规范
第４部分：纱线加工、绳索加工机械

等效（修改）采用

ＩＳＯ９９０２—５：２００１Ｔｅｘｔｉｌｅｍａｃｈｉｎｅｒｙ— Ｎｏｉｓｅ
ｔｅｓｔｃｏｄｅ — Ｐａｒｔ５： Ｗｅａｖｉｎｇ ａｎｄ ｋｎｉｔｔｉｎｇ
ｐｒｅｐａｒａｔｏｒｙｍａｃｈｉｎｅｒｙ

ＧＢ／Ｔ７１１１５—２００２纺织机械噪声测试规范
第５部分：机织和针织准备机械

等效（修改）采用

ＩＳＯ９９０２—６：２００１Ｔｅｘｔｉｌｅｍａｃｈｉｎｅｒｙ— Ｎｏｉｓｅ
ｔｅｓｔｃｏｄｅ—Ｐａｒｔ６：Ｆａｂｒｉｃｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇｍａｃｈｉｎ
ｅｒｙ

ＧＢ／Ｔ７１１１６—２００２纺织机械噪声测试规范
第６部分：织造机械

等效（修改）采用

ＩＳＯ９９０２—７：２００１Ｔｅｘｔｉｌｅｍａｃｈｉｎｅｒｙ— Ｎｏｉｓｅ
ｔｅｓｔｃｏｄｅ—Ｐａｒｔ７：Ｄｙｅｉｎｇａｎｄｆｉｎｉｓｈｉｎｇｍａｃｈｉｎ
ｅｒｙ

ＧＢ／Ｔ７１１１７—２００２纺织机械噪声测试规范
第７部分：染整机械

等效（修改）采用

根据纺织机械的特点，《纺织机械噪声测试规范》系列标准引用了噪声发射基础标准中的６项声

功率级测量、４项发射声压级测量的基础标准，均为工程法（２级方法）和简易法（３级方法），系列标准

强调优先选用工程法，只有当工程法不可行时才可选用简易法。所以，要掌握《纺织机械噪声测试规

《纺织机械噪声测试规范》系列国家标准宣贯教材
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范》系列标准必须要掌握相关的基础（Ｂ类）标准。

《纺织机械噪声测试规范》系列标准共有７个部分。第１部分是噪声测量的通用要求，它概括了

在标准条件下测定、表述（标示）、验证纺织机械噪声发射值的方法和规范，规定了噪声测量的工作条

件和安装条件的基本要求，并且提供了测试报告的内容及格式作为参考。其余６个部分分别具体规

定了纺前准备和纺部机械、非织造布机械、纱线加工和绳索加工机械、织造准备机械、织造机械（包括

机织和针织）、染整机械有关测量对象的描述、工作位置和其他指定位置的测点布置、工作参数的确定

等。后６个部分的任何一个标准不能单独使用，需与第１部分配套使用。

１３ 学习贯彻《纺织机械噪声测试规范》系列国家标准的必要性
１３１ 系列标准先进、科学、合理

系列标准与噪声基础标准（由ＩＳＯ／ＴＣ４３“声学”技术委员会负责起草制定，ＳＡＣ／ＴＣ１７声学标准

化技术委员会归口）协调统一。它引用了一系列噪声基础标准作为基本的测量方法，同时根据纺织机

械的特点对噪声基础标准的任选项，诸如安装条件、工作条件、测点布置等作了具体规定，既避免了与

噪声基础标准的重复又体现了纺织机械噪声测量的特点，这是比较合理的。

系列标准提出的“发射声压”和“测量不确定度”使噪声测量的结果更具有可比性。通俗地说，“发

射声压”纯粹指被测声源所发射的声压，它不包括背景噪声和环境反射声的影响。系列标准对声学环

境有明确的、定量的规定，即：不同的环境修正值Ｋ２或类似的环境评定指标，如ΔＬｆ，满足于不同精度

等级的测量方法（工程法或简易法）。系列标准规定：噪声测定同时包括工作位置和（或）其他指定位

置的发射声压级以及声源的声功率级（除非大型机器不要求测定声功率级，而只要求测定发射声压

级）。在公布噪声发射值时既要有声源发射声压级值Ｌｐ还要有声功率级值ＬＷ 以及对应的不确定度

Ｋｐ和ＫＷ，体现了用声功率级值反映机器的噪声水平，用发射声压级值反映机器噪声对劳动者听力保

护的影响，同时用测量的不确定度表现测量的统计学规律，这是比较科学的。

系列标准在测量技术上有很大进步。在进行声功率级测量时，可根据声源大小、测试环境和现有

测量仪器选取不同的测量方法，比如：反射面上方近似自由场的工程法；反射面上方采用包络测量表

面的简易法；使用标准声源的现场比较法；硬壁测试室的比较法；两个声强法———离散点测量和扫描

测量，尤其是声强法测量可以放宽对声学环境的要求，提高现场测量的精度，具有一定的先进性。

１３２ 与国际接轨，参与国际竞争

随着我国加入世贸组织，国际、国内市场将逐渐融为一体，我们在这个大市场中进行贸易必须遵

循国际上通行的规则，而国际标准是国际贸易公认的技术准则之一。我们有些企业认为反正我的产

品不出口或暂时进不了欧美市场，不需要采标。殊不知，国外的公司、集团、企业已瞄向中国市场，国

内市场国际化已是不可逆转的趋势。如果不主动向先进的标准靠拢，不断满足市场需要就会在激烈

的市场竞争中被淘汰。从另一个角度说，国际标准是国际标准化组织各成员国协调的产物。最近，国

家标准化管理委员会李忠海主任在“推动我国实质性参与国际标准化活动调研座谈会会议”上指出：

我们要从过去被动适应、缓慢转化采用国际标准和国外先进标准转变到积极主动、实质性参与国际标

准的制定上来。我们应当尽快熟悉和掌握这套系列标准，比较我国产品和国外产品的优势，构筑保护

我国产业的技术壁垒，在国际标准的制定和复审阶段提出我们的意见和建议。
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１３３ 开展噪声研究，提高产品质量

噪声不仅危害人体健康，异常的噪声还是产生机器振动、机件磨损的根源。噪声测量不仅可以表

述（标示）声源发射的噪声大小，还可用于识别主要发声源，研究噪声成因，寻找和制定合理的降噪措

施。因此，控制噪声不仅体现“以人为本”的社会发展理念，还可提高纺织机械的质量和可靠性。

《纺织机械噪声测试规范》系列国家标准宣贯教材
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第２章
《纺织机械噪声测试规范》

系列国家标准介绍

在本教材１２中，我们介绍了系列标准的第１部分是其余６个部分的基础。下面我们以第１部

分为重点，附带系列标准的其他部分一并介绍。

２１ 噪声测量的目的
噪声测量的目的主要有两个：一是表述（标示）机器噪声值的大小或验证机器的噪声是否符合规

定要求；二是对机器噪声进行比较、分析，鉴别优劣，查明噪声产生的根源，以便采取措施，再通过验

证，评价减噪措施的实际效果。一般来说，表述（标示）机器噪声值的大小、验证机器的噪声是否符合

规定要求或在机器之间进行比较，通常只需测定Ａ计权声功率级和发射声压级，若要进行噪声控制则

不仅要测定噪声的强度，往往还需要进行频谱分析等等。

２２ 适用范围
系列标准规定了在标准条件下测定、表述（标示）、验证几类纺织机械的基本噪声发射值的要求。

纺织机械的类型按系列标准的第２～第７部分划分。基本噪声发射值包括工作位置和其他指定位置

的发射声压级和声源的声功率级。

标准适用于ＧＢ／Ｔ１７７８０《纺织机械安全要求》所给出的所有纺织机械、装置和设备，包括可自动

操作的机器设备以及或单台运行或联合生产的机器设备，但不包括机器之间的传输设备（如：输送管

道、运输小车）。

２３ 引用标准
引用标准涉及配套使用的标准，其中有１０个噪声测量方法的基础标准与《纺织机械噪声测试规

范》系列标准密切相关，需要熟练掌握。它们是４个发射声压级的测量方法，即：ＧＢ／Ｔ１７２４８２—

１９９９《一个反射面上方近似自由场的工程法》、ＧＢ／Ｔ１７２４８３—１９９９《现场简易法》、ＧＢ／Ｔ１７２４８４—

１９９８《由声功率级确定工作位置和其他指定位置的发射声压级》、ＧＢ／Ｔ１７２４８５—１９９９《环境修正

法》；６个声功率级的测量方法，即：ＧＢ／Ｔ３７６７—１９９６《声压法测定噪声源声功率级 反射面上方近似
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自由场的工程法》、ＧＢ／Ｔ３７６８—１９９６《声压法测定噪声源声功率级 反射面上方采用包络测量表面

的简易法》、ＧＢ／Ｔ１６５３８—１９９６《声压法测定噪声源声功率级 使用标准声源简易法》、ＩＳＯ３７４３－１：

１９９４《声压法测定噪声源声功率级 混响场中小型可移动声源的工程方法 硬壁测试室比较方法》、

ＧＢ／Ｔ１６４０４—１９９６《声强法测定噪声源声功率级 离散点上的测量》、ＧＢ／Ｔ１６４０４２—１９９９《声强法

测定噪声源声功率级 扫描测量》。这里需要说明，ＧＢ／Ｔ１６５３８—１９９６是参照采用ＩＳＯ３７４７：１９８７
制定的，目前国际上已将ＩＳＯ３７４７：１９８７修订为ＩＳＯ３７４７：２０００，且２０００版较１９８７版有很大差异，但

我国目前尚未对国家标准进行修订。若标准的使用者欲使用标准声源的比较方法，建议采用ＩＳＯ

３７４７：２０００的方法，以便与国际标准的技术内容一致。另外，当初我们在制定《纺织机械噪声测试规

范》系列标准时，ＩＳＯ３７４３－１：１９９４尚未被我国标准采用，故系列标准引用了国际标准原文。现在相

应的国家标准已颁布，即ＧＢ／Ｔ６８８１２—２００２，是等同采用ＩＳＯ３７４３－１：１９９４。

２４ 术语和定义
国际标准ＩＳＯ９９０２－１：２００１中只列出了３条术语及其定义，为便于标准的使用者理解起见，我们尽

量将系列标准中出现的名词术语编入标准，并从噪声基础标准中选取比较确切、易懂的定义给予解释。

有关术语的定义见《纺织机械噪声测试规范》系列标准第１部分的第３章。这里着重解释一下几

个物理量或术语的区别和联系。

２４１ 声压、声强、声功率和声压级、声强级、声功率级

声压、声强、声功率是我们进行噪声测量的三个基本物理量。自然界中各种声音的强弱相差是很

悬殊的。听域声压大约为２×１０－５Ｐａ，声强为１０－１２Ｗ／ｍ２，痛域声压约为２０Ｐａ，声强为１Ｗ／ｍ２，数量

级相差１０６和１０１２，对应的声功率也相差１０１２，用绝对数值表示很不方便，因此用对数标度来表示数量

差别，这种方法称为“级”，于是，便有了声压级、声强级、声功率级。

２４２ 时间平均声压级和表面平均声压级

通俗地说，时间平均声压级是指对于一个在一段时间内声压级变化的噪声用一个连续稳态声的

声压级表示，它对于人的影响与这个连续稳态噪声是相同的。时间平均声压级应尽量用积分声级计

测量。表面平均声压级是声源测量表面所有传声器位置上时间平均声压级的能量平均，简单地说是

对声源噪声的空间平均。

２４３ 再现性标准偏差σＲ、总标准偏差σｔ和测量不确定度Ｋ
这三者均可表示测量数据的离散程度。标准偏差为各数值与其平均数之差的平方之平均数的平

方根。即：

σ＝ １
ｎ 

ｎ

ｉ＝１
（Ｘｉ－珚Ｘ）［ ］槡 ２ （２－１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

式中：珚Ｘ＝１ｎ
ｎ

ｉ＝１
Ｘｉ。

再现性标准偏差是指同一机器在不同的条件（不同测试人、不同的测试仪器、不同地点）、不同的
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时间使用相同的测试方法测得结果的标准偏差。

总标准偏差是对同一批机器而言，因此，它不仅与再现性标准偏差有关还与生产标准偏差有关，

即：

σｔ＝ σ２Ｒ＋σ２槡 Ｐ （２－２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

式中：σＰ———生产标准偏差。表示同批机器的多台机器在重复性条件下（同一实验室、同一测试人使

用相同的仪器装置）按照相同的测试方法得到的每台机器的测量值标准偏差。

不确定度不仅与标准偏差有关还与所要求的置信度有关。ＧＢ／Ｔ７１１１１—２００２的第９章专门阐

述了测量的不确定度。

对于单机而言，不确定度与再现性标准偏差有关，即：

Ｋ＝１６４５σＲ （２－３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

对于一批机器而言，不确定度与总标准偏差有关，即：

Ｋ＝１５σｔ＋０５６４（２５－σｔ）（工程法） （２－４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

或 Ｋ＝１５σｔ＋０５６４（４－σｔ）（简易法） （２－５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２４４ 背景噪声修正、环境修正、局部环境修正

背景噪声修正是指由于被测声源以外的干扰声的影响而引入的修正项。通常用Ｋ１表示。

环境修正是指由于测试环境（墙壁、天花板以及和被测声源无关的物体）的声反射和声吸收的影

响而引入的修正项。通常用Ｋ２表示。

局部环境修正是在测定发射声压级时，在被测机器工作位置或指定位置处考虑声反射的影响而

引入的修正项。通常用Ｋ３表示。

２４５ 指向性、指向性因数和指向性指数

绝大多数机器作为声源时，它既不是点声源，也不是球面声源，因此它向四周辐射的功率是不均

等的，有的方向强些，有的方向弱些，我们把这种特性称为声源声辐射的指向特性，又称指向性。

指向性因数是用于描写指向特性的量，常用字母Ｑ 表示。它定义为给定方向和给定距离的声压

平方ｐ２ｄ对同一距离的各向平均声压平方ｐ２平均的比值，即：

Ｑ＝ｐ
２
ｄ

ｐ２平均
（２－６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

显然，当Ｑ＝１时，式（２－６）中ｐ２ｄ＝ｐ２平均，即该方向上的声压等于各向平均声压，若各个方向上

的声压均等，这就叫无指向性或全指向性，也叫全向性。点声源和球面声源就属于这种情形。

指向性指数是描写指向性的另一种表示方法，常用ＤＩ表示，即：

ＤＩ＝Ｌｐθ－Ｌｐ （２－７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

式中：Ｌｐθ———离声源某距离在θ方向的声压级；

Ｌｐ———在同样距离的球面包络面上的平均声压级。

对于实际机器可以这样理解，Ｌｐθ相当于Ｌｐｉ，即测量表面上，传声器位置ｉ上经背景噪声修正后

的声压级；Ｌｐ相当于经背景噪声修正后的测量表面平均声压级。

第２章

－９－



显然，当各个方向上的ＤＩ均等于０时，式（２－７）中Ｌｐθ＝Ｌｐ，或者说Ｌｐｉ＝Ｌｐ，即声源表现为无指

向性或全［指］向性。

机器作为一个声源，它的指向性与自身尺寸有密切关系。当它大到与声波的波长可以比拟时，指

向性就变得越显著。

２５ 测量对象
通俗地说，测量对象就是指被测机器。测量对象的描述包括三方面内容：

１）说明哪些设备包括或不包括在测量对象中，描绘机器的外形尺寸，是否属于大型机器。

２）说明机器的结构形式，以确定是整机测量还是分单元测量，能否带负荷测量。

３）说明机器的设计参数。这些参数往往对机器的噪声大小产生影响。

《纺织机械噪声测试规范》系列标准的第２～第７部分的表对测量对象有具体规定。

２６ 声功率级测定和发射声压级测定
声功率级测定和发射声压级测定是系列标准的核心内容，本教材的第４～第７章专门介绍《纺织

机械噪声测试规范》系列标准引用的几种测量方法标准。

无论是声功率级测定还是发射声压级测定，应尽量使用２级方法（工程法）。只有当工程法不可

行时才可使用３级方法（简易法）。

对于大型机器，不要求测定其声功率级，而只要求测定其工作位置和指定位置的发射声压级。大

型机器在《纺织机械噪声测试规范》系列标准的第２～第７部分表的相应栏目中用字母“Ｌ”表示。

《纺织机械噪声测试规范》系列标准的第２～第７部分规定了测定各种机器发射声压级的测点位

置。如果机器属于纺织机械的范畴但未在《纺织机械噪声测试规范》系列标准的第２～第７部分中专

门提及，则可采用类比方法，从《纺织机械噪声测试规范》系列标准的第２～第７部分中选择最相似的

测点位置，并在测试报告中报告、说明。如果没有类似的位置替代，则测点应安排在离机器１ｍ、离地

面或工作平台１６ｍ的高度位置上，报告最大发射声压级值及其测点位置。

２７ 安装条件
被测机器应置于一个反射（坚硬、光滑）平面上，即应尽量远离墙壁、天花板和其他反射物。

属于机器部分的减噪装置在测量期间应置于机器上，不包括在被测机器范围内的装置和附件应

妥善处理，以确保其不对测试环境产生大量的声能而影响测量结果。

在许多情况下，机器的支承安装条件对噪声测量值有影响。现场安装应符合使用说明书的要求，

其他场合的安装应尽可能接近现场安装的条件。

测定声功率级和发射声压级的安装条件应一致。

２８ 工作条件
噪声测量的工作条件即指机器在测量期间对噪声发射产生显著影响的各个工作参数和工作状态。

《纺织机械噪声测试规范》系列标准的第２～第７部分表的最后三栏给出了三种形式的工作参数：

１）预设参数：系列标准明确的设定值或机器的标准值；
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