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前　言

前　 言

“国以民为本， 民以食为天， 食以粮为源”。 作为国家安全战略的重要组成部分

之一， 重视粮食生产在任何时候都不能有丝毫的懈怠和放松。 它既涉及国家粮食安

全的保障， 又涉及农民收入水平的提高； 既事关生产力的发展， 又事关生产关系的

调整； 既需要地方政府的探索创新， 又需要中央层面的顶层设计。 尽管我国粮食生

产实现了 “十三连丰”， 但粮食生产面临 “双板” 困境以及资源环境 “硬约束” 加

剧等挑战， 消费者对主要粮食作物产品品质的要求也越来越高。 随着工业化、 城镇

化的迅速推进， 加之 “刘易斯拐点” 的出现和人口红利的逐渐消失， 土地要素的稀

缺程度提高， 粮食生产所面临的要素禀赋结构和相对价格正在发生着根本性的变

化， 粮食生产逐渐进入了劳动力成本、 土地经营成本与机会成本迅速上升的发展区

间。 这些都要求推动粮食产业发展由数量增长为主向数量质量效益并重转变、 由主

要依靠物质要素投入向依靠科技创新转变、 由依靠拼资源和消耗向绿色生态可持续

发展转变， 这是经济发展新常态下降低粮食作物生产的成本、 提高粮食生产综合效

益、 增加农民收入的主动选择。
作为我国重要的粮食作物、 油料作物、 工业原料和经济作物， 大豆是播种面积

仅次于玉米、 稻谷、 小麦、 马铃薯的第五大粮食作物， 在粮食生产、 流通和消费中

具有十分重要的战略地位。 土地和劳动力是大豆生产中最具约束性的投入要素。 随

着工业化的发展与农业优势的丧失， 大量农村劳动力向二三产业转移， 农业劳动力

供不应求， 从事农业生产的成本提高， 致使农村劳动力价格迅速上涨。 城镇化的推

进导致农用耕地不断减少， 而减免农业税、 发放农业补贴等激励政策又引致耕地需

求有所增加， 供需矛盾加剧使得大豆生产的土地成本大幅提高。 根据速水—拉坦的

农业诱致性技术变迁理论， 农业生产要素相对价格的变化会诱致技术进步的路径、
方向及要素之间的相互替代； 在农业生产中， 通常存在两类技术——— “劳动节约

型” 的机械技术和 “土地节约型” 的生物化学技术， 前者用来促进动力和机械对劳

动的替代， 后者用来促进化学肥料等工业品投入对土地的替代。 其中， 化肥是生物

化学技术的核心， 是粮食的粮食。 然而， 过量的化肥投入在提高产量的同时， 也不

断制约着粮食生产效益的提高。 近年来， 化肥投入等能源价格挂钩型成本成了推动

粮食生产成本上升的首要因素。 而且， 过量的化肥投入不仅推高了大豆生产成本，
也给生态环境带来了沉重的压力， 粮食生产中化肥的大量施用引起的农业面源污
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染， 正成为中国水环境污染的重要来源。
正是基于上述研究背景， 本书以大豆生产为研究对象， 以成本理论、 规模经济

理论、 比较优势理论、 成本效率理论等经济学相关理论以及相关研究成果为指导，
在构建农业生产者从事粮食作物生产活动及其影响因素分析框架的基础上， 首先对

我国大豆生产的发展历史、 基本特征、 区域空间布局以及未来阶段发展走势进行系

统的分析和研判； 其次对大豆生产投入和产出的现阶段特点、 动态特征及其差异进

行研究， 梳理大豆成本和受益的变化特点和演变趋势； 第三是深刻分析大豆生产收

益的影响因素， 以判定影响大豆生产收益的主要因素， 进而评估这些投入要素及其

影响因素的变化对大豆生产收益影响的敏感程度； 第四是在上述实证研究的基础

上， 深入探究大豆成本投入要素的诱导效应及增长机制， 从而进一步深入分析大豆

成本投入要素价格变化对要素投入结构变化的诱导效应与大豆单要素生产率的增长

机制； 第五是基于经济学的研究视角， 定量评价大豆生产中的化肥投入水平， 以准

确把握大豆生产中化肥的投入强度； 第六是基于技术进步模式的研究角度， 深入研

究大豆生产增长路径选择及差异， 从而提出不同类型、 不同区域大豆生产应选择的

与其资源禀赋相匹配的技术进步路径模式。 最终， 通过对本研究的主要结论进行全

面、 系统的总结和提炼， 从而因地制宜地提出在经济发展新常态背景下， 我国大豆

生产节本增效的有效路径和发展方向， 这对于促进我国大豆土地生产率、 劳动生产

率、 资源利用率水平的提高， 实现我国大豆生产增产、 农户增收都具有十分重要的

理论和现实意义。
本书的写作人员主要来自辽宁省农业科学院、 湖南财政经济学院、 辽宁省海城

市种子管理站、 河套学院等单位。 本书在调研、 撰写过程中得到诸多方面的关注与

支持， 感谢辽宁省农业科学院农村经济研究所的领导班子及各位同事， 感谢中国农

业科学院农业经济与发展研究所毛世平研究员、 孙立新博士、 林青宁博士对本书所

给予的指导和帮助。 由于时间和水平有限， 疏漏与不足在所难免， 敬请读者批评

指正。

王志丹

２０１９ 年 ５ 月
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１　绪　论

１　绪　论

１. １　 研究背景与意义

随着工业化和城市化进程的快速推进， 我国粮食生产所面临的要素禀赋结构和

相对价格正在发生着根本性的变化， 粮食作物生产受土地、 水资源、 气候、 劳动

力、 生态环境等资源条件的刚性约束加剧， 具体表现为土地要素稀缺程度提高、 水

资源日趋短缺、 水灾旱灾等自然灾害频发、 农业劳动力减少与老龄化趋势并存、 土

壤生态环境状况恶化等， 加大了粮食作物生产投入要素配置的难度。 ２０１７ 年中央一

号文件 《关于深入推进农业供给侧结构性改革加快培育农业农村发展新动能的若干

意见》 中明确提出： “深入推进农业供给侧结构性改革， 优化与资源禀赋相匹配的

农产品产业结构， 确保口粮绝对安全， 着力推进农业提质增效。”
我国有着非常悠久的大豆种植生产历史， 大豆是植物蛋白的重要来源， 每 １００ ｇ

大豆含蛋白质 ４０ ｇ 左右， 是小麦的 ３. ６ 倍、 玉米的 ４. ２ 倍、 大米的 ５ 倍， 是牛肉的

２ 倍、 猪肉的 ３ 倍， 素有 “田中之肉、 营养之王” 的美誉。 大豆还含有异黄酮、 卵

磷脂、 皂苷、 可溶性纤维等， 具有重要的保健功能。 作为我国重要的粮食作物、 油

料作物、 工业原料和经济作物， 大豆是播种面积仅次于玉米、 稻谷、 小麦、 马铃薯

的第五大粮食作物， 在粮食生产、 流通和消费中具有十分重要的战略地位。 土地和

劳动力是大豆生产中最具约束性的投入要素。 随着工业化的发展与农业优势的丧

失， 大量农村劳动力向二三产业转移， 农业劳动力供不应求， 从事农业生产的成本

提高， 致使农村劳动力价格迅速上涨。 城镇化的推进导致农用耕地不断减少， 而减

免农业税、 发放农业补贴等激励政策又引致耕地需求有所增加， 供需矛盾加剧使得

大豆生产的土地成本大幅提高。 根据速水—拉坦的农业诱致性技术变迁理论， 农业

生产要素相对价格的变化会诱致技术进步的路径、 方向及要素之间的相互替代。 在

农业生产中， 通常存在两类技术——— “劳动节约型” 的机械技术和 “土地节约型”
的生物化学技术， 前者用来促进动力和机械对劳动的替代， 后者用来促进化学肥料

等工业品投入对土地的替代。 与此同时， 化肥是生物化学技术的核心， 是粮食的粮

食。 然而， 过量的化肥投入在提高产量的同时， 也不断制约着粮食生产效益的提

高。 近年来， 化肥投入等能源价格挂钩型成本成了推动粮食生产成本上升的首要因

素。 过量的化肥投入不仅提高了大豆生产成本， 而且给生态环境也带来了沉重的压

001



我国大豆生产节本增效潜力与途径研究

力， 粮食生产中化肥的大量施用引起的农业面源污染， 正成为中国水环境污染的重

要来源。 ２０１６ 年中央一号文件 《关于落实发展新理念加快农业现代化实现全面小康

目标的若干意见》 中强调 “加强资源保护和生态修复， 推动农业绿色发展”， 提出

“加大农业面源污染防治力度， 实施化肥农药零增长行动”， ２０１７ 年又再一次强调

“推进农业清洁生产， 深入推进化肥农药零增长行动， 开展有机肥替代化肥试点，
促进农业节本增效”。

正是基于上述研究背景， 本书以大豆生产为研究对象， 以成本理论、 规模经济

理论、 比较优势理论、 成本效率理论等经济学相关理论以及相关研究成果为指导，
在构建农业生产者从事粮食作物生产活动及其影响因素分析框架的基础上， 首先对

我国大豆生产的发展历史、 基本特征、 区域空间布局以及未来阶段发展走势进行系

统的分析和研判； 其次对大豆生产投入和产出的现阶段特点、 动态特征及其差异进

行研究， 梳理大豆成本和受益的变化特点和演变趋势； 第三是深刻分析大豆生产收

益的影响因素， 以判定影响大豆生产收益的主要因素， 进而评估这些投入要素及其

影响因素的变化对大豆生产收益影响的敏感程度； 第四是在上述实证研究的基础

上， 深入探究大豆成本投入要素的诱导效应及增长机制， 从而进一步深入分析大豆

成本投入要素价格变化对要素投入结构变化的诱导效应与大豆单要素生产率的增长

机制； 第五是基于经济学的研究视角， 定量评价大豆生产中的化肥投入水平， 以准

确把握大豆生产中化肥的投入强度； 第六是基于技术进步模式的研究角度， 深入研

究大豆生产增长路径的选择及差异， 从而提出不同类型、 不同区域大豆生产应选择

的与其资源禀赋相匹配的技术进步路径模式。 最终， 通过对本研究的主要结论进行

全面、 系统的总结和提炼， 从而因地制宜地提出在经济发展新常态背景下， 我国大

豆生产节本增效的有效路径和发展方向， 这对于促进我国大豆生产的土地生产率、
劳动生产率、 资源利用率水平的提高， 实现我国大豆增产、 农户增收都具有十分重

要的理论和现实意义。

１. ２　 研究内容与技术路线

１. ２. １　 主要研究内容

本研究是以规模经济理论、 技术进步理论、 成本收益理论等经济学相关理论为

指导， 从生产发展历史回顾、 基本发展特征、 优势区域空间布局、 未来发展走势判

断等方面入手， 对当前我国大豆生产的发展概况进行全面、 系统地分析。 从阶段性

特点、 动态变化特征和不同区域间差异等三个层面出发， 对我国大豆生产的成本投

入和产品产出情况进行了深入分析。 在对我国大豆生产收益变动情况详细了解的基

础上， 通过构建大豆生产超越对数 （Ｔｒａｎｓｌｏｇ） 随机前沿生产函数， 分析影响大豆
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生产收益的主要因素， 并测算各投入要素的产出弹性， 进而评估这些投入要素的变

化对大豆生产收益影响的敏感程度。 基于技术进步路径模式维度， 将大豆成本分为

生物化学投入成本、 机械投入成本、 土地成本、 人工成本与其他成本， 进而研究大

豆成本投入要素价格变化对要素投入结构变化的诱导效应以及大豆单要素生产率的

增长机制。 同时， 从经济学研究的视角出发， 通过构建大豆 Ｃ-Ｄ 生产函数模型， 对

我国大豆生产的化肥投入强度进行定量评价。 基于技术进步模式的视角， 深入研究

大豆生产增长路径的选择及差异， 以提出不同类型、 不同地区大豆生产应选择的与

其资源禀赋相匹配的技术进步路径模式。 最终， 因地制宜地提出未来阶段促进我国

大豆生产发展的政策措施。
第 １ 章， 绪论。 本章节主要是通过对我国大豆生产节本增效潜力及途径进行研

究的背景、 意义的深入阐述， 提出本研究的主要研究内容、 总体研究技术路线， 所

采用的主要研究方法以及所使用的数据来源。
第 ２ 章， 相关理论基础与文献综述。 本章节以成本理论、 规模经济理论、 比较

优势理论、 成本效率理论等经济学相关理论以及相关研究成果为指导， 进而构建农

业生产者从事粮食作物生产活动及其影响因素分析框架。
第 ３ 章， 我国大豆生产发展概述。 本章节首先从历史演变的视角出发， 将自

１９４９ 年以来我国大豆生产划分为迅速恢复阶段、 停滞下滑阶段、 快速增长阶段、 波

动性增长阶段、 波动性下降阶段等五个发展阶段。 从我国大豆生产发展的基本特

征、 优势区域空间以及未来发展走势等三个方面进行了深入分析， 认为虽然当前我

国大豆生产的地位相对下降， 单产水平提升缓慢， 种植面积波动相对频繁， 但随着

农业供给侧结构性改革的持续推进， 大豆生产性补贴、 “粮豆轮作” 补贴等政策的

继续实施， 大豆种植综合效益将稳步提升， 种植面积将稳步增加， 技术改进推动大

豆单产和品质稳步提升， 大豆产量将稳步增加。
第 ４ 章， 大豆生产投入和产出现状、 动态特征及其差异分析。 本章节主要是通

过运用静态分析法来分析大豆投入和产出的现阶段特征， 运用动态分析法分析大豆

投入和产出的动态演变趋势， 运用方差分析法与 Ｓ-Ｎ-Ｋ 分析法比较分析东北高油

大豆优势区、 东北中南部兼用大豆优势区和黄淮海高蛋白大豆优势区这三大大豆优

势区之间的大豆成本投入和产出差异。
第 ５ 章， 大豆生产收益的影响因素分析。 本章节主要是通过构建基于大豆生产超越

对数 （Ｔｒａｎｓｌｏｇ） 随机前沿生产函数， 深入分析影响大豆生产收益的主要因素， 并测算

各投入要素的产出弹性， 进而评估这些投入要素的变化对大豆生产收益影响的敏感程度。
第 ６ 章， 大豆成本投入要素的诱导效应及增长机制分析。 基于技术进步路径模

式维度， 可以将大豆成本分为生物化学投入成本、 机械投入成本、 土地成本、 人工

成本与其他成本。 本章节主要研究大豆成本投入要素价格变化对要素投入结构变化

的诱导效应以及大豆单要素生产率的增长机制。
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第 ７ 章， 大豆生产中化肥投入水平的经济学评价。 为了更为准确地把握大豆生

产中化肥的投入水平， 本章节在对当前我国大豆生产化肥使用情况深入了解的基础

上， 从经济学的研究视角出发， 通过构建大豆 Ｃ-Ｄ 生产函数模型， 定量评价我国大

豆生产的化肥投入强度， 为 “减肥减药” 降低大豆的生产成本提供数据支持和决策

支撑。
第 ８ 章， 大豆生产增长路径选择及差异分析。 本章节主要运用 ２００４—２０１６ 年的

省级面板数据， 利用 Ｅ-Ｓ 模型来测度不同阶段、 不同区域大豆生产的生物化学型技

术进步和机械型技术进步程度， 对大豆生产阶段中起主导作用的技术进步模式进行

分析与判定， 探究不同优势区大豆生产技术进步模式选择的差异性。
第 ９ 章， 研究结论与政策建议。 本章节通过对主要研究结论进行总结和归纳，

并从完善大豆产业支持政策、 大力提升农作物保险的支持水平、 加快推进大豆规模

化生产、 提高农业机械的综合性能和质量水平、 加大大豆产业科技研发投入力度等

不同方面， 因地制宜地提出未来推动我国大豆生产健康、 稳定、 可持续发展的战略

举措与政策建议。

１. ２. ２　 研究技术路线

本研究的总体技术路线如图 １-１。

图 １-１　 研究总体技术路线图
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１. ３　 研究方法与数据来源

１. ３. １　 研究方法

本研究主要是以规模经济理论、 成本收益理论、 技术进步理论等西方经济学相

关理论为指导， 在充分合理借鉴国内外相关研究的基础上， 以我国大豆生产投入和

产出为主要研究对象， 从全方位、 多维度的研究视角出发， 采用理论研究与实证研

究相结合、 定性分析与定量分析相结合、 调查法与比较分析法相结合、 一般分析与

典型分析相结合的研究方法， 从大豆生产发展概述、 大豆生产成本投入和产品产

出、 大豆生产收益的影响因素分析、 大豆成本投入要素的诱导效应及增长机制、 大

豆生产中化肥投入水平的经济学评价、 大豆生产增长路径选择及差异分析等六个方

面对我国大豆生产节本增效潜力及途径进行深入研究， 从而因地制宜地提出未来阶

段推动我国大豆生产健康、 稳定、 可持续发展的有效路径。

１. ３. ２　 数据来源

本研究中所使用的相关数据主要从以下几种渠道获得：
（１） 国家相关部门公开发表、 出版的数据和资料。 主要包括相关年份的 《中国

统计年鉴》 《中国农村统计年鉴》 《全国农产品成本收益资料汇编》 《新中国 ６０ 年

统计资料汇编》 等。
（２） 政府部门的相关材料。 主要包括相关年份的政府工作报告、 部门工作报

告、 行业发展规划、 国民经济和社会发展统计公报等。
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２　相关理论基础与文献综述

２. １　 相关理论研究基础

２. １. １　 成本理论

成本是商品经济的价值范畴， 是商品价值的组成部分。 从经济学概念出发， 人

们要进行生产经营活动或达到一定的目的， 就必须耗费一定的资源， 其所费资源的

货币表现便被称之为成本， 包含显性成本和隐性成本两部分。 同时， 西方经济学家

还认为生产者将一定数量的生产要素用于一项或几项产品的生产中时， 这些生产要

素 （即资源） 便不能用于其他产品的生产之中， 因此生产者因从事一项或几项产品

的生产经营活动所取得的收入， 是建立在放弃同样的生产要素资源在别的生产经营

中能够取得的收入的基础之上的， 因而便产生了机会成本。 其中： ①显性成本。 按

照微观经济学中的定义， 显性成本是指生产主体在生产要素市场上购买或租用他人

所拥有的生产要素的实际支出， 对应生产者在产品生产、 销售中所直接和间接消耗

的能够被计入实际支出的材料投入和劳动力投入等。 ②隐性成本。 按照微观经济学

中的定义， 隐性成本则是指生产主体本身自己所拥有的且被用于该企业生产过程之

中的那些生产要素的总价格， 对应生产者自有的土地及生产场所、 固定资产折旧、
生产管理、 销售费用等。 ③机会成本。 西方经济学者认为， 机会成本是指生产者生

产某一单位的某种商品所放弃的使用相同的生产要素在其他生产用途中所能得到的

最高收入。 这意味着， 生产者在生产经营过程中可以通过对机会成本的研究， 调整

生产经营项目和经营方式， 使有限的生产要素资源得到最合理的配置。

２. １. ２　 规模经济理论

规模经济理论是西方经济学基本理论之一， 在生产成本相关研究中具有重要意

义。 亚当·斯密被认为是经济学规模经济理论的奠基者， 他在 《国富论》 中提出：
“劳动生产力上最大的增进， 以及运用劳动时所表现的更大的熟练、 技巧和判断力，
似乎都是分工的结果。” 即建立在一定生产规模批量生产前提下的劳动分工能够有

效提高企业的劳动生产率。 在其研究的基础上， 由美国的保罗·萨缪尔森、 英国的

阿尔弗雷德·马歇尔等人提出、 发展、 并完善了规模经济理论。 萨缪尔森在其著作
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《经济学》 一书中指出： “生产在企业里进行的原因在于效率通常要求大规模的生

产、 筹集巨额资金以及对正在进行的活动实行细致的管理与监督。” 认为大规模生

产带来的经济性是带来企业收益的最强有力因素。 马歇尔于 １８９０ 年发表著作 《经
济学原理》 一书， 书中详细阐述了规模经济理论的形成途径， 并将其分为以企业内

部通过优化要素组合而形成的 “内部规模经济”， 以及通过行业优化布局而形成的

“外部规模经济”。 此外， 他还进一步研究提出了规模经济报酬将依次经过规模报酬

递增、 规模报酬不变和规模报酬递减三个阶段的变动规律， 即随生产规模不断扩

大， 企业生产要素组合将趋于合理， 产量增加的比例大于生产要素增加的比例， 有

利于降低生产成本、 增加成本效率， 企业可以用更小的成本获得更大的产出， 从而

进一步获得更高的收益； 随着规模的不断扩大， 产量增加比例与要素增加比例将会

逐渐持平， 进入规模报酬不变阶段； 再进一步扩大生产规模时， 企业在管理费用、
材料采购等方面的支出成本将超过由此带来的收益， 产量增加比例小于要素增加的

比例， 此时， 企业生产将进入规模报酬递减的阶段。

２. １. ３　 比较优势理论

比较优势理论 （也称比较成本贸易理论） 是大卫·李嘉图在亚当·斯密绝对成

本理论的经济学研究基础上创立的一套经济学成本、 贸易基础理论， 对国际贸易、
区域资源配置、 成本优化、 生产布局等方面的研究具有重要意义。 亚当·斯密认

为， 生产的区域分工应该按照不同区域自然条件形成的绝对成本差异来进行， 如此

分工可以提高当地社会福利。 大卫·李嘉图则是发展了绝对成本理论， 并在 《政治

经济学及税赋原理》 中首次提出了比较成本贸易理论 （常称之为 “比较优势理

论” ）。 在一系列的假设条件前提下， 比较优势理论认为， 影响产品国际贸易的不

是生产技术的绝对差别， 而是相对差别， 以及由此产生的相对成本的差别。 每个国

家都应根据 “两利相权取其重， 两弊相权取其轻” 的原则， 将生产资料、 劳动力和

资本等生产要素投入到相对成本较低的商品的生产上去， 用产出的商品去交换相对

成本较高的商品。 李嘉图的比较优势理论是正确的， 但由于其理论是建立在一系列

假设的前提之下， 并没有考虑流通领域成本对劳动分工的影响， 也假设了生产要素

不能在国家、 区域间自由流动。 实际这些情况都不是很符合实际情况。 对此， 赫克

歇尔和俄林等人利用韦伯区位理论发展了李嘉图的比较优势理论， 形成资源禀赋理

论 （Ｈ-Ｏ 理论）。 他们认为， 从生产要素比例的差别而不是从生产技术的差别出发，
解释了生产成本和商品价格的不同， 以此说明比较优势的产生。 这个解释克服了斯

密和李嘉图贸易模型中的局限性， 认为资本、 土地以及其他生产要素与劳动力一起

都在生产中起重要作用并影响劳动生产率和生产成本； 不同的商品生产需要不同的

生产要素配置， 而各国生产要素的储备比例和资源禀赋不同， 正是这种生产资源配

置或要素禀赋上的差别才是国际贸易的基础。 对于成本优化研究而言， 根据比较优
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