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中国—老挝铁路（以下简称中老铁路）Ⅳ标普亚村

1# 隧道工程，由中国水利水电第三工程局有限公司（以

下简称水电三局）承建

中老铁路Ⅳ标森村 2# 隧道工程，本段由水电三局 

承建

中老铁路Ⅳ标沙拉巴土车站三线大桥，由水电三局

承建

中老铁路Ⅳ标沙嫩山 1# 隧道工程，由水电三局承建

中老铁路Ⅳ标森村 1# 隧道工程，由水电三局承建

由水电三局、中国水利水电第十四工程局有限公司

（以下简称水电十四局）承建的中老铁路Ⅳ标森村 2# 隧

道全线贯通，图为庆典现场
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由水电三局承建的中老铁路Ⅳ标相嫩 3# 隧道贯通，

图为庆典现场

中老铁路Ⅳ标森村 2# 隧道工程，本段由水电十四局

承建

中老铁路Ⅳ标那迷 2# 隧道工程，由水电十四局承建

中老铁路Ⅳ标隧道洞内防水工程，由水电十四局 

承建

中老铁路Ⅳ标楠逢河特大桥，由水电十四局承建
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中老铁路Ⅴ标旺门楠松河特大桥，由水电十四局 

承建

中老铁路孟卡西楠里河特大桥，由水电十四局承建

中老铁路Ⅴ标拉孟山隧道，由水电十四局承建

中老铁路Ⅳ标那迷 2# 道出口洞外标准化布置工程，

由水电十四局承建

中老铁路楠逢河特大桥，由水电十四局承建
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中老铁路Ⅴ标朋松楠松河特大桥，由中

国水利水电第十工程局有限公司（以下简称

水电十局）承建

中老铁路Ⅴ标旺门楠松河特大桥，由水

电十局承建

中老铁路Ⅴ标万荣隧道工程，由水电十

局承建

中老铁路Ⅴ标庚凯村特大桥，由中国水

利水电第十五工程局有限公司（以下简称水

电十五局）承建
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中老铁路Ⅴ标会发河特大桥，由水电

十五局承建

中老铁路Ⅴ标旺村隧道水沟电缆槽施

工，由水电十五局承建

正在进行桥墩水中施工的中老铁路Ⅴ标

楠松河大桥，由水电十五局承建

中老铁路Ⅴ标桥梁围栏安装工程，由水

电十五局承建
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本书封面、封底、插页照片均由中国电建中老铁路工程指挥部提供

由水电十五局承建的中老铁路Ⅴ标庚凯村隧道，为

全线首座贯通隧道，图为隧道贯通后的庆典现场

中老铁路Ⅴ标欣和楠里河特大桥，由水电十五局 

承建

中老铁路Ⅴ标路基边坡防护工程，由水电十五局承建
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前 言

《水利水电施工》是全国水利水电施工技术信息网的网刊,是全国水

利水电施工行业内刊载水利水电工程施工前沿技术、创新科技成果、科

技情报资讯和工程建设管理经验的综合性技术刊物。本刊以总结水利水

电工程前沿施工技术、推广应用创新科技成果、促进科技情报交流、推

动中国水电施工技术和品牌走向世界为宗旨。 《水利水电施工》自2008
年在北京公开出版发行以来,至2019年年底,已累计编撰发行72期 (其

中正刊48期,增刊和专辑24期)。刊载文章精彩纷呈,不乏上乘之作,
深受行业内广大工程技术人员的欢迎和有关部门的认可。

为进一步提高 《水利水电施工》刊物的质量,增强刊物的学术性、

可读性、价值性,自2017年起,对刊物进行了版式调整,由杂志型调整
为丛书型。调整后的刊物继承和保留了原刊物国际流行大16开本,每辑
刊载精美彩页,内文黑白印刷的原貌。

本书为 《水利水电施工》2020年第4辑,全书共分5个栏目,分别
为:混凝土工程、地基与基础工程、机电与金属结构工程、路桥市政与

火电工程、企业经营与项目管理,共刊载各类技术文章和管理文章

33篇。
本书可供从事水利水电施工、设计以及有关建筑行业、金属结构制

造行业的相关技术人员和企业管理人员学习、借鉴和参考。

编者

2020年10月
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混凝土工程

本栏目审稿人:常焕生 毛宇飞

胶凝材料与混凝土外加剂在中老铁路
施工中的适应性研究

陈家湘 胡金欣/中国水利水电第十四工程局有限公司                                                  

【摘 要】 胶凝材料与混凝土外加剂是预拌混凝土中不可或缺的组分,两者的相容性制约了混凝土材料的工
作性能,是混凝土材料研究领域的重要问题。聚羧酸系减水剂是近年来研发应用的第三代高性能减水剂,许
多大型工程,如地铁、高铁等都已普遍推广使用,其具有掺量低、减水率高、坍落度损失慢、对环境无污染
等优点,但因其与混凝土胶凝材料之间的适应性,应根据不同的施工环境和工程要求,合理控制。本文基于
混凝土材料科学理论和外加剂作用机理,结合中老铁路施工过程中,使用聚羧酸等外加剂时出现的一些与胶
凝材料适应性较差的问题,着重分析了影响胶凝材料与混凝土外加剂适应性的因素,提出了通过适应性试验
等手段解决胶凝材料和混凝土外加剂适应性问题的相关措施及建议。
【关键词】 混凝土 胶凝材料 外加剂 适应性试验

1 引言
《铁路混凝土工程施工质量验收标准》 (TB10424—

2010)6.1.6条规定:减水剂应选用质量稳定的产品,减水
剂与水泥及掺合料之间应具有良好的相容性。当不同功能
的多种外加剂复合使用时,外加剂之间以及外加剂与水泥
之间应有良好的适应性。外加剂适应性问题通常是指在混
凝土生产过程中胶凝材料与外加剂出现不良反应,造成拌
和后的混凝土工作性能和其他性能出现问题的现象。外加
剂能提高新拌混凝土的工作性能,改善施工环境,提高硬
化混凝土的力学性能和耐久性,同时可节约水泥、降低成
本、加快施工速度。但工程施工经验表明,并非所有胶凝
材料与混凝土外加剂之间都适用,两者的适应性,应根据
不同的施工环境和工程要求,合理控制。

2 胶凝材料与外加剂适应性的表现形式
在中老铁路施工中,使用的胶凝材料主要有水泥和

粉煤灰两种,外加剂主要有聚羧酸高性能减水剂、低碱
液态速凝剂、引气剂、防腐剂等。

在高性能混凝土预拌和施工中往往会出现混凝土外

加剂与水泥适应性较差的现象。这就类似青霉素不适应
某些病人会出现过敏或其他异常反应一样。这种现象尤
其易发生在低水胶比、实际用水量少的高性能混凝土的
拌和物中。在相同配比下,同掺量同品种的混凝土外加
剂往往由于水泥品种不一样,其应用效果有较大差别。
同样一种混凝土外加剂在一种水泥的应用中效果较好,
而在另一种水泥的应用中出现较大差别,甚至出现相反
效果,出现质量事故。

一般情况下,混凝土外加剂适应性较差会出现以下
几种表现形式:新拌混凝土的搅拌过程中出现异常凝
结 (速凝、假凝);新拌混凝土坍落度损失快;混凝土
泌水、离析、分层现象严重;新拌混凝土坍落度在不影
响其他性能的前提下很难提高;硬化混凝土强度明显下
降;混凝土收缩加大,抗渗、耐久性下降;大体积混凝
土中缓凝效果不明显,出现温差裂缝。

3 影响胶凝材料与混凝土外加剂适应性的
因素

  从以往混凝土施工中可以了解到,影响胶凝材料与
·1·
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