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前 言          

本书的编制是根据国家 “十三五”教育发展规划纲要及 《中共中央 国务
院关于加快水利改革发展的决定》（2011中央1号文件）、《国家中长期教育改
革和发展规划纲要》（2010—2020年）等文件精神，以及全国水利行业 “十三
五”规划教材目录要求，并结合我国水利发展规划及现代水利职业教育的要
求。在总结水利类高等职业教育多年教学改革的基础上，本着理论够用，实
践突出，体现现代水利新技术、新材料、新理念的原则，本书对水利、水电、
防洪、泵站等工程在知识体系上进行有机结合，使专业课程内容结合更紧密、
系统更完整，理论课时大幅减少，突出实践性教学环节，结合典型工程图片，
能更好地培养学生识读图能力和学习兴趣，体现了教育教学改革 “教、学、
做一体化”培养高素质、技能型人才的要求。

本书在编写过程中，对所有水利水电工程建筑物进行全面概要介绍，同
时又突出以主要水工建筑物基于一般工作过程的项目化教学要求的特点，主
次分明，重点突出，力求适应我国高职生源特点及行业产业发展特点，更好
地满足现代高职教育教学改革与发展、现代水利发展与水利教育的需要。

本书主要编写人员如下：四川水利职业技术学院田明武编写绪论、项目

3、项目10；湖北水利水电职业技术学院何姣云编写项目1、项目9；四川水
利职业技术学院张磊编写项目2、项目5；辽宁水利职业技术学院佟欣编写项
目4；重庆水利水电职业技术学院王晓琴编写项目6 （部分）、项目7；重庆水
利水电职业技术学院王世儒编写项目6 （部分）、项目8。本书由田明武、何姣
云担任主编，张磊、王晓琴、佟欣、王世儒担任副主编，山西水利职业技术
学院杨勇主审。

本书在编写过程中，学习和借鉴了很多参考书，同时得到相关兄弟院校
的大力支持，在此，对相关作者表示衷心的感谢。对书中存在的不足之处，
恳请读者批评指正，多提宝贵意见。

编者

2018年5月
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书书书

绪  论

学习要求： 理解掌握水利水电工程的基本概念和基本任务、水利水电枢纽的工程分等
及主要建筑物的分级方法；熟悉水利水电工程建筑物的组成与分类；了解我国水利水电工
程建设与发展情况。

0.1 我国的水资源及水利水电工程建设

0.1.1 水资源
水是生命之源、生产之要、生态之基。兴水利、除水害，事关人类生存、经济发展、

社会进步，历来是世界各国治国安邦的大事。地球上的总水量约为14.50亿km3，其中约

97.0%的地球水是海洋中的咸水。通过大气循环，以降水、径流方式在陆地运行的淡水相
对就很少了。淡水资源只占总水量的3.0%左右，在这3.0%中又有87%是人类难以利用
的两极冰川、高山冰川和永冻地带的冰雪等。人类能够利用的只是江、河、湖、泊以及地
下水的一部分，仅仅不到地球总水量的0.30%。就是这些水支撑着人类的生存、繁衍和
发展，支撑着地球上万事万物的运动。

全球年径流总量为470000亿m3，按50亿人口计，平均每人拥有9400m3，这是最重
要的一部分水。但这部分水在时间和空间上的分布极不均衡：巴西、俄罗斯、加拿大、中
国、美国、印度尼西亚、印度、哥伦比亚和刚果等9个国家的淡水资源就占了世界淡水资
源总量的60%。

我国幅员辽阔，河流也不少 （流域面积超过1000km2 的大河有1598条），年径流总

量约27800亿m3，而按人口平均则仅约相当于全球平均数的1/4。所以，从人均占有量
来看，我国的水资源并不丰富，而降水、径流在时间和地域上的分布相对更不均衡，南方
一日雨量可远超过西北地区全年降水量，同一地区，一次暴雨可超过多年平均年降水量，

这就导致我国各地历史上洪、涝、旱灾频发。

我国的水资源虽然不丰富，但是由于大多数河流沿程落差巨大，可用于发电的水能资
源十分丰富。全国水能理论蕴藏量达6.8亿kW，其中技术可开发的也达4.9亿kW，年
发电量可达19100亿kW·h以上，这些数字均居世界首位。因此，利用我国这一优势，

大力发展水力发电，对解决我国社会建设发展过程中的能源问题具有决定性意义。

随着近年来世界范围内环境问题日趋严重以及能源短缺、不平衡问题突出，全世界对
水这一基本无污染、可循环利用的资源的认可度越来越高。为有效促进我国社会国民经济
发展、社会稳定、资源保护、环境保护，国家近年来出台了一系列文件、政策法规来推进
水资源保护以及水资源有效、高效、安全利用，推动循环经济、低碳经济的发展。因此，
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绪  论

大力发展治河防洪、水利水电事业是我国经济社会发展的根本需要。

0.1.2 水利水电工程
水利工程是指以除害兴利为目的兴建的对自然界地表水和地下水进行控制和调配的

工程。

按水利工程对水的作用不同，可分为蓄水工程、排水工程、取水工程、输水工程、提
水工程、水质净化和污水处理工程等。

按水利工程承担任务不同，可分为防洪工程、农田水利工程、水力发电工程、供水和
排水工程、航运工程、环境水利工程等。

0.1.2.1 防洪工程
防洪工程是指建立 “上蓄下排”的防洪工程体系。
“上蓄”就是拦蓄水流，调节进入下游河道的流量。主要措施有：在山地丘陵地区实

施有效水土保持措施，拦截水土，有效减少地面径流；在干、支流的中上游兴建水库拦蓄
洪水，调节下泄流量保证下游河道安全过流。由于拦蓄水流，使水库水位抬高、形成水
库，可以用来进行灌溉、发电、供水、航运、淡水养殖和旅游等。

“下排”就是疏浚河道，修筑堤防，提高河道泄洪能力，减轻洪水威胁。筑堤防洪是
一种重要有效的工程措施，同时也需要加强汛期的防护、管理、监督等非工程措施，以确
保安全。

此外，还可以采用 “两岸分滞”的措施，在河道两岸适当位置修建分洪闸、滞
（蓄、泛）洪区等，将超过河道安全泄量的洪峰流量通过分洪建筑物分流到该河道下游
或其他水系或滞 （蓄、泛）洪区，以保证河道两岸保护区的安全。滞 （蓄、泛）洪区
的规划与兴建，应根据当地经济发展状况、人口因素、地理情况和国家的需要，由国
家统一安排。

0.1.2.2 农田水利工程
农田水利工程是通过修闸建渠等工程措施，构建灌、排系统，调节和改变农田水分状

态和地区水利条件，使之符合农业生产发展的需要。农田水利工程一般包括以下几项
内容。

（1）取水工程。从河流、湖泊、水库、地下水等水源适时适量地引取水量的工程称为
取水工程。河流取水工程一般包括拦河坝 （闸）、进水闸、冲沙闸、沉沙池等建筑物。当
河流流量较大、水位较高能满足引水灌溉要求时，可以不修建拦河坝 （闸），直接引水灌
溉。当水源水位较低时，可建提灌站 （泵站），提水灌溉。

（2）输水配水工程。将一定流量的水流输送并配置到田间的建筑物的综合体称为输水
配水工程，如各级固定渠道系统及渠道上的涵洞、渡槽、分水闸等。

（3）农田排水工程。将暴雨或农田内多余水分排泄到一定范围之外，使农田水分保持
适宜状态，以适应农作物的正常生长的工程称为农田排水工程。它包括各级排水渠及渠系
建筑物。农田排水工程也需要考虑化肥农药残渣的污染问题。

0.1.2.3 水力发电工程
将水流的能量通过水轮机转换为机械能，并通过发电机将机械能转换为电能的工程称
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0.1 我国的水资源及水利水电工程建设

为水力发电工程。
落差、流量是水力发电的基本要素。为了能够利用天然河道的水能，需要采用工程措

施集中落差，输送水量，使水流符合水力发电工程的要求。在山区常用的水能开发方式是
拦河筑坝，形成水库，它既可以调节径流又可以集中落差。在坡度很陡或有瀑布、急滩、

弯道的河段，可以沿河岸修建引水建筑物 （渠道、水洞）来集中落差。有条件的可以同时
采用拦河坝和引水建筑物方式来开发水能。

0.1.2.4 供水和排水工程
供水工程是指从天然河道、水库等水源取水，经过净化、加压后通过配水管网供给城

市、工矿企业等用水部门用水的工程。城市供水对水质、水量及供水可靠性的要求很高。

城市排水工程是指与工矿企业及城市排出的废水、污水和地面雨水相关的工程。排水
必须符合国家规定的污水排放标准。

0.1.2.5 航运工程
航运包括船运与筏运 （木、竹浮运）。发展航运对物质交流、繁荣市场、促进经济和

文化发展是很重要的。它运费低廉，运输量大。内河航运有天然水道 （河流、湖泊等）和
人工水道 （运河、河网、水库、渠化河流等）两种。

利用天然河道通航，必须进行疏浚、河床整治、改善河道的弯曲状态，设立航道标
志，以建立稳定的航道。当河道航运深度不足时，可以通过拦河建闸、坝的措施抬高河道
水位；或利用水库进行径流调节，改善水库下游的通航条件。

在航道上如建水闸、坝等拦河建筑物时，应同时修建通航建筑物。通航建筑物主要有
升船机、船闸、木道等。

0.1.2.6 环境水利工程
环境水利工程指为改善和保护环境而修建的一系列工程或工程措施。包括以下内容。
（1）水资源保护。可分为水质和水量两个方面。前者包括水质监测、水质调查与评

价、水质管理、水质规划、水质预测等。后者包括节约用水和污水重新利用等。
（2）水利工程的环境影响监测评价措施。
（3）流域 （区域）、城市环境水利。包括流域 （区域）、城市环境水利规划，水污染综

合防治和环境水利经济等。

0.1.3 我国水利水电工程建设的发展
我国是水利大国，特殊的自然地理条件决定了除水害、兴水利历来是我国治国安邦的

大事。水利兴则天下定、百业兴。历代善治国者均以治水为重。1949年前，水利基础设
施非常薄弱，水旱灾害十分频繁。中华人民共和国成立后，党和政府对水利高度重视，领
导全国各族人民进行了大规模水利建设，取得了举世瞩目的成就。从1949年到2017年，

水利事业得到了前所未有的发展，取得了辉煌的成就。

中华人民共和国成立后，按照 “蓄泄兼筹”和 “除害与兴利相结合”的方针，对大江
大河进行了大规模的治理。全国已建成江河五级以上堤防29.60万km，累计达标堤防

19.27万km，全国已建成各类水库97800余座，水库总库容8394亿 m3。其中，大型水

库697座，总库容6617亿m3，全国主要江河初步形成了以堤防、河道整治、水库、蓄滞
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洪区等为主的工程防洪体系，以及预测预报、防汛调度、洪泛区管理、抢险救灾等非工程
防护体系，使我国主要江河的防洪能力有了明显的提高。

在农田水利事业方面，我国设计灌溉面积大于2000亩及以上的灌区共22448处，总
面积5.10亿亩，50万亩以上灌区176处，30万～50万亩大型灌区280处。截至2014年
年底，全国耕地灌溉面积9.68亿亩，占全国耕地面积的53%。全国已累计建成日取水大
于等于20m3 的供水机电井或内径大于200mm的灌溉机电井共469.1万眼。全国已建成
各类装机流量1m3/s或装机功率50kW 以上的泵站90982处，其中大型泵站366处，中型
泵站4139处，小型泵站86477处。全国除涝面积累计达3.36亿亩，节水灌溉面积已达

4.50亿亩。
水力发电已成为我国日益重要的能源供应。我国水能资源丰富，理论蕴藏量为6.76

亿kW，技术可开发资源为4.93亿kW，均占世界第一位。经过60年的开发建设，一大
批举世闻名的水利水电枢纽工程已经建成或正在建设。

1910年8月，中国内地第一座水电站———石龙坝水电站在昆明开工建设。中华人民
共和国成立初，全国水电装机容量仅为36万kW，年发电量12亿kW·h。到2016年年
底，全国已建水电站装机容量3.37亿kW，预计2030年将突破4.0亿kW。在水电建设
中，农村水电已经成为一支重要力量。截至2014年年底，全国共建成农村水电站47073
座，装机容量7322万kW，占全国水电装机容量的24.3%。全国农村水电年发电量2281
亿kW·h，占全国水电发电量的21.4%。

0.2 水 利 水 电 工 程 枢 纽

0.2.1 基本概念
为防洪、灌溉、发电、供水和航运等多个目的，需要组合兴建多种不同类型的建筑

物，形成一个相互联系的整体，共同控制和分配水流，满足国民经济发展的需要，由
此构成的综合体称为水利枢纽，其组成建筑物称为水利水电工程建筑物。例如，都江
堰水利工程 （图0.1），主要由鱼嘴、金刚堤、飞沙堰、宝瓶口等组成；三峡水利枢纽
工程 （图0.2）主要建筑物自右岸往左岸依次是右岸大坝及电站、泄洪坝段、左岸大坝
及电站、升船机、双线五级船闸。

图0.1 都江堰水利枢纽
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0.2 水 利 水 电 工 程 枢 纽

图0.2 三峡水利枢纽工程

0.2.2 水利水电工程分等和水工建筑物的分级
为了科学合理地确定水利水电工程建设的标准，应根据水利水电工程的类型、规模、

重要性、效益和国民经济发展水平等因素，制定水利工程枢纽和建筑物的建设标准。水利
水电工程建设标准包括水利水电工程的等别、水工建筑物的级别和其他技术指标的分级。

根据 《水利水电工程等级划分及洪水标准》（SL252—2017）、《防 洪 标 准》
（GB50201—2014），水利水电工程等别见表0.1。综合利用的水利水电工程，当按其各项
用途分别确定的等别不同时，应按其中的最高等别确定整个工程的等别。

表0.1 水利水电枢纽工程等别

工程

等别
工程规模

水库

总库容

/亿m3

防 洪 治涝 灌溉 供 水 发电

保护

人口

/万人

保护

农田

/万亩

保护区当量

经济规模

/万人

治涝

面积

/万亩

灌溉

面积

/万亩

供水对象

重要性

年引用

流量

/亿m3

装机

容量

/MW

Ⅰ 大 （1）型 ≥10 ≥150 ≥500 ≥300 ≥300 ≥150 特别重要 ≥10 ≥1200

Ⅱ 大 （2）型
＜10，

≥1
＜150，

≥50
＜500，

≥100
＜300，

≥100
＜200，

≥60
＜150，

≥50
重要

＜10，

≥3
＜1200，

≥300

Ⅲ 中型
＜1.0，

≥0.10
＜50，

≥20
＜100，

≥30
＜100，

≥40
＜60，

≥15
＜50，

≥5
比较重要

＜3，

≥1
＜300，

≥50

Ⅳ 小 （1）型 ＜0.10，

≥0.01
＜20，

≥5
＜30，

≥5
＜40，

≥10
＜15，

≥3
＜5，

≥0.5
一般

＜10，

≥0.3
＜50，

≥10

Ⅴ 小 （2）型
＜0.01，

≥0.001
＜5 ＜5 ＜10 ＜3 ＜0.5 ＜0.3 ＜10

 注 总库容是指水库最高水位以下的静库容；治涝面积和灌溉面积均指设计面积。

  表0.2 水利水电工程永久性建筑物的级别

工程等别
建筑物级别

主要建筑物 次要建筑物

Ⅰ 1 3

Ⅱ 2 3

Ⅲ 3 4

Ⅳ 4 5

Ⅴ 5 5

水工建筑物的级别要根据其所在工程的

等级及其重要性来确定，见表0.2。
失事后损失巨大或影响十分严重的水利

水电工程的2～5级主要永久性水工建筑物，
经论证并报主管部门批准，可提高一级。失
事后果不严重的水利水电工程的1～4级主
要永久性水工建筑物，经论证并报主管部门
批准，可降低一级。
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水库大坝的2级、3级永久性水工建筑物，坝高超过规定指标时其级别提高一级，但
防洪标准可不提高。

当永久性水工建筑物基础的地质条件特别复杂或采用实践经验较少的新型结构时，对

2～5级建筑物可提高一级设计，但防洪标准可不提高。
对于水库大坝按表0.2规定为2级、3级的永久性水工建筑物，如坝高超过表0.3中

数值者可提高一级，但洪水标准不予提高。
水闸应根据其所属工程的等别及水闸自身的重要性，按照表0.2确定水闸的级别。

 表0.3    水库大坝提级指标

坝的原级别
坝  高/m

土石坝 混凝土坝、浆砌石坝

2 90 130

3 70 100

供水工程利用现有河道输水时，河
道堤防级别应根据供水工程的等别、现
有河道堤防的级别、输水水位抬高可能
造成的影响等因素综合确定，但不得低
于现有河道堤防级别 （表0.3）。

灌溉渠道或排水沟，以及与灌排有
关的水闸、渡槽、倒虹吸管、涵洞、隧洞等建筑物级别，应根据现行国家标准 《灌溉与排
水工程设计规范》（GB50288—1999）的有关规定确定。

0.2.3 水利水电工程永久性水工建筑物的防洪标准

永久性水工建筑物所采用的防洪标准分为正常运用 （设计情况）和非常运用 （校核情
况）洪水标准。

水库工程水工建筑物的防洪标准根据建筑物级别、坝型按表0.4确定。

表0.4 水库工程水工建筑物的防洪标准

项  目
水工建筑物级别

1 2 3 4 5

洪水重

现期

/年

山区、

丘陵区

设计情况 1000～500 500～100 100～50 50～30 30～20

校核

情况

土坝、堆石坝
可能最大洪水

（PME）10000～5000
5000～2000 2000～1000 1000～300 300～100

混凝土坝、

浆砌石坝
5000～2000 2000～1000 1000～500 500～200 200～100

平原区、

滨海区

设计情况 300～100 100～50 50～20 20～10 10

校核情况 2000～1000 1000～300 300～100 100～50 50～20

土石坝一旦失事将对下游造成特别重大灾害时，1级建筑物的校核洪水标准应取可能
最大的洪水或10000年一遇洪水。2～4级建筑物可提高一级设计。

对于混凝土和浆砌石坝，如果洪水漫顶时将造成严重损失的1级建筑物，校核洪水标
准需经过专门论证并报主管部门批准，可取可能最大的洪水或10000年一遇洪水。

水电站工程的挡水、泄水建筑物防洪标准按照表0.4确定。
水电站厂房的防洪标准，应根据其级别按照表0.5确定。河床式水电站厂房作为挡水

建筑物时，其防洪标准应与主要挡水建筑物防洪标准一致。
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0.3 水利水电工程建筑物的类型

抽水蓄能电站的上下游水库水工建筑物防洪标准，可按照表0.4确定。
拦河闸工程水工建筑物防洪标准，应根据建筑物级别并综合考虑所在流域防洪规划规

定的任务，按照表0.6确定。

表0.5 水电站厂房防洪标准

水电站厂房

级别

防洪标准 （洪水重现期）/a

设计 校核

水电站厂房

级别

防洪标准 （洪水重现期）/a

设计 校核

1 200 1000 4 50～30 100

2 200～100 500 5 30～20 50

3 100～50 200

表0.6 拦河水闸工程水工建筑物的防洪标准

水工建筑物

级别

防洪标准 （洪水重现期）/a

设计 校核

水工建筑物

级别

防洪标准 （洪水重现期）/a

设计 校核

1 100～50 300～200 4 20～10 50～30

2 50～30 200～100 5 10 30～20

3 30～20 100～50

灌溉与排水工程、供水工程中的调蓄水水库工程的防洪标准，按照表0.4确定。

灌溉与排水工程中，供水工程的引水枢纽、泵站等主要建筑物的防洪标准，应根据其
级别，按照表0.7确定。

表0.7 引水工程、输水工程、泵站等主要建筑物防洪标准

水工建筑物

级别

防洪标准 （洪水重现期）/a

设计 校核

水工建筑物

级别

防洪标准 （洪水重现期）/a

设计 校核

1 100～50 300～200 4 20～10 50～30

2 50～30 200～100 5 10 30～20

3 30～20 100～50

堤防工程的防洪标准，应根据其保护对象的防洪保护区的防洪标准以及流域规划的要
求确定。

堤防工程上的闸、涵、泵站等建筑物及其他构筑物的设计防洪标准，不应低于堤防工
程的防洪标准，并应留有安全裕度。

0.3 水利水电工程建筑物的类型

0.3.1 水工建筑物的分类

0.3.1.1 按建筑物用途分类
（1）挡水建筑物。用以拦截江河、形成水库或壅高水位、调蓄水量的建筑物。如各种

坝和闸，以及为防御洪水或挡潮，沿江河海岸修建的堤防等。
（2）泄水建筑物。用于排泄水库、湖泊、河渠等的多余水量，或为人防、检修等而放
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空水库，以保证枢纽安全的建筑物。如溢流坝、泄水闸、溢洪道、泄水隧洞等。
（3）输 （引）水建筑物。输送河水或库水以满足灌溉、发电或工业用水等需要的建筑

物。如输水洞、引水管、渠道、渡槽等。输水建筑物还分为有压输水 （引水）和无压输水
（引水）建筑物两类。

（4）进 （取）水建筑物。直接从天然河流、水库、湖泊中取水的建筑物。输水建筑物
的首部建筑物如进水闸、泵站等。

（5）整治建筑物。用于加固河堤、整治河道、改善河道水流条件的建筑物。如丁坝、

顺坝、导流堤、护岸等。
（6）专门水工建筑物。专门为灌溉、发电、供水、过坝等需要而修建的建筑物。如水

电站厂房、沉砂池、船闸、升船机、鱼道、筏道等。

同一种水工建筑其功能并非单一，有时也兼有多种功用，所以难以严格区分其类型，

如溢流坝和泄洪闸都有挡水和泄水功能。

0.3.1.2 按建筑物使用期限分类
水工建筑物按使用时间的长短，分为永久性建筑物和临时性建筑物两类。
（1）永久性建筑物。在枢纽运行期间使用的建筑物。根据其在整体工程中的重要性又

分为主要建筑物和次要建筑物。主要建筑物是指该建筑物失事后将造成下游灾害或严重影
响工程效益，如闸、坝、泄水建筑物、输水建筑物及水电站厂房等；次要建筑物是指失事
后不致造成下游灾害或对工程效益影响不大且易于检修的建筑物，如挡土墙、导流墙、工
作桥及护岸等。

（2）临时性建筑物。仅在工程施工期间使用的建筑物，如围堰、导流建筑物等。有些
水工建筑物在枢纽中的作用并不是单一的，如溢流坝既可挡水又能泄水；水闸既可挡水又
能泄水，还可作为取水之用。临时导流建筑物可与永久性建筑物相结合发挥作用，如龙抬
头布置的隧洞。

0.3.2 水电站的分类
在对河道中的水能资源进行水电开发时，按集中落差形成水头的方式不同，可将水电

站分为坝式、引水式和混合式3种。

0.3.2.1 坝式水电站
主要依靠拦河筑坝 （或闸）抬高水位、集中落差形成水头的水电站，称为坝式水电

站。坝式水电站有河床式 （图0.3）、坝后式 （图0.4）和河岸式 （图0.5）等类型。

图0.3 河床式水电站
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0.3 水利水电工程建筑物的类型

图0.4 坝后式水电站

图0.5 河岸式水电站

当水头不大时，水电站厂房本身能承受上游水压力，可作为挡水建筑物的一个组成部
分，这种坝式水电站称为河床式水电站。河床式水电站多建于河流的中、下游，且水头较
低，一般小于30～40m。

当水头较大时，水电站厂房难以独立承担上游水压力，因此厂房不能起挡水作用。

水电站厂房一般布置在挡水建筑物下游，这种坝式水电站的厂房称为坝后式厂房。坝
后式水电站多建于河流的中、上游，并具有一定的水库库容，可对水能水量进行重新
分配。

0.3.2.2 引水式水电站
引水式水电站是在河段上游筑闸或低坝 （无坝）取水，经引水道引水至河段下游来集

中落差形成水头的水电站，见图0.6和图0.7。

图0.6 无压引水式水电站
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图0.7 有压引水式水电站

这类水电站的水头主要依靠引水道来形成，多建于河流的中、上游，河道坡陡流急或
有跌水，有时也修建于河流中、下游有大弯段的河段，利用裁弯取直集中水头。

引水道可以是无压的 （如明渠、明流隧洞等），也可以是有压的 （如有压隧洞、压力
水管等）。

0.3.2.3 混合式水电站
通过拦河筑坝集中部分落差，再通过有压或无压引水道集中另一部分落差而形成总水

头的水电站，称为混合式水电站，见图0.8。

图0.8 混合式水电站

当上游河段有良好筑坝建库条件且下游河段坡降大时，适于建混合式水电站。混合式
水电站大多为中、大型水电站以及平原地区低水头水电站。常见的还有抽水蓄能电站、潮
汐电站等，见图0.9和图0.10。

0.3.3 水电站建筑物的组成
水电站建筑物一般包括挡水建筑物、泄水建筑物、进水口建筑物、引水建筑物、平压

建筑物、冲沉沙建筑物、厂区枢纽建筑物 （压力管道、厂房、变电站、开关站等）等。
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