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2019 年,中共中央、国务院发布《交通强国建设纲要》;2020 年,国家发展

改革委、中央网信办、科技部、工业和信息化部等 11 部门联合发布《智能汽车

创新发展战略》,构建国家智能网联汽车顶层设计规划,提出建设中国标准智

能汽车和实现智能汽车强国的战略目标;2020 年,国务院办公厅印发《新能源

汽车产业发展规划(2021—2035 年)》;2020 年 11 月 11 日,“2020 世界智能网

联汽车大会”在京召开,在开幕式后的主论坛环节,中国智能网联汽车创新中

心首席科学家李克强发布并解读了《智能网联汽车技术路线图 2. 0》,该技术

路线图制定了面向 2035 年的智能网联汽车技术发展的总体目标、愿景、里程

碑与发展路径。
汽车行业科技变革趋势是向低碳化、电动化、智能化、网联化方向发展。

与传统汽车是机电一体化产品相比,智能网联汽车是机电信息一体化产品,需
要汽车、交通设施、信息通信基础设施(包括 4G / 5G、地图与定位、数据平台)等
多个产业跨界融合。 根据中国汽车工程学会发布的 2021 年《智能网联汽车产

业人才需求预测报告》,2025 年,汽车行业人才需求高达 120 万人,行业总体

人才缺口 103 万人;智能网联汽车技术人才的存量预计仅为 7. 2 万人,而学校

教育滞后于人才需求,人才净缺口最高为 3. 7 万人,缺口比例高达 1 / 3。
智能网联汽车技术是一项庞大且复杂的系统工程,是集环境感知、规划决

策和控制执行等功能于一体的现代运载工具和移动信息处理平台,具有典型

的多学科和跨学科特点。 同时智能网联汽车具有区域属性和社会属性的特

点,在行驶过程中需要通信、地图、数据平台等本国属性的支撑和安全管理,每
个国家都有自己的使用标准规范。

本书结合智能网联汽车国家发展战略和技术路线图 2. 0,紧密围绕智能网

联汽车环境感知、定位导航、高精地图、路径规划、运动控制、5G 环境 V2X 车联

网技术、汽车安全技术、道路测试技术和相关法规进行讲解。 本书共 5 章。 第

1 章智能网联汽车概述,对智能网联汽车的基本概念、分级及系统组成做了介

绍;第 2 章介绍了智能网联汽车关键技术,对环境感知、决策规划、控制执行等

技术做了详细的讲解;第 3 章智能网联汽车信息交互关键技术,对 V2X 通信

技术、智能网联汽车与大数据和云平台、信息安全技术进行讲解;第 4 章智能

网联汽车基础支撑技术,对高精度地图与定位技术、 智能网联汽车法律法规、
智能网联汽车安全标准、智能网联汽车测试评价做了介绍;第 5 章智能网联汽

车产业应用及发展,对智能网联汽车应用场景,现在、未来发展趋势及面临的

风险做了介绍。



　 　 本书特点:
①政策法规的最新介绍。 本书增加了从 2019 年以来,智能网联汽车国际

国内法律法规及最新技术发展路线图的介绍。
②工作任务驱动。 本书对标国家“双高”建设标准,对标汽车产业发展规

划,调研企业急需的关键工作岗位及所需要的职业能力,结合职业教育人才培

养标准及学生的能力特点,打造校企产教深度融合课程体系。 本书配有基于

企业实际岗位工作任务驱动的实训工单,充分体现了职业教育的核心理念,具
有较强的针对性和可操作性。

③教学资源配套丰富。 本书是“互联网+”新形态教材,除纸质教材外,还
嵌入了习题、视频等数字资源,将教材、课堂、教学资源三者融合,实现线上线

下相结合的教学模式。
④校企研产联合开发。 本书由成都市技师学院、苏州清研车联教育科技

有限公司联合开发,并得到了重庆理工大学、清华大学苏州研究院、全国交通

运输职业教育教学指导委员会、全国智慧交通与智能网联汽车产教联盟及一

些企业的大力支持。
成都市技师学院是国家级重点技工学校,是世界技能大赛国家级数控铣

竞赛项目集训基地、国家高技能人才培养示范基地、国家级智能制造生产性实

训基地、全国技工院校一体化师资培训基地,先后获得“2020 亚太职业院校影

响力 50 强”“全国教育系统先进集体”“全国职业教育先进单位”“国家技能人

才培育突出贡献奖”“四川省文明校园”“四川省依法治校示范学校”等荣誉。
苏州清研车联教育科技有限公司是由清华大学苏州研究院投资的创新型

科技教育企业。 公司致力于成为汽车数字化人才综合解决方案,从汽车新型

技术技能人才培养入手,为国内院校汽车相关专业、为汽车企业提供人才培养

解决方案,是校企深度融合的立交桥和放大器。
本书由重庆理工大学李劲松担任主编,成都市技师学院崔人志、曾昭炜担

任副主编,苏州清研车联教育科技有限公司王东兵担任主审。 在本书编写的

过程中,成都市技师学院蒋斌、杨敏、张春雨参加了编写工作,四川大学硕士研

究生徐思为完成了数据的采集、分析和测试等工作 ;重庆理工大学学生罗思

毅、高科、雷文冰、刘莉莉、陈广、潘黎、邹鹏程参与了资料的收集、整理工作。
在此表示衷心感谢。

智能汽车技术尚处发展阶段,且编者学识有限,书中不足之处在所难免,
敬请读者指正。 如读者在使用本书的过程中有其他意见或建议,恳请提出宝

贵意见(电子邮箱 jsli0326@ cqut. edu. cn)。
编　 者
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　 　 人类的交通工具是经过上千年的马车时代,以及由近代欧洲的机械文明逐步发展而来

的,具体可以划分为 4 个阶段:工业 1. 0 的机械化时代、工业 2. 0 的电气化时代、工业 3. 0 的

信息化时代,以及当前正在发生的工业 4. 0 智能化时代。 汽车由于与人类社会息息相关,又
被称为“改变世界的机器”。 在工业 4. 0 智能化时代,汽车产品技术性能及汽车交通系统将

在未来 10 ～ 20 年中发生革命性变化。 绿色、智能、共享、基于网络的一体化智能网联汽车是

集成现代科学技术为一体的新产品、新模式、新生态的载体。 智能网联汽车已成为带动 AI、
信息通信、大数据、云计算等发展的战略制高点。 智能网联汽车产品功能和使用方式正在发

生深度变革,汽车逐渐转变为智能移动空间。
据有关数据统计,截至 2021 年 12 月底,智能网联新车的数量增加到 216 款,在所有新

车中的比例超过 23% 。 2021 年全年,智能网联汽车累计销量高达 271. 801 7 万辆,在全年累

计销量中的占比超过 12%达 12. 74% ,其中 12 月单月的渗透率已接近 20% ,达到 18. 68% ,
与新能源汽车的渗透率不相上下。

展望未来,电动化和智能化的发展趋势将不可逆转,随着汽车厂商持续加大对智能化和

电动化的研发力度及新品投放节奏,该细分市场将在不久的将来主导整个汽车市场。

教学目标

通过本章学习,学生可以认识什么是智能网联汽车,了解智能网联汽车的分级,学习智

能网联汽车的关键技术。

教学任务

知识点 学习要求

智能网联汽车的概念 了解什么是智能网联汽车

智能网联汽车的系统组成 掌握智能网联汽车的系统结构

智能网联汽车的分级 了解中国、美国及德国对智能网联汽车的分级及异同点

案例导入

依托雄安新区开放创新环境和数字道路建设运营基础,在召开的 2021 中国国际数字经

济博览会智能雄安建设发展论坛上,二十多家企业围绕智能网联汽车的研发、运营、车路协

同体系建设开展中试工作,推动全球领先的智能交通体系建立,营造多方共赢的智能网联汽

车产业生态环境,共同打造雄安新区智能网联汽车产业聚集示范区,助力建设“妙不可言、心
向往之”的未来之城。 智慧城市典型交通场景如图 1. 1 所示。
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图 1. 1　 智慧城市典型交通场景

1. 1　 智能网联汽车相关概念

智能网联汽车是指汽车实现自动驾驶的两条技术路线,即单车智能汽车和可以联网的

汽车。 一般我们提到“自动驾驶”或者“无人驾驶”,更普遍的说法是“智能车”(智能汽车)。
按照《汽车驾驶自动化分级》(GB / T 40429—2021)定义,“自动驾驶汽车”专指 L3 级及以上

级别的汽车,不再使用“无人驾驶”的说法,“智能汽车”与“智能网联汽车”在大部分使用场

景下是类似的概念,一般不会刻意强调它们的区别。

1. 1. 1　智能汽车的两种模式

智能汽车的“智能”有以下两种模式。
①自主式智能汽车(Autonomous Vehicle):依靠自车所搭载的各类传感器对车辆周围环

境进行感知,依靠车载控制器进行决策和控制并交由底层执行,实现自动驾驶。
②网联式智能汽车(Connected Vehicle):车辆通过 V2X 通信的方式获取外界的环境信

息并帮助车辆进行决策与控制。
这两种智能的模式都在各自往前发展,同时也在融合,其融合的结果就是智能网联汽

车,并且当“智能”和“网联”一起出现时,“智能”一般做狭义理解,即“自主式智能”;当“智
能”单独出现时,一般做广义理解,即涵盖了“自主式智能”和“网联式智能”。 智能汽车的组

成如图 1. 2 所示,智能汽车内部展示图如图 1. 3 所示。
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(a)自主式智能汽车与网联式智能汽车的融合

(b)典型传感器布置图

(c)典型的车辆技术构成图

图 1. 2　 智能汽车的组成
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图 1. 3　 智能汽车内部展示图

1. 1. 2　车联网的构成

车联网(Internet of Vehicle, IOV)是以车内网、车际网和车云网为基础,按照约定的通信

协议和数据交互标准,在车— X ( X :车、路、行人及云平台等)之间,进行无线通信和信息交

换的大系统网络,是能够实现智能化交通管理、智能动态信息服务和车辆智能化控制的一体

化网络,是物联网技术在交通系统领域的典型应用,如图 1. 4 所示。

　
图 1. 4　 车联网

　 　 从结构层次来看,车联网系统是一个“端管云”三层结构体系:第一层是端系统,第二层

是管系统,第三层是云系统。
端系统是汽车的智能传感器,负责采集与获取车辆的智能信息,感知行车状态与环境;

是具有车内通信、车间通信、车端系统网通信的泛在通信终端;还是让汽车具备车联网寻址

和网络可信标志等能力的设备。
管系统解决车与车、车与路、车与网、车与人等的互联互通,实现车辆自组网及多种异构

网络之间的通信与漫游,在功能和性能上保障实时性、可服务性与网络泛在性,同时它也是

公网与专网的统一体。
云系统具体内容:车联网是一个云架构的车辆运行信息平台,它的价值链包含了 ITS、物

流、客货运、危特车辆、汽修汽配、汽车租赁、企事业车辆管理、汽车制造商、4S 店、车管、保
险、紧急救援、移动互联网等。 因此需要虚拟化、安全认证、实时交互、海量存储等云计算功

能,其应用系统也是围绕车辆的数据汇聚、计算、调度、监控、管理与应用的复合体系。
从应用分类来看,车联网可以从联网技术、应用对象和需求对象等角度来划分,无论哪

种分类方式都基本涉及以用户体验为核心的信息服务类应用、以车辆驾驶为核心的汽车智

能化应用和以协同为核心的智慧交通类应用。 基于蜂窝通信的 V2X 技术如图 1. 5 所示。
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图 1. 5　 基于蜂窝通信的 V2X 技术

1. 1. 3　智能交通系统

智能交通系统是未来交通系统的发展方向。 它是将先进的信息技术、计算机处理技术、
数据通信技术、传感器技术、电子电控技术、运筹学、人工智能等有效地集成运用于整个地面

交通管理系统而建立的一种在大范围内、全方位发挥作用的,实时、准确、高效的综合交通运

输管理系统,如图 1. 6 所示。
智能交通系统范围包含道路上的车辆和各种交通设施,强调系统平台通过智能化方式

对交通环境下的车辆及交通设施进行智能化管理和控制,也提高了交通效率。 智能交通系

统是随着车联网技术的发展而不断发展的,车联网的终极目标就是智能交通系统。

　
图 1. 6　 智能交通系统

1. 1. 4　智能网联汽车定义　

我国工业和信息化部在《国家车联网产业标准体系建设指南(智能网联汽车)》中明确

规定,智能网联汽车(Intelligent and Connected Vehicle,ICV)是指搭载先进的车载传感器、控
制器和执行器等装置,并融合现代通信与网络等技术,实现车与 X (人、路、车、云端等)智能

信息交换、共享,具备复杂环境感知、智能决策、协同控制等功能,可实现“安全、高效、舒适、
节能”行驶,并最终可实现替代人来操作的新一代汽车。 智能网联汽车产业是汽车、电子、信
息、交通、定位导航、网络通信、互联网应用等行业领域深度融合的新型产业,是全球创新热

点和未来发展的制高点。
智能网联汽车如图 1. 7 所示,先进辅助驾驶系统如图 1. 8 所示。
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图 1. 7　 智能网联汽车　 　 　 　 　 　 　 图 1. 8　 先进辅助驾驶系统

智能汽车、车联网、智能网联汽车的关系如图 1. 9 所示。

图 1. 9　 智能汽车、车联网、智能网联汽车的关系

1. 2　 智能网联汽车的分级

汽车驾驶自动化是全球汽车技术及产业的重要发展趋势,在为人们提供更加安全、舒适

以及顺畅的出行方式与物流解决方案的同时,不断与人工智能、信息通信、智慧城市与交通

等技术深度融合,正在重塑汽车及相关产业的生态体系和价值链体系。
近年来,国际及主要汽车产业国家和地区的标准法规组织广泛开展汽车驾驶自动化分

级的研究。 美国国家公路交通安全管理局(NHTSA)在 2013 年率先提出将汽车驾驶自动化

分为无自动化、特定功能自动化、组合功能自动化、有条件自动化和完全自动化共 5 个等级;
德国联邦交通研究所(BASt)根据研究,将汽车驾驶自动化分为仅驾驶员、辅助驾驶、部分自

动驾驶、高度自动驾驶以及完全自动驾驶共 5 个等级;国际自动机工程师学会(SAE Interna-
tional)发布的 SAE J3016 标准提出了 0—5 级分类法,将汽车驾驶自动化分为从无驾驶自动

化(0 级)直至完全驾驶自动化(5 级)在内的 6 个等级;国际标准化组织(ISO)与 SAE 组成国

际标准联合起草组,正在制定 ISO 22736《道路机动车辆驾驶自动化系统相关术语的分级和

定义》并已完成 FDIS 投票;联合国世界车辆法规协调论坛(UN / WP. 29)于 2019 年专门就驾

驶自动化分级的法规制定原则展开讨论,确定了区分驾驶辅助和自动驾驶制定相关国际技

术法规的方案。 其中,SAE J3016 是国际上影响最大、应用最广泛的分级标准,截至目前已发

布 4 个版本:2014 版首次提出 0—5 级分类框架和原则,2016 版主要增加设计运行范围

(ODD)定义并具体说明动态驾驶任务(DDT)等内容,2018 版和 2021 版主要完善术语描述

并对标准使用中的常见问题进行解释说明。
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1. 2. 1　美国关于智能网联汽车的技术分级

1. NHTSA 与 SAE 自动驾驶分级

2013 年,NHTSA 首次发布了自动驾驶汽车分级标准,对自动化的描述分为了 5 个等级。
2014 年 1 月,SAE 制定了 J3016 自动驾驶分级标准,对自动化的描述分为了 L0—L5 共 6 个

等级,以区分不同层次的自动驾驶技术之间的差异。 两个分级标准拥有一个共同之处,即自

动驾驶汽车和非自动驾驶汽车之间存在一个关键区别,也即汽车本身是否能控制一些关键

的驾驶功能,如转向、加速和制动。
美国国家公路交通安全管理局(NHTSA)将汽车的自动化等级分为以下 5 级。
①无自动化阶段(0 级):在任何道路和环境下,驾驶主体均为驾驶员。
②特定功能自动化(1 级):驾驶主体为驾驶人和系统,在限定的道路和环境条件下,汽

车具有一个或者 多个特殊自动控制功能。
③组合功能自动化(2 级):驾驶的主体为系统,在限定的道路、环境条件下,汽车具有纵

横两个方向上控制功能融合在一起的系统,不需要驾驶员对这些功能进行控制,但驾驶员依

旧需要保持对周围环境的感知和对系统的监控,必要时随时进行干预。
④有条件自动化(3 级):驾驶主体是机器,在限定的道路和环境下,汽车能够自动驾驶

而且不需要驾驶员保持对系统的监控,但在紧急情况下,仍旧需要进行人工干预。
⑤完全自动化(4 级):在任何道路和环境下均可以实现自动驾驶。
SAE 与 NHTSA 这两个分级标准的区别主要在于对完全自动驾驶级别的定义与划分。

与 NHTSA 不同,SAE 将其包含的 L4 级再划分为 L4 和 L5 两个级别。 SAE 的这两个级别都

可定义为完全自动驾驶,即汽车已经能够独立处理所有驾驶场景、完成全部驾驶操作,完全

不需要驾驶员的接管或介入。 这两个级别仍存在区别,L4 级的自动驾驶通常适用于城市道

路或高速公路这类部分场景;而 L5 级的要求更严苛,汽车必须在任何场景下做到完全自动

驾驶。
SAE 的分级是大多数政府和企业使用的标准。 美国交通运输部在 2016 年 9 月发布关

于自动化汽车的测试与部署政策指引时,明确将 SAE J3016 标准确立为自动驾驶汽车定义

的全球行业参照标准。 在此之后,来自全球各地的多家企业单位都认可并效仿该标准,评定

和研发自身的自动驾驶产品。
2. SAE 分级的更新

2018 年,修订版 SAE J3016(TM)《标准道路机动车驾驶自动化系统分类与定义》进一步

细化了每个分级的描述,其中包含 6 个级别的驾驶自动化的详细定义,从无驱动自动化(L0
级)到全驱动自动化(L5 级)及其在道路上的操作。 该等级适用于装配汽车在任何给定路况

的操作情况下进行的自动驾驶。 虽然给定的汽车可以配备或提供在不同级别下执行的驾驶

自动化系统,但在任何给定情况下展现出来的自动化驾驶水平都由一个或多个相应的技术

状态和参数特征来决定。
SAE 版本的标准提到了动态驾驶任务,并依据动态驾驶任务的执行者和具体内容来定

义自动驾驶处于的级别,并认为驾驶中有 3 个主要参与者:用户、驾驶自动化系统以及其他
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汽车系统和组件。
在本次 SAE 版本中,诸如电子稳定控制和自动化紧急制动等主动安全系统,以及其他

某些类型的驾驶员辅助系统(如车道保持辅助系统等),不在此次驾驶自动化分类标准的范

围之内。 原因是它们并不是部分或全部动态驾驶任务的持续运行基础,它们仅在特殊情况

下针对潜在的危险情况提供短暂干预。 由于主动安全系统动作的瞬时特性,其干预措施不

会改变或消除驾驶员或自动驾驶程序正在执行的部分或全部动态驾驶任务,因此这些不在

自动化驾驶的范围之内。

1. 2. 2　德国关于智能网联汽车的技术分级

德国联邦公路研究院把智能网联汽车发展划分为 3 个阶段,即部分自动驾驶、高度自动

驾驶以及完全自动驾驶。
(1)部分自动驾驶阶段

在部分自动驾驶阶段,驾驶员需要持续监测车辆驾驶辅助系统的提示,车辆无法作出自

主动作。
(2)高度自动驾驶阶段

在高度自动驾驶阶段,驾驶员不再需要对驾驶辅助系统持续监控,驾驶辅助系统可以在

某种状态下暂时代替驾驶员作出一定的动作,并且能够由驾驶员随时接管对车辆的操控。
(3)完全自动驾驶阶段

在完全自动驾驶阶段,真正实现无人驾驶的状态。

1. 2. 3　中国关于智能网联汽车的技术分级

2021 年 8 月 20 日,《汽车驾驶自动化分级》(GB / T 40429—2021)推荐性国家标准批准

发布,于 2022 年 3 月 1 日起实施。 该标准规定了汽车驾驶自动化分级遵循的原则、分级要

素、各级别定义和技术要求框架,旨在解决我国汽车驾驶自动化分级的规范性问题。
GB / T 40429—2021 适用于具备驾驶自动化功能的 M 类、N 类汽车,其他类型车辆可参

照执行。 基于驾驶自动化系统能够执行动态驾驶任务的程度,根据在执行动态驾驶任务中

的角色分配以及有无设计运行范围限制,将驾驶自动化分成 0 至 5 级共 6 个级别。
驾驶自动化等级与划分要素的关系见表 1. 1。

表 1. 1　 驾驶自动化等级与划分要素的关系

分级 名称
持续的车辆横向和

纵向运动控制
目标和事件
探测与响应

动态驾驶任务后援
设计运行

范围

0 级 应急辅助 驾驶员 驾驶员及系统 驾驶员 有限制

1 级 部分驾驶辅助 驾驶员及系统 驾驶员及系统 驾驶员 有限制

2 级 组合驾驶辅助 系统 驾驶员及系统 驾驶员 有限制
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续表

分级 名称
持续的车辆横向和

纵向运动控制
目标和事件
探测与响应

动态驾驶任务后援
设计运行

范围

3 级 有条件自动驾驶 系统 系统
动态驾驶任务后援用户

(执行接管后成为驾驶员)
有限制

4 级 高度自动驾驶 系统 系统 系统 有限制

5 级 完全自动驾驶 系统 系统 系统 无限制*

*排除商业和法规因素等限制

GB / T 40429—2021 基于以下 6 个要素对驾驶自动化等级进行划分:
①是否持续执行动态驾驶任务中的目标和事件探测与响应;
②是否持续执行动态驾驶任务中的车辆横向或纵向运动控制;
③是否同时持续执行动态驾驶任务中的车辆横向和纵向运动控制;
④是否持续执行全部动态驾驶任务;
⑤是否自动执行最小风险策略;
⑥是否存在设计运行范围限制。
GB / T 40429—2021 对分级方法做了如下明确定义。
在汽车驾驶自动化的 6 个等级中,0—2 级为驾驶辅助,系统辅助人类执行动态驾驶任

务,驾驶主体仍为驾驶员;3—5 级为自动驾驶,系统在设计运行条件下代替人类执行动态驾

驶任务,当功能激活时,驾驶主体是系统。 各级名称及定义如下:
① 0 级驾驶自动化(应急辅助,emergency assistance)系统不能持续执行动态驾驶任务中

的车辆横向或纵向运动控制,但具备持续执行动态驾驶任务中的部分目标和事件探测与响

应的能力。
② 1 级驾驶自动化(部分驾驶辅助,partial driver assistance)系统在其设计运行条件下持

续地执行动态驾驶任务中的车辆横向或纵向运动控制,且具备与所执行的车辆横向或纵向

运动控制相适应的部分目标和事件探测与响应的能力。
③ 2 级驾驶自动化(组合驾驶辅助,combined driver assistance)系统在其设计运行条件

下持续地执行动态驾驶任务中的车辆横向和纵向运动控制,且具备与所执行的车辆横向和

纵向运动控制相适应的部分目标和事件探测与响应的能力。
④ 3 级驾驶自动化(有条件自动驾驶,conditionally automated driving)系统在其设计运行

条件下持续地执行全部动态驾驶任务。
⑤ 4 级驾驶自动化(高度自动驾驶,highly automated driving)系统在其设计运行条件下

持续地执行全部动态驾驶任务并自动执行最小风险策略。
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⑥ 5 级驾驶自动化(完全自动驾驶,fully automated driving)系统在任何可行驶条件下持

续地执行全部动态驾驶任务并自动执行最小风险策略。
用户与驾驶自动化系统的角色见表 1. 2。

表 1. 2　 用户与驾驶自动化系统的角色

驾驶自动化
等级

用户的角色
驾驶自动化系统的角色
(驾驶自动化系统激活)

0 级
应急辅助

驾驶员:
执行全部动态驾驶任务,监管驾驶自动化
系统,并在需要时介入动态驾驶任务以确
保车辆安全

①持续地执行部分目标和事件探测与响应;
②当驾驶员请求驾驶自动化系统退出时,立
即解除系统控制权

1 级
部分驾驶

辅助

驾驶员:
①执行驾驶自动化系统没有执行的其余
动态驾驶任务;
②监管驾驶自动化系统,并在需要时介入
动态驾驶任务以确保车辆安全;
③决定是否及何时启动或关闭驾驶自动
化系统;
④在任何时候,可以立即执行全部动态驾
驶任务

①持续地执行动态驾驶任务中的车辆横向或
纵向运动控制;
②具备与车辆横向或纵向运动控制相适应的
部分目标和事件探测与响应的能力;
③当驾驶员请求驾驶自动化系统退出时,立
即解除系统控制权

2 级
组合驾驶

辅助

驾驶员:
①执行驾驶自动化系统没有执行的其余
动态驾驶任务;
②监管驾驶自动化系统,并在需要时介入
动态驾驶任务以确保车辆安全;
③决定是否及何时启动或关闭驾驶自动
化系统;
④在任何时候 ,可以立即执行全部动态驾
驶任务

①持续地执行动态驾驶任务中的车辆横向和
纵向运动控制;
②具备与车辆横向和纵向运动控制相适应的
部分目标和事件探测与响应的能力;
③当驾驶员请求驾驶自动化系统退出时,立
即解除系统控制权
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