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内 容 简 介 

本书根据职业院校汽车电气设备构造与维修课程的教学要求，采用理论与实践相结合的方式，介绍了汽车电气设备的相关

专业知识和操作技能。 
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每个模块的后面设置有思考与练习，以帮助学生巩固理论知识。 
本书适合高等院校、高职院校汽车运用与维修技术、汽车电子技术、汽车制造与装配技术等相关专业使用，也可以作为成

人高等教育相关课程的教材使用，还可供汽车修理工、驾驶员、汽车行业工程技术人员阅读参考。 
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《汽车电气》第 2 版出版以来，得到了许多学校、汽车维修人员和汽车爱好者的充分肯

定。汽车专业类教材要以汽车维修行业人才需求为基本依据，以职业岗位的实际工作任务为

教学内容，通过综合和具体的职业技术实践活动，帮助学生积累实际工作经验，突出职业教

育的特色，全面提高学生的职业道德、职业能力和综合素质。 
本书在前一版的基础上重新进行了编排，注重以就业为导向，以培养学生的技术技能为

本位，体现了职业教育特色。通过引入大量的实车电路，使学习者对汽车电气各系统有全面

的了解，以满足汽车运用领域技术技能型人才培养的需要。 
全书共分为九个模块，内容包括绪论、汽车蓄电池、充电系统、起动系统、点火系统、

照明/信号系统、仪表/报警系统、辅助电气系统、空调系统。每个模块包含多个课题，针对

每个课题设置了实训操作内容，以促进学生操作水平和职业素质的提升。每个模块的后面设

置有思考与练习，以帮助学生巩固理论知识。 
本书的特色可以概括为： 
①  全书在每一课题中，通过引入不同车型各个系统电路图，分析电路工作原理，结合

相关的专业知识解决汽车电气故障检修中存在的问题，便于掌握和理解。 
②  在讲解分析各主要电气系统电路特点与常见故障诊断的基础上，有针对性地介绍德

国大众、日本丰田、美国通用、法国雪铁龙、韩国现代等典型车系的电路分析方法。 
③  注重理论与实践的紧密结合，力求内容广泛，保持汽车电路分析知识的完整性。 
本书适合高等院校、高职院校汽车运用与维修技术、汽车电子技术、汽车制造与装配技

术等相关专业使用，也可以作为成人高等教育的相关课程的教材使用，还可供汽车修理工、

驾驶员、汽车行业工程技术人员阅读参考。 
本书由湖南交通职业技术学院胡光辉、仇雅莉担任主编（编写模块一、六、七和工作任

务单），参加本书编写的人员还有湖南开放大学网络工程职业学院胡欣怡（编写模块二、三）、

湖南交通职业技术学院彭波（编写模块四）、北京嘀嘀无限科技发展有限公司高晓伟（编写

模块九）、长沙师范学院陈思远（编写模块五、八）。 
本书在编写过程中参阅了许多国内外公开出版与发表的文献，在此表示感谢。限于编者

经历及水平，内容难以覆盖全国各地的实际情况，也难免有不妥和错误之处，恳请读者提出

宝贵意见。 
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模块一 绪  论 

  学习目标： 

了解汽车电子技术的发展现状。 

知道汽车电气设备的组成、特点。 

掌握汽车电路检测仪表、仪器的使用方法。 

知道国内主流车型电路图。 

学会根据电路图查找电器元件。 

 

课题一 汽车电气设备概述 

一、汽车电气的发展 

1.  汽车电气的发展概况 
经过近百年的发展，汽车电气系统成为汽车越来越重要的组成部分。其结构是否合理、

性能是否优化、技术状况是否正常，对汽车的动力性、经济性、安全性、可靠性、舒适性和

排放水平有着非常重要的影响。例如，为使汽车发动机获得最高的经济性，需要点火系统在

最适当的时间点火；为使发动机可靠起动，需要装备电源系统和起动系统；为了保证汽车安

全行驶，需要装备照明系统、信号系统、信息显示与报警系统、挡风玻璃刮水与洗涤系统；

为了便于查找和排除汽车电器故障，需要装备熔断器、易熔线和故障自诊断系统；为了提高

汽车的动力性，需要装备发动机燃油喷射系统、进气控制系统、增压控制系统、汽油发动机

电控单元（电脑）控制点火系统和爆燃控制系统；为了提高汽车的经济性和排放性，需要装

备空燃比反馈控制系统、燃油蒸气回收系统和废气再循环控制系统；为了提高乘坐汽车的舒

适性，需要装备汽车空调系统、悬架调节系统和座椅控制系统；为了提高汽车行驶的安全性，

需要装备防抱死制动系统、安全气囊系统、座椅安全带控制系统、雷达车距控制系统和倒车

防撞警报系统等。 
随着汽车结构的改进与性能的不断提高，汽车上装备的传统电气正面临着巨大的冲击。

近年来，伴随电子工业的发展，电子技术在汽车上的应用越来越广，车用电子装置的新产品
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不断涌现，特别是大规模集成电路及微型处理机的应用，大大推动了汽车工业的发展，同时

也给汽车的控制装置带来了巨大的变革。当前，电子技术在解决汽车所面临的油耗、安全、

排放等问题方面正起着重要作用。如电子控制汽油喷射装置和电子点火装置的应用不仅可节

油 5%～10%，同时对排气净化亦十分有利；电子控制防抱死制动装置的应用不但可使汽车

在泥泞路面上高速行驶，而且紧急制动时可防止侧滑，保证汽车安全制动。此外，在实现操

纵自动化和提高舒适性等方面也离不开电器与电子设备的应用。可见，随着汽车工业和电子

工业的高速发展，汽车上所装用的电器与电子设备的数量将会与日俱增，所起的作用也将越

来越重要。 
在汽车发展的最初阶段，除了点火系统外，汽车上几乎没有电气系统。汽车电子技术始

于 20 世纪 50 年代，其发展大致可分为以下 4 个阶段。 
1）第一阶段（20 世纪 50 年代初—70 年代初）：主要特征是开发分立元件和集成电路，

开始应用电子装置代替传统的电气机械部件，如集成电路调节器、电子点火器等。 
2）第二阶段（20 世纪 70 年代中期—80 年代中期）：主要特征是发展专用的独立系统，

电气装置被应用在某些机械装置所无法解决的复杂控制功能方面，如电子控制汽油喷射系

统、制动防抱死系统等。 
3）第三阶段（20 世纪 80 年代中期—90 年代中期）：主要特征是电控单元开始在汽车上

获得应用，并实现了对许多功能的集中控制。汽车上的电气装置不仅已能自动承担基本控制

任务，而且还能处理外部和内部的各种信息，如部分传统电气实现电控单元控制、发动机和

底盘许多机械部分实现电控单元控制等。 
4）第四阶段（20 世纪 90 年代中期开始至今）：主要特征是研究发展汽车电子智能控制

技术，模拟人的思维和行为对车辆进行控制，如汽车自动驾驶系统、汽车自动导航系统等。

汽车采用电子控制系统的概况如图 1 - 1 所示。 

 
图 1 - 1 电子技术在汽车上的应用 

1，18—雷达车距检测；2—LED 车灯；3—气体放电车灯；4—轮胎气压检测；5—制动防抱死与防滑转控制； 

6—底盘故障诊断；7—刮水器与洗涤器控制；8—维修周期提示；9—液面与磨损检测；10—安全气囊与安全控制； 

11—车辆防盗控制；12—前/后轮转向控制；13—电子控制悬架；14—自动空调；15—电动座椅调节；16—中控门锁； 

17—巡航控制；19—线束控制；20—信息显示；21—交通控制与通信；22—车载电话；23—车载电控单元； 

24—音响系统；25—声控系统；26—声音复制；27—控制器区域网络；28—加速踏板控制；29—电控点火系统； 

30—自动变速控制；31—发动机电控系统故障诊断；32—空燃比反馈控制； 

33—怠速控制；34—发动机电控燃油喷射系统控制 
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2.  汽车电子技术应用的发展趋势 
人类进入 21 世纪，现代汽车工业已进入成熟期，世界汽车生产能力已大于需求总量的

20%。其重要标志是汽车技术向机电一体化迈进，汽车电子化程度不断提高。可以说，汽车

电子化引发了现代汽车工业的重大变革。今天的汽车已经逐步进入了电脑控制的时代。专家

预测未来 3～5 年内，汽车上装用的电子装置成本将占汽车整车成本的 25%以上，汽车将由

单纯的机械产品向高级的机电一体化产品方向发展，成为所谓的“电子汽车”。 
随着集成控制技术、计算机技术和网络技术的发展，汽车电子技术已明显向集成化、智

能化和网络化 3 个主要方向发展。 
（1） 集成化 
近年来嵌入式系统、局域网控制和数据总线技术的成熟，使汽车电子控制系统的集成化

成为汽车技术发展的必然趋势。将发动机管理系统和自动变速控制系统，集成为动力传动系

统实现综合控制；将制动防抱死控制系统、牵引力控制系统和驱动防滑控制系统综合在一起

进行制动控制；通过中央底盘控制器，将制动、悬架、转向、动力传动等控制系统通过总线

进行连接，控制器通过复杂的控制运算，对各子系统进行协调，将车辆行驶性能控制到最佳

水平，形成一体化底盘控制系统。 
（2） 智能化 
传感技术和计算机技术的发展，加快了汽车的智能化进程。与汽车智能化相关的技术

问题已受到汽车制造商的高度重视。其主要技术中“自动驾驶仪”的构想必将依赖于电

子技术实现。智能交通系统（ITS）的开发将与电子技术、卫星定位等多个交叉学科相结

合，它能根据驾驶员提供的目标资料，向驾驶员提供距离最短而且能绕开车辆密度相对

集中处的最佳行驶路线。它装有电子地图，可以显示出前方道路，并采用卫星导航。从

全球定位卫星获取沿途天气、车流量、交通事故、交通堵塞等各种情况，自动筛选出最

佳行车路线。 
（3） 网络化 
随着电控器件在汽车上越来越多的应用，车载电子设备间的数据通信变得越来越重要。

以分布式控制系统为基础构造汽车车载电子网络系统是十分必要的。大量数据的快速交换、

高可靠性及低成本是对汽车电子网络系统的要求。在该系统中，各子处理机独立运行，实现

汽车某一方面的功能，同时在其他处理机需要时提供数据服务。主处理机收集整理各子处理

机的数据，并生成车况显示。 

二、汽车电气设备的组成 

现代汽车的电气设备种类和数量都很多，但总的来说，可以大致分为三大部分，即电源、

用电设备和全车电路及配电装置。 
1.  电源 
汽车电源有 2 个：蓄电池、交流发电机及调节器。发动机不工作时由蓄电池供电，发动

机达到某一转速后，由发电机供电。在发电机向用电设备供电的同时，也给蓄电池充电。调

节器的作用是在交流发电机工作时，保持其输出电压的稳定。 
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2.  用电设备 
用电设备主要由以下几个系统组成。 

（1） 起动系统 
起动系统主要包括起动机及其控制电路，用来起动发动机。 

（2） 点火系统 
点火系统用来产生电火花，点燃汽油机气缸中的可燃混合气。目前汽车上采用的点火系

统有传统点火系统、电子点火系统和微机控制点火系统之分。 
传统点火系统包括蓄电池、点火开关、点火线圈和附加电阻、分电器（断电器、配电器、

电容器、点火提前调节装置）、火花塞、高压导线等。 
电子点火系统包括蓄电池、点火开关、点火线圈、信号发生器、点火控制器、点火器、

火花塞、高压导线等。 
微机控制点火系统包括蓄电池、点火开关、传感器（包括曲轴位置、凸轮轴位置等）、

发动机控制电脑、执行器（包括点火线圈、点火控制器、火花塞等）。 
（3） 照明系统 
照明系统包括车外和车内的照明灯具，提供车辆夜间安全行驶必要的照明。 

（4） 信号装置 
信号装置包括音响信号和灯光信号两类，提供安全行车所必需的信号。 

（5） 仪表及报警装置 
用来监测发动机及汽车的工作情况，使驾驶员能够通过仪表及报警装置，及时发现发动

机及汽车运行的各种参数及异常情况，确保汽车正常运行。它主要包括车速里程表、发动机

转速表、水温表、燃油表、电压（电流）表、机油压力表、气压表及各种报警灯等。 
（6） 辅助电器 
辅助电器包括散热器风扇、风窗清洁装置（刮水器、洗涤器、除霜装置）、空调、低温

起动预热装置、汽车音响、电动车窗、电动后视镜、中央门锁、电动座椅、防盗装置等。辅

助电气设备有日益增多的趋势，主要向舒适、娱乐、保障安全等方面发展。车辆的豪华程度

越高，辅助电气设备就越多。 
（7） 汽车电子控制系统 
汽车电子控制系统主要指利用微机控制的各个系统，包括电控燃油喷射系统、电控点火

系统、电控自动变速器、制动防抱死装置、电控悬架系统、安全气囊等。电控系统的采用可

以使汽车上的各个系统均处于最佳工作状态，达到提高汽车动力性、经济性、安全性、舒适

性，降低汽车排放污染的目的。 
3.  全车电路及配电装置 
全车电路及配电装置包括中央接线盒、保险装置、继电器、电线束及插接件、电路开关

等，使全车电路构成一个统一的整体。 
由于现代汽车所采用的电控系统越来越多，所占的比重越来越大，且汽车电控装置往往

都自成系统，将电子控制与机械装置相结合，形成了较为典型的机电一体化系统，因此本教

材除了涉及传统电气设备中的电子控制装置外，仅对诸如电控燃油喷射、电子控制自动变速

器、制动防抱死等系统进行简单介绍。 
综上所述，电气设备的组成如图 1 - 2 所示。 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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三、汽车电气设备的特点 

1.  低压电源 
汽车电气设备系统的额定电压有

12 V 和 24 V 两种。目前汽油发动机普遍

采用 12 V，而柴油发动机则多采用 24 V。

随着汽车用电设备功率的增加，电压有向

42 V 发展的趋势。 
2.  直流电源 
汽车上的电源之一是蓄电池，系直流

电源，汽车起动系统采用的是直流串励式

电动机，必须由蓄电池供电，且蓄电池放

电后必须用直流电对其进行充电。同时直

流电易于储存，所以汽车上采用直流电。 
3.  单线制 
用电设备与电源相连需要用两根导

线才能形成回路，一根为火线，另一根为

零线。汽车上所有用电设备都是并联的，

从理论上讲需要有一根共用的火线和一

根共用的零线。汽车的底盘和发动机都是

金属制造的，具有良好的导电性，可以将

其作为共用零线使用。电源到用电设备就

只需用一根导线连接，称为单线制。 
由于单线制导线用量少，且线路清

晰，安装方便，因此广为现代汽车所采用。 
4.  负极搭铁 
采用单线制时，蓄电池一个电极须接

至车架上，俗称“搭铁”。若蓄电池的负

极接车架就称为“负极搭铁”，反之则称

为“正极搭铁”。负极搭铁可以减轻对车

架的电化学腐蚀，减小无线电干扰。由于

单线制节省导线、线路清晰、安装和检修

方便，且电器也不需与车体绝缘，因此现

代汽车均采用单线制。但在个别情况下，

对于某些电气设备为了保证其工作的可

靠性，有时也需采用双线制。此外，某些

不能靠车体形成可靠回路的地方，也采用

双线制。根据我国 QT/T 413—2002《汽车
图 1 - 2 汽车电气设备的组成 
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电气设备基本技术条件》的规定，汽车电系做成单线制时，应使其负极搭铁。 

四、课程的性质、任务和学习方法 

1.  课程的性质、任务 
“汽车电气”是汽车类专业的一门重要的专业课，同时也是学好汽车专业其他相关专业

课程的基础。其主要任务是讲解汽车用各种电气设备的构造、基本工作原理、使用与检修、

故障判断与排除等方面的内容。通过本课程的学习，应能够读懂汽车电路图，学会用电路图

分析汽车电路的基本工作情况；能根据具体电路进行故障判断和排除；对常用的电气设备能

够独立地完成拆装和检修；能正确使用汽车电气设备维修中常用的工具、设备、仪器、仪表。 
只有在掌握了上述的基本知识和技能之后，才能比较顺利地完成汽车的各个电控系统内

容的学习，因此在学习过程中要予以充分的重视。 
2.  课程的学习方法 
在课程的学习中应本着理论与实践并重的原则，要加强实践环节，尽可能多地参加动手

操作，在实际操作中还要加强操作技能的训练，掌握正确的操作方法。 
对于结构复杂及实践性较强的内容，要充分利用实物，采取边学习、边实践的学习方式，

加强对所学内容的理解。 
对于理论部分的教学内容，应加强预习和复习，以提高学习效果。 

课题二 汽车电气维修基础 

一、汽车电气维修常用检测工具 

1.  跨接线 
简单的跨接线就是一段多股导线，它的两端分别接有鳄鱼夹或不同形式的插头，它具有

多种样式。工具箱内必须有多种形式的跨接线，以用作特定位置的测量，如图 1 - 3 所示。 
跨接线虽然比较简单，却是非常实用的工具，它的作用只是起一个旁通电路的作用。如

某一电气部件不工作，首先将跨接线连接在被试部件“ - ”端子与车身搭铁之间，此时部件

工作说明部件搭铁线路断路；如搭铁电路很好，就将跨接线连接在

蓄电池“ + ”极与被试部件的电源端子之间，此时部件工作，说明

部件电源电路有故障（断路或短路），如部件仍不工作，说明部件

有故障。 
使用注意事项： 
1） 用跨接线将电源电压加至试验部件之前，必须先确认被试

部件的电源电压是否应为 12 V。如果有的喷油器电源电压为 4 V，
图 1 - 3 多种样式跨接线 
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若加上 12 V 电压就可能使喷油器损坏。 
2） 跨接线不可错误连接在试验部件“ + ”端子与搭铁之间。 
2.  测试灯 
测试灯由 12 V 试灯、导线、各种型号端头组成，如图 1 - 4 所示。它主要是用来检查系

统电源电路是否能给电气部件提供电源。 

 
图 1 - 4 测试灯 

（a）自制测试灯；（b）一般测试灯；（c）LED 测试灯 

将 12 V 测试灯一端搭铁，另一端接电气部件电

源端子。如灯亮，说明电气部件的电源电路无故障；

如灯不亮，再接去向电源方向的第二个接线点，如

灯亮，则故障在第一接点与第二接点之间，电路出

现的是断路故障。如灯仍不亮，则再去接第三接点，

依此类推，直到灯亮为止。且故障在最后被测端子

与上一个被测端子间的电路上，大多为断路故障。 
3.  自带电源测试灯 
如图 1 - 5 所示，自带电源测试灯与 12 V 测试

灯类似，它只是在手柄内加装两节 1.5 V 干电池。

它可用来检查电气电路断路和短路故障。 
（1） 断路检查 
首先断开与电气部件相连接的电源电路，将测试灯一端搭铁，另一端接电路各端子（从

电路首端开始）。如果灯不亮，则断路出现在被测点与搭铁之间，如灯亮，断路则出现在此

时被测点与上一个被测点之间。 
（2） 短路检查 
首先断开电气部件电路的电源线和搭铁线，测试灯一端搭铁，另一端与余下电气部件电

路相连接，如灯亮，表示有短路故障（搭铁）存在，然后逐步将电路中插接器脱开，开关打

开，拆除部件等，直到灯灭为止，则短路出现在最后开路部件与上一个开路部件之间。 
使用注意事项：不可用测试灯检查汽车电子控制系统，除非维修手册中有特殊说明，方

可进行。 

 
图 1 - 5 自带电源测试灯 
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二、常用电工仪表 

1.  电流表 
电流表是用来测量电路中电流大小的一种仪表，通常用符号 A 表示，按测量电流性质

的不同，可分为直流、交流两种。 
电流表使用时，必须将电流表直接串联在所测电路中，尤其在测量直流电流时，要注意

电流表的极性，以免损坏仪表。 
在测量交流电流时，对于 500 V 以下低压系统，当测量值小于 50 A 时，可将交流电流

表直接串联在电路中进行测量，若当电流较大时，则必须与电流互感器配合使用，才可测量。 
在一些精度较高的仪表的刻度标尺板下，还装有一块弧形镜片，它的作用就在于消除使

用者的“视觉”误差。 
2.  电压表 
电压表是测量电路中电压高低的一种仪表，通常用符号 V 表示，其特点是内阻较大。

按测量电流性质的不同，可分为直流、交流两种。测量时应将电压表与被测电路并联。 
3.  万用表 
万用表是检测电子电路时最常用的仪表之一，它以携带及使用方便、可测参数多等显著

特点而深受汽车修理人员的青睐：万用表可用来测量交流与直流电压、电流和导体电阻等。

汽车修理中常用万用表来测量电阻、电压、电压降等，以判断电路的通断和电器的技术情况。

万用表可分为模拟式（指针式）万用表和数字式万用表两种类型，如图 1 - 6 所示。 

   
（a）                          （b） 

图 1 - 6 万用表 
（a）指针式万用表；（b）数字式万用表 

（1） 电阻测量的方法 
将开关转到电阻挡的适当位置，校零后即可测量电阻。汽车上很多电器的技术状态都可

用检查电阻的方法来判断，如检查断路、短路、搭铁故障。 
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（2） 直流电压测量的方法 
将开关转到直流电压挡的适当位置（选择量程）。注意表针的“ + ”“ - ”极应和电路两

端的正、负一致，用测电压的方法可以检查电路上某点是否存在电源电压，以及电路通过电

气部件电压降的大小。 
（3） 万用表检测汽车电器的注意事项 

1）在检测之前，应先检查汽车电器中熔断器、线束连接器（插头）是否良好。可参照

维修手册说明的安装位置，对各熔断器的工作状态进行检查。 
2）蓄电池应保持充足的电量，电源线应接触良好，因为当电源电压小于 11 V 时，会使

检测结果增大甚至测试错误。 
3）万用表的输入阻抗应大于 10 MΩ。若使用低阻抗的万用表，轻者会使测试数据不准

确，严重时还会使汽车电器中的集成电路元件、传感器等损坏，因此使用前应认真阅读汽车

万用表的使用说明书，对输入阻抗的数值进行核对。 
4）测量电控单元（ECU）各个端子的电压时，各连接器（插头）与各个执行器、传感

器之间应保持连接状态，只有这样才能检测出准确的数据。 
5）测量电控单元（ECU）各个端子的电阻时，不允许用普通万用表的电阻挡测量，

特别要注意不要将较高电压引入电控单元（ECU）内部，以免损坏电控单元（ECU）的内

部元件。 

三、汽车专用测试仪表 

1.  汽车专用数字式万用表 
汽车专用万用表为模拟式（指针式）和数字式两种，

可用来检测电阻、电流和电压。由于指针式万用表内阻

小，使用时易造成过大电流，所以在电控发动机的检测

中，很多元件的测量都规定要用高阻抗的数字式万用

表，以防止烧坏。 
汽车专用数字式万用表，除了具有一般万用表的功

能外，还具有一些汽车专用测试功能。汽车专用数字式

万用表，一般能测量电压、电流、电阻、转速、频率、

温度、电容、闭合角、占空比和二极管等项目，并具有

自动断电、自动量程变换、图形显示、峰值保留和数据

锁定等功能。 
目前常用的车用数字式万用表有 EDA 系列、OTC

系列、VC400 型和 KM300 型等。图 1 - 7 所示 KM300
型汽车专用数字式万用表是美国艾克强公司的产品，现

以此介绍其使用方法。 

（1） 用汽车专用数字式万用表测量直流电压 
1） 将汽车专用数字式万用表选择开关旋转到直流

 
图 1 - 7 汽车专用数字式万用表 

1—直流/交流按钮；2—保持按钮； 

3—量程按钮；4—车速按钮；5—选择开关 



汽车电气（第 3 版） 

   010    

电压 DCV 位置，此时万用表进入自动选择量程方式，能自动选择最佳测量量程。也可以按下量

程（RANGE）按钮，选择手动选择量程方式，每按动量程按钮一次，即可选择更高的量程。 
2） 将红色测针的导线插入面板电压欧姆插孔中，黑色测针的导线插入面板 COM 插孔

中；红、黑色测针接到被测电路上进行测量。 
3） 要注意万用表的“ + ”“ - ”测针应与电路测点的“ + ”“ - ”极性一致。 
4） 读取被测直流电压值。 

（2） 用汽车专用万用表测量直流电流 
1） 按下直流/交流（DC/AC）按钮，选择直流挡。 
2） 根据被测电流的大小，将选择开关旋转到 15 A、mA 或 μA 位置，如果不能确定所

需电流量程，应先从 15 A 位置往下降。 
3） 将红色测针的导线插入所选定的 15 A 或 mA、μA 插孔内，黑色测针的导线插入面

板的 COM 插孔内；红、黑色测针接到被测电路上，与电路串联。 
4） 打开被测电路。 
5） 读取被测直流电流值。 

（3） 用汽车专用数字式万用表测量电阻 
1） 将选择开关旋转到欧姆挡位置上，此时万用表进入自动选择量程方式，能自动选择

最佳测量星程。也可以按下量程（RANGE）按钮，选择手动选择量程方式，按动量程按钮

选择适当的量程。 
2） 红色测针的导线插入面板电压欧姆插孔中，黑色测针的导线插入面板 COM 插孔中。

红、黑测针接到被测电路上。 
3） 取被测电阻值。 
注意：测量电阻时不可带电操作，否则易烧毁万用表。 

（4） 用汽车专用数字式万用表测量温度 
1） 将选择开关旋转到温度位置上。 
2） 将万用表配备的带测针的特殊插头，插接到面板黄色插孔内，测针与被测温度的部

位接触。 
3） 温度稳定后，读取测量值。 

（5） 用汽车专用数字式万用表测量转速 
1） 将选择开关旋转到转速（“RPM”或“RPM（ × 10）”）位置上。 
2）将感应夹的红色导线插入面板电压欧姆插孔内，黑色导线插入 COM 插孔内，感应

夹夹在通往火花塞的高压线上，其上方的箭头应指向火花塞。 
3） 按下转速选择按钮，根据被测发动机的冲程数，选择 4 或 2。 
4） 读取被测发动机转速。 
汽车专用数字式万用表还有一些其他的用途，在此不作介绍，可参阅相关使用手册。 
2.  汽车专用示波器 
汽车专用示波器为汽车修理技术人员快速判断汽车电子设备故障提供了有力的工具。汽

车示波器按功能分有专用型示波器：如美国艾克强袖珍型MODEL575双通道示波器/万用表、

美国 OTC VISION 四通道示波器；多功能型的示波器：如美国 FLUKE 公司的 F98，它将双

通道示波器、发动机分析仪、运行记录器和数字式万用表组合成一体；国产的有深圳元征科



模块一 绪 论 

   011    

技股份有限公司的 ADC2000 汽车诊断电控单元，它有解码、示波器、万用表和发动机分析

等功能。 
SNAP - ON 公司的 VANTAGE - MT2400 为波形显示、数字式万用表和诊断数据库三合

一的多功能型综合检测分析仪，如图 1 - 8 所示。 

 
图 1 - 8 VANTAGE - MT2400 的外观图 

（1） 仪器简介 
1） 综合检测分析仪有一个用于显示数据的液晶显示屏和 4 个按钮、一个滚轮。4 个按

钮分别是：显示屏幕背景灯的开关按钮（LCD 背光按钮）；电源开关按钮；用于确定选项的

“Y”按钮（YES 按钮）；用于否定或后退一步的“N”按钮（NO 按钮）。 
2） 调整显示屏亮度的方法。按下显示屏背景灯按钮，慢慢滚动滚轮直至满意为止。转

动滚轮，屏幕上的光标移动，可选择所需选项；“Y”按钮用于激活选单确定选项，“N”按

钮用于放弃选择或退出选项。按下电源开关，可打开 VANTAGE - MT2400 仪器；关闭时，

按下电源开关，保持至仪器关闭为止；也可在常规设置中，设置为一段时间未操作时，仪器

自动关闭。 
3） 该仪器具有 5 个测试通道接口和一个串行打印机接口，如图 1 - 9 所示。其中两个测

试通道（CH3、CH4）可通过一个 9 脚的 mini - DIN 连接器，连接压力表和 kV 级模块系统。 

 
图 1 - 9 VANTAGE - MT2400 测试接口说明 

依据通道的选择，该仪器可读出以下内容：直流电流、直流电压、交流电压、电阻、频

率、脉宽、压力、真空度、转速、次级电压、循环频率等数值，还可测试其连续性及二极管

压降。 
4） 诊断数据库资料。可提供传感器、动作执行元件、控制信号的测试以及制造商和各

系统的信息，如一般元件的工作原理、技术参数、端子位置、正常波形显示等。 
单击按钮或者测试帮助信息结束时，追踪到最大/最小值，此时蜂鸣器会发出响声。 
该仪器使用两节电池，有熔断器以保护内部线路，机壳侧面有熔断器、电池、记忆卡及
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