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2021 年 1 月 19 日，习近平总书记在视察智能京张高铁时指出：我国自主

创新的一个成功范例就是高铁，从无到有，从引进、消化、吸收再创新到自

主创新，现在已经领跑世界。要总结经验，继续努力，争取在“十四五”期

间有更大发展。 

作为一种技术密集、高度集中化的现代交通方式和现代工业文明的崭新

成果，高速铁路凭借安全可靠、便捷舒适、输送量大、低碳环保等特征，成

为世界交通运输业发展的重要方向。高速铁路发端于日本，发展于欧洲，兴

盛于中国。随着高速铁路运营里程的不断跃升，中国高铁在车辆研制、线路

建设、智能控制等方面逐步实现了“三级跳”：从引进国外技术的“跟跑”，

到消化、吸收先进经验的“并跑”，进而在关键领域自主再创新的“领跑”，

走出了一条由中国制造到中国创造的传奇道路。高速铁路已经成为中国最闪

亮的名片。从这个意义上讲，21 世纪的世界高铁进入了新的时代。 

中国是世界上高速铁路发展最快、系统技术最全、集成能力最强、在建

规模最大、运营里程最长、运营速度最高、产品性价比最优的国家，已形成

完整的高速铁路规划与设计、建设与装备、运营与安全管理标准体系以及铁

路装备品牌，拥有高速铁路的自主知识产权，具有领先世界的高速铁路标准

体系，包括核心技术、系统集成、成套建造、工业制造、运营维护、人才队

伍等。2017 年 9 月，具有完全自主知识产权的中国标准动车组“复兴号”在

京沪高铁达到 350 km/h 的商业运营速度，树立起世界高速铁路运营的新标杆。 

铁路史的研究对象应该是铁路系统及其运行，包括规划管理、技术研发、

线路修建、工业制造及调度指挥等主要子系统。从“饮水思源”到“同舟共

济”，从“知行合一”到“思行致远”，中国铁路上海局集团有限公司正高级

工程师曲思源博士就是这样一位杰出的实践者。他从事铁路运输实践与研究

二十多年，曾在北京交通大学、西南交通大学、同济大学三所著名院校国内



 

一流的交通运输专业求学；他结合铁路运输岗位多年的实践积累，笔耕不辍，

为普及中国高速铁路科普知识做出了突出的贡献。对这本书的出版表示衷心

的祝贺！ 

如今，中国高铁从国内走向了海外，取得了举世瞩目的发展成就，让国

人为之骄傲！让世人为之惊叹！本书的诞生，就是为了能让专业人士和关注

高速铁路发展的社会人士系统地了解中国高速铁路技术发展特色，并将中国

高铁技术放在全球视野中比较，为读者提供了一个崭新的认识视角，希望更

多社会人士关注中国高速铁路事业的发展！ 

 

 

同济大学交通运输工程学院 

徐行方 教授 

2021 年 4 月 4 日 

 

 

 

 



 

 

 

前  言 

 

 

高铁改变了中国！高速铁路仿佛一夜之间就走进了我们的生活，成为中

国快速客运体系的主干，我国的高铁客流量已占铁路客运总发送量的 60%以

上。随着中国高铁高品质网络规模的不断扩充，所带来的强劲冲击力逐步改

变了传统的交通格局，已经改变了中国人的生活和时空观念，这种改变已融

入政治、经济、社会、文化等各领域，催生出一个由中国引领的高速铁路新

经济时代。相信读者在乘坐高铁动车组的时候，会深刻体会到高铁的安全、

便捷、绿色、舒适等特征，体验着便捷和快感的同时一定会对中国速度大为

赞叹！面对日益丰富的运营场景和日益复杂、不断增长的多样化的旅客需求，

中国高铁一直在持续深化技术创新，不断提高运营管理水平。然而，中国高

铁发展的科普书籍更新慢和普及程度低，处于一种信息不对称的状态，这就

需要我们从中国高铁发展的角度着手进行归类分析、总结提炼，让更多的社

会人士了解到高速铁路特别是我国的高速铁路。 

中国已成为世界上高铁运营里程最长、在建规模最大、高速列车运行数

量最多、商业运营速度最高、高铁技术体系最全、运营场景和管理经验最丰

富的国家。在这个高铁突破技术创新和安全发展的全过程中，我们回首近半

个世纪里世界高铁竞争过程中上演的多幕悲喜剧，真实的感受可能只有参与

其中的各国高速铁路界人士自己内心才最清楚，留下的都是他们辛勤的努力

和汗水。 

中国高铁博览众长，从“和谐号”开始，不断地强大自己，到发展“复

兴号”，这其中的一个又一个“突破”和“之最”，背后都是中国高速铁路从

无到有、中国制造震惊世界的逆袭之路。“中国标准”正逐渐超越“欧标”与

“日标”，拥有世界上独有的核心竞争优势，时速 350 km 的“复兴号”高速列

车也进一步验证了中国标准动车组整体的技术性能，标志着中国已全面掌握

了高速铁路核心技术，达到世界领先水平，中国高铁已成为一张崭新、靓丽



 

的“中国名片”。当前，中国在高速铁路领域的研究正开始描绘创新的“无人

区”和“未来高速铁路”的“畅想图”，智能铁路技术也在突飞猛进的发展。

同时，中国的 600 km/h 磁悬浮也在建设和发展。 

回想起 20 世纪 90 年代初期，我在北方交通大学（现北京交通大学）学

习时，知道了日本、法国、英国和德国高铁技术在 20 世纪 80 年代竞争的故

事。例如，日本为何钟情于动力分散式？法、德高铁技术能成为后起之秀的

原因何在？特别是去比利时攻读高铁技术博士学位的韩宝明教授曾告诉我，

“中国一定会发展高速铁路的，你要为此做好知识的积累”。21 世纪初期，我

在西南交通大学攻读硕士学位时，又了解到世界各国高铁在 20 世纪 90 年代

竞争的故事，知道了法国、德国和日本高铁技术新的竞争细节。我的导师张

殿业让我关心“中华之星”和摆式列车的发展。“关键技术决定发展”，三个

高铁大国在竞争中得到不断发展和强大，高铁技术的“三驾马车”各有优势，

都有自己的核心技术。2004 年正赶上中国《中长期铁路网规划》发布，中国

要大规模建设高速铁路，杜文教授和叶怀珍夫妇鼓励我到上海铁路地区工作，

因为华东地区的高速铁路率先发展，我有机会踏上高铁发展的好平台。到上

海铁路部门工作后，我见证了中国高铁从梦想变成现实。2009 年，我又考入

同济大学攻读博士学位，此时中国高铁正处于发展初期和过渡阶段，我了解

到更多的中国高铁技术的不断发展以及现代高铁技术的竞争故事，中国高铁

技术已逐步领先于其他世界各国。徐行方教授是我的良师益友，我们经常在

一起探讨高铁发展的热点问题，他不断地督促我要将中国高铁运营组织体系

知识结构提炼出来。当中国高铁遇见“人工智能”，科技感十足的智能高速铁

路正加速驶来。2018 年 5 月 19 日，我在同济大学运输系成立六十周年庆典上，

做了智能高速铁路现状及发展前景的报告，为中国高铁的发展感到无比自豪！

2020 年 11 月 14 日，我又在同济大学交通运输工程学院成立二十周年之际，

被评为“优秀校友”，我在自豪的同时，也知道自己为高铁运营做的事情还有

很多需要努力。 

强国富路交通先行，交通之路蓝缕，我一直尝试着铁路运输的实践工作，

从普速到高铁，再到超铁，在不知不觉中步入中年。高速铁路发展的知识点

交织融合在一起推着我进步、促使我成长，我对高速铁路的认识逐步加深，

视野也在不断扩展。在西南交通大学出版社出版的我的另一部作品《大国重



 

器—— 高速铁路技术发展纵横》（高校主题出版）的基础上，我将内容进行压

缩，并补充了大量的图片，诞生本书，作为其姊妹篇。本书将成为读者们了

解高速铁路技术发展的窗口，让读者们对中国高铁乃至世界高铁技术发展的

思路、理念和过程以及高铁发展有一个整体的认识，认识到高速铁路是如何

提升运营品质的。 

作为科普书籍，本书从中国高铁发展写起，将趣味性、知识性和创新性

融合在一起，努力打造精品。为中国高铁尽一份微薄之力，让更多的人了解

中国高铁，知道世界各国高铁的发展以及中国高铁的竞争力和发展前景。同

时，今年 7 月又迎来我国共产党建党 100 周年的伟大时刻，本书也献给建党

100 周年华诞，正是在中国共产党的正确领导下，中国高铁才取得了全球瞩目

的成绩。 

本书分为上下两篇。上篇包括第 1～3 章的内容，第 1、2 章主要描述了

中国高铁的崛起和技术的发展，第 3 章从运营管理的角度出发，阐明了运营

管理也属于高铁技术范畴。下篇包括第 4～6 章的内容，第 4 章分析了日本、

法国、德国等国家高铁技术的发展历史，第 5 章主要描述了各国技术之间的

相互学习和各补所长的特征，第 6 章描述了后高铁时代高铁技术的发展以及

新的竞争。 

感谢高铁时代的到来，它促使我不断加深对高铁技术发展的认识。但由

于中国高铁发展的场景太过丰富，我发现自己的高铁知识点无论怎么去补充

和追赶，都难以赶上高铁发展的速度。感谢西南交通大学出版社的编辑为本

书做出的贡献，今年又恰是“交通大学”定名 100 周年，当时四个字名字确

立的原因是“交通救国”，如今已是“交通强国”。母校已经成立 125 周年，

其高速铁路的教育和科研底蕴雄厚，西南交通大学因铁路而生、因铁路而兴、

因铁路而强，本书的写作过程，恰似我面对母校，轻轻地讲述我多年来在高

速铁路运营管理工作方面的经验积累，但本人学识有限，书中存在不妥之处

在所难免，敬请广大读者批评指正。同时，还要感谢互联网上很多未知名作

者，他们的文献和图片给本书增添了丰富的内容。另外，本书在编写过程中，

高中生曲远程同学从书的结构设计、内容组合方面提出了不少建议，还承担

部分书稿的核对和校对工作。另外，高速磁悬浮已统一规范为高速磁浮为了



 

表达该概念变化发展的背景，本书并做修订，请读者注意。本人电子邮箱：

syqu0453@163.com。  

高铁列车呼啸驶过，一条条产业聚集带、旅游黄金带在沿线逐步形成，“流

动的中国”活力四射！延伸，再延伸，高铁让人们的距离越来越近。中国高

铁发展的明天会更好！ 

 

 

曲思源 

2021 年 3 月 21 日 
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2 

第 1 章  中国高速铁路的崛起 
 

中国高铁在学习借鉴世界其他各国高铁建设经验的基础上，结合自身国

情和路情，选择了一个综合的、取各家之长的发展模式。截至目前，中国已

成为全世界范围内高速铁路运营里程最长、在建规模最大的国家。中国高铁

实施全面自主创新战略，在核心技术、成套建造、产业制造、运维服务、人

才支撑五大方面拥有较大优势，总体技术水平迈入世界先进行列。 

1.1  高速铁路的诞生 

自 1825 年世界上第一条铁路诞生以来，铁路发展已经走过了两百多年的

历史，几乎贯穿了人类整个近代工业化历程。一条条绵延无尽的钢铁大动脉，

以其庞大的运输能力，成为世界各大工业国获取资源的利器，深刻影响着世

界政治经济格局。铁路的兴起和发展与科学技术和社会的进步密不可分，与

此同时，铁路的技术进步和现代化进程，又在深刻影响着整个世界经济的发

展，推动着人类社会的不断进步。 

20 世纪 40 年代，世界能源紧缺和环境恶化的现实，迫使各国重新认识到

发展铁路的重要性，曾一度被人们称为“夕阳产业”的铁路以其独特的技术

经济特征，再次进入人们的视野。铁路自身所具有的节能、环保、快捷、安

全的优势使其在众多运输方式中变得愈加突出。按照完成单位运输周转量造

成的环境成本测算，航空、公路客运分别是铁路客运的 2.3 倍和 3.3 倍，货运

分别是铁路的 15.2 倍和 4.9 倍。同时，在完成同样运输任务的情况下，铁路

的占地面积和排放的二氧化碳、氮氧化物等污染物的数量远小于航空和公路

等交通方式。由于铁路具有降耗和减排的显著优势，许多国家纷纷把发展铁

路作为交通产业政策调整的重点。同时，世界各国铁路研究专家、学者，始

终在为提高列车的运营速度作不懈的努力。1903 年，德国利用电力机车牵引，

使列车的试验速度达到 210 km/h；1954 年，法国用电力机车牵引，使列车的
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