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车尔尼雪夫斯基曾说过:“科学书籍让人免于愚昧,而文艺作品则使人摆脱粗鄙;

对真正的教育和对人们的幸福来说,二者同样的有益和必要。”

科学是一个建立在可检验的解释和对客观事物的形式上、组织上等进行预测的

有序的知识系统,是已系统化和公式化了的知识。在经济与科技迅速发展的当下,公

考也与时俱进地将科学推理融入公务员省考之中(目前主要是广东和上海)。相信翻

开此书的你,也清醒地认识到了这一点。

科学推理一般的命题方式是每道题给出由文字、图表构成的背景材料,要求考生

在阅读给定材料的基础上,灵活运用基本科学知识进行推理判断,从四个备选项中选

出正确的一项。其题型的表现形式多为文字和图表。考查内容基本都为中学物理知

识、少量化学知识和生物知识。在试卷中,其题量一般为10道。主要考查考生的基

本阅读理解能力、对图表的观察和分析能力。考查重点在于对考点性质的理解认识,

对定量分析的考查较少。通过对历年科学推理真题的细致分析,不难发现,其难度在

逐年加大。考生在复习备考的过程中,一定要注重提高自身阅读效率和观察分析能

力,同时增强科学知识的储备。

为减轻考生的备考负担,华图教育的精英编辑们在对科学推理历年考题进行分

析研究的基础上,精心编排出这本科学推理秘籍。本书容纳了物理、化学、生物三大

模块的知识点及重要考点。其中,物理知识占比较大,内容全面精细。本书结合详尽

的图文解说,辅以思维导图引导,对各个知识点条分缕析,让考生用更少的时间,学习

并理解更多的科学知识。

华罗庚有言:“科学是老老实实的学问,不可能靠运气来创造发明,对一个问题的
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本质不了解,就是碰上机会也是枉然。入宝山而空手回,原因在此。”对考生来说也是

如此,科学知识的学习不是靠运气,而是要潜心修学,只有在吃透每一个知识点的基

础上,持之以恒,方能有所收获。

科学上没有平坦的大道,真理的长河中有无数礁石险滩。只有不畏攀登的采药

者,只有不怕巨浪的弄潮儿,才能登上高峰采得仙草,深入水底觅得骊珠。在此,我们

希望你能摒除杂念,坚定初衷,勇敢向前,在公考的道路上取得好成绩!

编　者

2020年3月
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新型反恐武器

“反恐”是当今世界一个国际性的热门话题。利用高科技手段对付恐怖分

子,保证人质的安全,用最小的代价,达到最好的反恐效果,已成为当今特警技术

发展的重点目标。噪声炸弹,便是这方面的最新成就。

噪声炸弹与普通的炸弹不同,它不是利用爆炸后的弹片杀伤人员,而是利用

爆炸时产生的超高分贝强噪声波,使歹徒丧失抵抗能力。在生活中,人们有时会

碰到这样的情况:当人的听觉器官受到较大噪声刺激时,会感到周身不自在。随

着噪声强度的不断增大,一些人会出现头昏、目眩,甚至昏迷的现象,噪声炸弹正

是利用人的这种生理反应,把噪声增大到正常人无法忍受的程度,从而达到麻痹

人的听觉和中枢神经系统的目的,使人在短时间 内 昏 迷,又 不 伤 害 人 体。比

如,当劫机事件发生时,只要特警人员有机会接近被劫持的飞机,向机内发射噪

声炸弹,飞机内的旅客与劫机者都会因此而暂时昏迷。然后,特警人员便可以从

容不迫地进入机舱。当飞机上的乘客苏醒之后,一切归于平静,而劫机歹徒已经

束手就擒。
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第一章　力　学

第一节　机械运动

　考点1　运动的描述

1.质点

质点是用来代替物体的有质量的点。它是一种理想化的模型。

(1)物体可被看作质点的条件

若物体的大小和形状对所研究的问题没有影响,或者其影响可以忽略不计时,该

物体可看作质点。

(2)对质点概念的正确理解

①质点是对实际物体科学的抽象,是研究物体运动时,抓住主要因素,忽略次要

因素,对实际物体进行的近似,是一种理想化模型,真正的质点是不存在的。

②质点是只有质量而无大小和形状的点;质点占有位置但不占有空间。

2.参考系

为了研究物体的运动而选来作为参照的物体称为参考系。

对参考系的理解:

①运动是绝对的,静止是相对的。一个物体是运动的还是静止的,都是相对于参

考系而言的,如果选择不同的物体作为参考系,可以得出不同的结论。

②参考系的选取可以是任意的。

③参考系本身既可以是运动的,也可以是静止的。在实际中,被选为参考系的物
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体,我们常假定它是静止的。

④比较两个物体的运动情况时,必须选择同一个参考系。

3.位移与路程

(1)路程:质点实际运动轨迹的长度,它只有大小没有方向,是标量。

(2)位移:是表示质点位置变动的物理量,有大小和方向,是矢量。它是用一条自

初始位置指向末位置的有向线段来表示,位移的大小等于质点始、末位置间的距

离,位移的方向由初位置指向末位置,位移只取决于初、末位置,与运动路径无关。

(3)位移和路程的区别:

①一般来说,位移的大小不等于路程。只有质点做方向不变的无往返的直线运

动时位移大小才等于路程。

②时刻与质点的位置相对应,时间与质点的位移相对应。

③位移和路程的单位相同,但位移和路程永远不可能相等(类别不同,一个是矢

量,一个是标量,不能比较)。

4.速度与加速度

(1)速度

速度是描述物体运动快慢的物理量,是矢量。物体速度方向与运动方向相同。

平均速度———在变速直线运动中,运动物体的位移和所用时间的比值,叫作这段

位移内(或这段时间内)的平均速度,即:v=
Δs
Δt
,平均速度是矢量,其方向与Δs方向

相同。

瞬时速度———对应于某一时刻(或某一位置)的速度,方向为物体的运动方向。

速率———瞬时速度的大小即为速率,是标量。只有大小,没有方向。

平均速率———质点运动的路程与时间的比值。

注意:平均速度与平均速率的区别。

(2)加速度

加速度是描述物体速度变化快慢的物理量,通常用a 表示,单位为 m/s2。a=

Δv
Δt
(又叫速度的变化率)。加速度是矢量,它的方向与Δv 的方向相同(即与合外力

方向相同)。在v-t图像中,直线的斜率等于加速度,即k=a=
Δv
Δt
。

①加速度大小与速度大小没有直接关系。

②加速度与速度的变化量没有直接关系。加速度是“变化率”———表示变化的快

慢,不表示变化的大小。

当加速度方向与速度方向相同时,物体做加速运动,速度增大;若加速度增大,则
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速度增大得越来越快;若加速度减小,则速度增大得越来越慢(仍然增大)。当加速度

方向与速度方向相反时,物体做减速运动,速度减小;若加速度增大,则速度减小得越

来越快;若加速度减小,则速度减小得越来越慢(仍然减小)。

　考点2　直线运动的规律

(一)匀速直线运动

物体在一条直线上运动,如果在相等的时间里位移相等,这种运动就叫作匀速直

线运动。

在匀速直线运动中,物体发生的位移s跟发生这段位移所用时间t和物体的运动速

度v的关系为:s=vt,位移单位为米(m),时间单位为秒(s),速度单位为米/秒(m/s)。

(二)匀变速直线运动及重要推论

1.匀变速直线运动的四个基本公式

在相等的时间内,速度变化相等的直线运动叫作匀变速直线运动。其四个基本

公式如下:

位移公式:s=v0t+
1
2at

2;

速度公式:vt=v0+at;

速度位移公式:v2
t-v2

0=2as;

位移平均速度公式:s=
v0+vt

2 t。

(1)以上公式只适用于匀变速直线运动。

(2)四个公式中只有两个是独立的,即由任意两式可推出另外两式。

(3)式中v0、vt、a、s均为矢量,方程式为矢量方程,应用时要规定正方向。通常

将v0的方向规定为正方向,以v0的位置作为初始位置。

(4)对匀减速直线运动,有最长的运动时间t=
v0

a
,对应有最大位移s=-

v2
0

2a
,注

意:以合力的方向为正方向,v0 为零时停止运动。

2.匀变速直线运动的重要推论

(1)任意两个连续相等的时间间隔(T)内,位移之差是一恒量,即

Δs=s2-s1=s3-s2=…=sn-sn-1=aT 2。

可以推广为:sm-sn=(m-n)aT 2。

(2)在一段时间t 内,中间时刻的瞬时速度v 等于这段时间的平均速度:
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vt
2=

v0+vt

2
。

(3)中间位移处的速度:vs
2=

v2
0+v2

t

2
。无论匀加速还是匀减速,都有vt

2＜vs
2
。

3.初速度为零的匀变速直线运动的特殊推论

做匀变速直线运动的物体,如果初速度为零,那么公式都可简化为:v=at,s=

1
2at

2,v2=2as,s=
v
2t
。

初速度为零的匀加速直线运动的常用结论(设T 为等分时间间隔):

(1)1T 末、2T 末、3T 末……nT 末的瞬时速度之比为:

v1∶v2∶v3∶…∶vn=1∶2∶3∶…∶n。

(2)1T 内、2T 内、3T 内……nT 内的位移之比为:

s1∶s2∶s3∶…∶sn=12∶22∶32∶…∶n2。

(3)第1个T 内、第2个T 内、第3个T 内……第N 个T 内的位移之比为:

s1＇∶s2＇∶s3＇∶…∶sN＇=1∶3∶5∶…∶(2N-1)。

(4)通过连续相等的位移s所用的时间之比为:

t1∶t2∶t3∶…∶tn=1∶(2-1)∶(3- 2)∶…∶(n- n-1)。

(5)连续通过s、2s、3s……ns所用时间之比为:

t1＇∶t2＇∶t3＇∶…∶tn＇=1∶ 2∶ 3∶…∶ n。

(6)通过连续相等的位移s的平均速度之比为:

v1∶v2∶v3∶…∶vn=1∶(2+1)∶(3+ 2)∶…∶(n+ n-1)。

4.匀变速直线运动问题的求解方法

在众多的匀变速直线运动的公式和推论中,共涉及五个物理量v0、vt、a、s、t。合

理地运用和选择方法是求解运动学问题的关键。

(1)基本公式法

基本公式是指速度公式和位移公式,它们均是矢量式,使用时应注意方向性。一

般以v0的方向为正方向,其余与正方向相同者取正,反之取负。

(2)平均速度法

定义式v=
s
t

对任何性质的运动都适用,而v=
1
2
(v0+vt)只适用于匀变速直线

运动。

(3)中间时刻速度法

任一时间t内中间时刻的瞬时速度等于这段时间t内的平均速度。

(4)比例法
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对于初速度为零的匀加速直线运动与末速度为零的匀减速直线运动,可利用初

速度为零的匀加速直线运动的五大重要特征的比例关系,用比例法求解。

(5)逆向思维法

逆向思维法是指把运动过程的“末态”作为“初态”的反向研究问题的方法。一般

用于末态已知的情况。

(6)图像法

应用v-t图像,可把复杂的物理问题转变为较为简单的数学问题,尤其是用图

像定性分析,可避开繁杂的计算,快速找出答案。

(7)巧用推论Δs=sn+1-sn=aT2解题

匀变速直线运动中,在连续相等的时间T 内的位移之差为一恒量,即sn+1-sn=

aT2,对一般的匀变速直线运动问题,若出现相等的时间间隔,应优先考虑用Δs=

aT2求解。

(三)匀速、匀变速直线运动的s-t图像和v-t图像

用图像表达物理规律,具有形象、直观的特点。位移和速度都是时间的函数,常

用位移—时间图像(s-t图像)和速度—时间图像(v-t 图像)来描述物体运动的

规律。

图1

1.匀速直线运动的s-t 图像

(1)匀速直线运动的s-t图像是一条倾斜直线,速度

的大小在数值上等于图像的斜率,即v=
Δs
Δt=tanα

,如图1

所示。

(2)s-t图像中斜率的大小表示物体运动的快慢,斜

率越大,速度越大。

(3)s-t图像的斜率为正,表示速度方向与所选正方向相同,斜率为负,表示速度

方向与所选正方向相反。

2.匀变速直线运动的v-t图像

对于匀变速直线运动来说,速度随时间变化的v-t图像如图2所示,其要点

如下:

(1)纵轴上的截距表示运动物体的初速度v0。

(2)图像的斜率表示运动物体的加速度a;斜率为正,表示加速度方向与所设正

方向相同;斜率为负,表示加速度方向与所设正方向相反;斜率不变,表示加速度

不变。

(3)图像中阴影部分的“面积”表示运动物体在相应的时间内所发生的位移s,

t轴上面的位移为正值,t轴下面的位移为负值。
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图2

3.s-t 图像和v-t图像

(1)s-t图像(图3)

①表示物体做匀速直线运动(斜率表示运动速度v);

②表示物体静止;

③表示物体向反方向做匀速直线运动;

④交点的纵坐标表示三个运动质点相遇时的位移;

⑤表示t1时刻物体位移为s1(图中阴影部分的面积没有意义)。

　　　图3　　　　　　　　　图4

(2)v-t图像(图4)

①表示物体做匀加速直线运动(斜率k=tanα表示加速度a);

②表示物体做匀速直线运动;

③表示物体做匀减速直线运动;

④交点的纵坐标表示三个运动质点的共同速度;

⑤表示t1时刻物体速度为v1(图中阴影部分面积表示做匀加速直线运动的物体

在0—t1时间内的位移)。

(四)自由落体运动

物体仅在重力作用下由静止开始下落的运动,叫作自由落体运动。实际上,物体

下落时除受重力作用外还受到空气阻力的作用,因此自由落体运动为一种理想化

运动。

1.自由落体运动的特点

(1)自由落体运动是初速度为零的匀加速直线运动。(2)自由落体运动的加速度

为重力加速度,用符号g 表示,g 的方向总是竖直向下的。在地面上的同一地点,一
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