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版权专有　 侵权必究

　 图书在版编目 （CIP） 数据

　 应用 ＳＡＳ 实现金融大数据研究： 英文 ／韩燕著. —北京： 北京理工大

学出版社， ２０２１. ４
　 ＩＳＢＮ ９７８ - ７ - ５６８２ - ９７３７ - ０

　 Ⅰ. ①应…　 Ⅱ. ①韩…　 Ⅲ. ①统计分析 - 应用软件 - 应用 - 金融 -
数据处理 -英文　 Ⅳ. ①Ｆ８３０. ４１

　 中国版本图书馆 ＣＩＰ 数据核字 （２０２１） 第 ０６７３９０ 号

出版发行 ／ 北京理工大学出版社有限责任公司

社　 　 址 ／ 北京市海淀区中关村南大街 ５ 号

邮　 　 编 ／ １０００８１
电　 　 话 ／ （０１０） ６８９１４７７５ （总编室）

（０１０） ８２５６２９０３ （教材售后服务热线）
（０１０） ６８９４８３５１ （其他图书服务热线）

网　 　 址 ／ ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ. ｂｉｔｐｒｅｓｓ. ｃｏｍ. ｃｎ
经　 　 销 ／ 全国各地新华书店

印　 　 刷 ／ 北京九州迅驰传媒文化有限公司

开　 　 本 ／ ７１０ 毫米 × １０００ 毫米　 １ ／ １６
印　 　 张 ／ １０ 责任编辑 ／ 武丽娟

字　 　 数 ／ １９０ 千字 文案编辑 ／ 武丽娟

版　 　 次 ／ ２０２１ 年 ４ 月第 １ 版　 ２０２１ 年 ４ 月第 １ 次印刷 责任校对 ／ 刘亚男

定　 　 价 ／ ６２. ００ 元 责任印制 ／ 李志强

图书出现印装质量问题， 请拨打售后服务热线， 本社负责调换
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Ｐｒｅｆａｃｅ

Ｆｉｎａｎｃｉａｌ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｒｅｌｉｅｓ ｅｘｔｅｎｓｉｖｅｌｙ ｏｎ ｄａｔａ. Ｍａｓｔｅｒｉｎｇ ａ ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ｔｏｏｌ

ｃａｐａｂｌｅ ｏｆ ｈａｎｄｌｉｎｇ ｔｈｅ ｈｕｇｅ ｑｕａｎｔｉｔｙ ｏｆ ｆｉｎａｎｃｉａｌ ｄａｔａ ｉｓ ａ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ

ｆｏｒ ｅｖｅｒｙ ｆｉｎａｎｃｉａｌ ｅｍｐｉｒｉｃｉｓｔ. Ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｍａｎｙ ｓｕｃｈ ｔｏｏｌｓ， ｆｏｒ ｅｘａｍｐｌｅ， Ｍａｔｌａｂ，

Ｓｔａｔａ， Ｒ， ＳＱＬ， Ｐｙｔｈｏｎ， ｅｔｃ. Ａｓ ａ ｖｅｔｅｒａｎ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｅｌｄ ｏｆ ｅｍｐｉｒｉｃａｌ ｆｉｎａｎｃｉａｌ

ｒｅｓｅａｒｃｈ， Ｉ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｕｓｉｎｇ ＳＡＳ ｆｏｒ ｑｕｉｔｅ ａ ｌｏｎｇ ｔｉｍｅ. Ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｌｏｎｇ ｙｅａｒｓ ｏｆ

ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ， Ｉ ｇｒａｄｕａｌｌｙ ｓｔａｒｔ ａｐｐｒｅｃｉａｔｉｎｇ ＳＡＳ'ｓ ｐｏｗｅｒｆｕｌ ｙｅｔ ｓｍａｒｔ ａｂｉｌｉｔｙ ｔｏ ｈｅｌｐ

ｍｅ ｎａｖｉｇａｔｅ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｏｃｅａｎ ｏｆ ｆｉｎａｎｃｉａｌ ｄａｔａ. Ｉ ｓｈｏｕｌｄ ａｄｍｉｔ ｔｈａｔ Ｉ ｈａｖｅ ｖｅｒｙ

ｌｉｍｉｔｅｄ， ｂｕｔ ｎｏｔ ｔｏｔａｌｌｙ ｚｅｒｏ， ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｏｆ ｕｓｉｎｇ ｏｔｈｅｒ ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ｓｏｆｔｗａｒｅ.

Ｈｏｗｅｖｅｒ， Ｉ ｓｔｉｌｌ ｆｅｅｌ ｏｂｌｉｇｅｄ ｔｏ ｃｏｍｐａｒｅ ＳＡＳ ｗｉｔｈ ｏｔｈｅｒ ｓｏｆｔｗａｒｅ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｔｅｘｔ ｏｆ

ｆｉｎａｎｃｉａｌ ｒｅｓｅａｒｃｈ. Ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｅｄ ａｄｖａｎｔａｇｅ ｏｆ ＳＡＳ ｏｖｅｒ ｏｔｈｅｒ ｓｏｆｔｗａｒｅ ｉｓ

ｉｔｓ ａｂｉｌｉｔｙ ｔｏ ｈａｎｄｌｅ ｂｉｇ ｄａｔａ. Ｔｈｉｓ ａｄｖａｎｔａｇｅ ｉｓ ａｌｌ ｔｈｅ ｍｏｒｅ ｍｅａｎｉｎｇｆｕｌ ｗｈｅｎ ｉｔ

ｃｏｍｅｓ ｔｏ ｆｉｎａｎｃｉａｌ ｄａｔａ. Ｌｅｔ ｍｅ ｅｘｐｌａｉｎ ｔｈｉｓ ａｄｖａｎｔａｇｅ ａｓ ｆｏｌｌｏｗｓ.

Ｂｉｇ ｄａｔａ ａｎａｌｙｓｉｓ ｈａｓ ｂｅｃｏｍｅ ｔｒｅｎｄｙ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｐａｓｔ ｆｉｖｅ ｔｏ ｔｅｎ ｙｅａｒｓ， ｌａｒｇｅｌｙ



ｄｕｅ ｔｏ ｔｈｅ ｒａｐｉｄ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ＩＴ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ. Ｔｏ ａｎａｌｙｚｅ ｄａｔａ， ｗｅ ｎｅｅｄ ｔｏ ｆｉｎｄ

ｔｈｅ ｄａｔａ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｐｌａｃｅ. Ｉｎ ｔｈｉｓ ｒｅｇａｒｄ， ｆｉｎａｎｃｉａｌ ｄａｔａ ｈａｓ ｌｏｎｇ ｂｅｅｎ ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ，

ｃｏｍｐｉｌｅｄ， ａｎｄ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｉｎ ａ ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ， ｔｈｏｒｏｕｇｈ， ａｎｄ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｗａｙ. Ｍｏｓｔ ｏｆ

ｔｈｅ ｆｉｎａｎｃｉａｌ ｄａｔａ ｏｒｉｇｉｎａｔｅ ｆｒｏｍ ｅｘｃｈａｎｇｅｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｃｏｍｐａｎｉｅｓ' ｌｅｇａｌｌｙ ｐｕｂｌｉｓｈｅｄ

ｐｅｒｉｏｄｉｃ ｒｅｐｏｒｔｓ. Ｉｎ ｍａｎｙ ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ， ｔｈｅ ｆｉｎａｎｃｉａｌ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｉｓ ｕｎｉｖｅｒｓａｌｌｙ

ｆｏｒｍａｔｔｅｄ. Ｔｈｅｓｅ ｆｅａｔｕｒｅｓ ｍａｋｅ ｔｈｅ ｆｉｎａｎｃｉａｌ ｄａｔａ ｍｏｓｔ ｅａｓｉｌｙ ｔｏ ｂｅ ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ ａｎｄ

ｃｏｎｖｅｒｔｅｄ ｉｎｔｏ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ｄａｔａｂａｓｅ. Ｍａｎｙ ｃｏｍｐａｎｉｅｓ ｐｒｏｖｉｄｅ ｓｕｃｈ ｄａｔａｂａｓｅ，

ｓｕｃｈ ａｓ ＷＲＤＳ， Ｔｈｏｍｓｏｎ Ｒｅｕｔｅｒｓ， ＣＳＭＡＲ， ａｎｄ ＷＩＮＤ. Ｔｈｅ Ｎｏｂｅｌ ｌａｕｒｅａｔｅ，

Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ Ｅｕｇｅｎｅ Ｆａｍａ， ｏｎｃｅ ｍｅｎｔｉｏｎｅｄ ｔｈａｔ ｈｅ ｈａｄ ｓｔａｒｔｅｄ ｕｓｉｎｇ ＷＲＤＳ

ｄａｔａｂａｓｅ ｔｏ ｃｏｎｄｕｃｔ ｒｅｓｅａｒｃｈｅｓ ｓｉｎｃｅ １９７０ｓ. Ｉｎ ｔｈｉｓ ｓｅｎｓｅ， ｂｉｇ ｄａｔａ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｉｎ

ｐｌａｃｅ ｉｎ ｆｉｎａｎｃｉａｌ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｆｏｒ ａｂｏｕｔ ｈａｌｆ ａ ｃｅｎｔｕｒｙ， ｌｏｎｇ ａｈｅａｄ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｃｅｎｔ ｂｏｏｍ

ｏｆ ｂｉｇ ｄａｔａ ａｎａｌｙｓｉｓ. Ｔｏ ｓｏｍｅ ｄｅｇｒｅｅ， ｔｈｅ ｆｉｎａｎｃｉａｌ ｄａｔａ ｄｅｆｉｎｅ ｔｈｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ

ｔｏｐｉｃｓ， ｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｉｅｓ， ａｎｄ ｅｖｅｎ ｓｕｂ-ｄｉｓｃｉｐｌｉｎｅｓ ｏｆ ｔｏｄａｙ'ｓ ｆｉｎａｎｃｉａｌ ｒｅｓｅａｒｃｈ.

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｍｙ ｐｅｒｓｏｎａｌ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ， ｔｈｅ ｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓ' ｃｈｏｉｃｅ ｏｆ ｔｈｅ

ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ｓｏｆｔｗａｒｅ ｉｎ ｔｈｅ ｂｕｓｉｎｅｓｓ ａｎｄ ｅｃｏｎｏｍｉｃｓ ｓｃｈｏｏｌｓ ｉｎ ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ ｖａｒｉｅｓ

ｆｒｏｍ ｓｃｈｏｏｌ ｔｏ ｓｃｈｏｏｌ. Ｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇｌｙ， ｔｈｏｓｅ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｎａｎｃｅ ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｓ ａｒｅ ｍｏｒｅ

ｌｉｋｅｌｙ ｔｏ ｃｈｏｏｓｅ ＳＡＳ， ｗｈｉｌｅ ｔｈｏｓｅ ｉｎ ｅｃｏｎｏｍｉｃｓ ａｎｄ ｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃｓ ａｒｅ ｍｏｒｅ ｌｉｋｅｌｙ

ｔｏ ｃｈｏｏｓｅ Ｓｔａｔａ. Ｔｈｉｓ ｐａｔｔｅｒｎ ｏｆ ｃｈｏｉｃｅ ｄｏｅｓ ｈａｖｅ ａ ｒｅａｓｏｎ. ＳＡＳ ｔｒｅａｔｓ ｄａｔａ ａｓ ａ

ｔａｂｌｅ， ｗｈｉｃｈ ｓｔｏｒｅｓ ａｎｄ ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ｄａｔａ ｌｉｎｅ ｂｙ ｌｉｎｅ. Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ， ＳＡＳ ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｌｙ

ｈａｓ ｕｎｌｉｍｉｔｅｄ ａｂｉｌｉｔｙ ｔｏ ｄｅａｌｉｎｇ ｗｉｔｈ ａｎｙ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｌｉｎｅｓ， ａｌｔｈｏｕｇｈ ｉｔ ｎｅｃｅｓｓａｒｉｌｙ

ｔａｋｅｓ ａ ｌｏｎｇ ｔｉｍｅ ｏｎｃｅ ｔｈｅ ｄａｔａ ａｒｅ ｐｒｏｈｉｂｉｔｉｖｅｌｙ ｌａｒｇｅ. Ｉｎ ｃｏｎｔｒａｓｔ， Ｓｔａｔａ ｔｒｅａｔｓ

ｄａｔａ ａｓ ａ ｍａｔｒｉｘ， ｗｈｉｃｈ ｒｅｑｕｉｒｅｓ， ａｔ ｌｅａｓｔ ｉｎ ｔｈｅｏｒｙ， ｔｏ ｒｅａｄ ａｌｌ ｄａｔａ ｉｎｔｏ ｔｈｅ

ｃｏｍｐｕｔｅｒ'ｓ ｍｅｍｏｒｙ ｂｅｆｏｒｅ ｓｔａｒｔｓ ｔｈｅ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ. Ｔｈｉｓ ｗａｙ， Ｓｔａｔａ'ｓ ａｂｉｌｉｔｙ ｔｏ

ｈａｎｄｌｅ ｄａｔａ ｉｓ ｏｎｌｙ ａｓ ｐｏｗｅｒｆｕｌ ａｓ ｔｈｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ'ｓ ｍｅｍｏｒｙ ｓｉｚｅ. Ｈｏｗｅｖｅｒ， Ｓｔａｔａ'ｓ

ｔｒｅａｔｉｎｇ ｄａｔａ ａｓ ａ ｍａｔｒｉｘ ｈａｓ ａ ｄｅｅｐｅｒ ｒａｔｉｏｎａｌｅ. Ｔｈａｔ ｉｓ， ｍｏｓｔ ｍｏｄｅｒｎ

ｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃ ｍｏｄｅｌｓ ａｒｅ ｅｘｐｒｅｓｓｅｄ ｉｎ ｍａｔｒｉｃｅｓ， ｗｈｉｃｈ ｍｅａｎｓ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｄａｔａ ｉｎ

ｔｈｅ ｆｏｒｍ ｏｆ ａ ｍａｔｒｉｘ ｉｓ ａ ｍｏｒｅ ｎａｔｕｒａｌ ｗａｙ ｉｎ ｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｃｏｎｔｅｘｔ. Ｐａｒｔｌｙ

２　 Ｕｓｉｎｇ ＳＡＳ ｉｎ Ｆｉｎａｎｃｉａｌ Ｂｉｇ Ｄａｔａ Ｒｅｓｅａｒｃｈ



ｄｕｅ ｔｏ ｔｈｉｓ ｒｅａｓｏｎ， ｗｈｅｎ ｍｙ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ａｓｋ ｍｅ ｗｈｙ Ｉ ｃｈｏｏｓｅ ＳＡＳ ｏｖｅｒ Ｓｔａｔａ， Ｉ ｏｆｔｅｎ

ｈａｌｆ ｓｅｒｉｏｕｓｌｙ ａｎｄ ｈａｌｆ ｊｏｋｉｎｇｌｙ ａｎｓｗｅｒ ｔｈｅｍ： “ Ｔｈａｔ ｉｓ ｂｅｃａｕｓｅ Ｉ ａｍ ｎｏｔ ａｎ

ｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃｉａｎ. ”

Ｉ ｃａｎ ａｄｄ ａｎｏｔｈｅｒ ｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｔｏ ｃｏｒｒｏｂｏｒａｔｅ ｍｙ ａｒｇｕｍｅｎｔ ｔｈａｔ

ｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃｉａｎｓ ａｎｄ ｔｈｏｓｅ ｗｉｔｈ ｓｔｒｏｎｇ ｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃ ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｓ ｔｅｎｄ ｔｏ ｃｈｏｏｓｅ

Ｓｔａｔａ. Ｔｈｅ ｓｉｍｉｌａｒ ｃｈｏｉｃｅ ｐａｔｔｅｒｎ ａｌｓｏ ｓｈｏｗｓ ｕｐ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｗｈｏ ｌｅａｒｎ ｔｈｅｉｒ

ｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃ ｃｏｕｒｓｅｓ ｔａｕｇｈｔ ｂｙ ｔｈｅ ｐｒｏｆｅｓｓｏｒｓ ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｓ.

Ｅｍｐｉｒｉｃａｌ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｍｅｔｈｏｄｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｃｏｍｐｕｌｓｏｒｙ ｃｏｕｒｓｅｓ ｉｎ ｍａｎｙ ｂｕｓｉｎｅｓｓ，

ｅｃｏｎｏｍｉｃｓ， ａｎｄ ｆｉｎａｎｃｅ ｐｒｏｇｒａｍｓ ａｔ ｕｎｄｅｒｇｒａｄｕａｔｅ， ｇｒａｄｕａｔｅ， ａｎｄ ｄｏｃｔｏｒａｌ ｌｅｖｅｌｓ

ｉｎ ｍａｎｙ ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ. Ｈｏｗｅｖｅｒ， ｔｈｅ ｐｒｏｆｅｓｓｏｒｓ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃ ｈａｖｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｓ. Ｉｎ ｍａｎｙ ｓｃｈｏｏｌｓ， ｉｔ ｉｓ ｔｈｅ ｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃ ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ ｗｈｏ ｔｅａｃｈｅｓ ｔｈｅ

ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｐｔｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｉｅｓ ｏｆ ｅｍｐｉｒｉｃａｌ ｒｅｓｅａｒｃｈ， ｎｏ ｍａｔｔｅｒ ｔｈｅ

ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｍａｊｏｒ ｉｎ ｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃ ｏｒ ｎｏｔ. Ｎｅｅｄｌｅｓｓ ｔｏ ｓａｙ， ｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃｉａｎｓ' ｔｅａｃｈｉｎｇ

ｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃｓ ｃａｎ ｐｒｏｖｉｄｅ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ａｄｖａｎｃｅｄ， ｔｈｏｒｏｕｇｈ， ａｎｄ ｒｉｇｏｒｏｕｓ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ

ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｅｌｄ ｔｏ ｔｈｅ ｓｔｕｄｅｎｔｓ. Ｂｕｔ ｗｈｅｎ ｉｔ ｃｏｍｅｓ ｔｏ ｔｈｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｅｍｐｉｒｉｃａｌ

ｒｅｓｅａｒｃｈ ｍｅｔｈｏｄｓ ｏｎ ａ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｅｃｏｎｏｍｉｃｓ ｏｒ ｆｉｎａｎｃｅ ｑｕｅｓｔｉｏｎ， ｔｈｅ ｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓ ｉｎ

ｔｈａｔ ｐａｒｔｉｃｕｌａｒ ｆｉｅｌｄ ｔｙｐｉｃａｌｌｙ ｈａｖｅ ａ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｏｆ ｃｅｒｔａｉｎ ｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃ

ｍｅｔｈｏｄｓ. Ｏｆｔｅｎ ｔｈｅ ｃａｓｅ， ｔｏｐ ｔｉｅｒ ｅｃｏｎｏｍｉｃｓ ａｎｄ ｆｉｎａｎｃｅ ｊｏｕｒｎａｌｓ ｒｅｊｅｃｔ ｔｈｅ

ｐａｐｅｒｓ ｗｈｏｓｅ ｍａｉｎ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｉｓ ｍｅｒｅｌｙ ｔｏ ａｐｐｌｙ ａ “ｂｅｔｔｅｒ” ｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃ ｍｅｔｈｏｄ

ｔｏ ａｎ ｏｌｄ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｑｕｅｓｔｉｏｎ. Ｉｎ ｏｔｈｅｒ ｗｏｒｄｓ， ｈｉｇｈ ｑｕａｌｉｔｙ ｅｃｏｎｏｍｉｃｓ ａｎｄ ｆｉｎａｎｃｅ

ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｕｔｓ ｍｏｒｅ ｗｅｉｇｈｔ ｏｎ ｉｄｅａｓ ｏｖｅｒ ｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ. Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ， ｔｈｅｒｅ

ｈａｓ ｇｒａｄｕａｌｌｙ ｅｍｅｒｇｅｄ ａ ｎｅｗ ｎｏｒｍ ｉｎ ｗｈｉｃｈ ｔｈｅ ｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃ ｃｏｕｒｓｅ ｉｓ ｔａｕｇｈｔ ｂｙ

ａｎ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｏｒ ｆｉｎａｎｃｅ ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ ｗｈｏ ｄｏｅｓ ｎｏｔ ｍａｊｏｒ ｉｎ ｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃｓ， ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ，

ｏｒ ｍａｔｈ， ｂｕｔ ｓｐｅｃｉａｌｉｚｅｓ ｉｎ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｒｅａｓ. Ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｐａｓｔ ｙｅａｒｓ， Ｉ ｈａｖｅ

ｂｅｅｎ ｔｅａｃｈｉｎｇ ａｎｄ ｗｏｒｋｉｎｇ ｗｉｔｈ ｍａｎｙ ｓｔｕｄｅｎｔｓ. Ｉｔ ｓｅｅｍｓ ｔｈａｔ ｔｈｏｓｅ ｗｈｏ ｌｅａｒｎ

ｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃｓ ｆｒｏｍ ｐｒｏｆｅｓｓｏｒｓ ｍａｊｏｒｉｎｇ ｉｎ ｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃｓ ｔｅｎｄ ｔｏ ｃｈｏｏｓｅ Ｓｔａｔａ， ｗｈｉｌｅ

ｔｈｏｓｅ ｗｈｏ ｌｅａｒｎ ｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃｓ ｆｒｏｍ ｐｒｏｆｅｓｓｏｒｓ ｍａｊｏｒｉｎｇ ｉｎ ｆｉｎａｎｃｅ ｔｅｎｄ ｔｏ

３Ｐｒｅｆａｃｅ 　



ｃｈｏｏｓｅ ＳＡＳ.

Ｇｉｖｅｎ ｔｈａｔ ＳＡＳ ｄｏｅｓ ｎｏｔ ｔｒｅａｔ ｄａｔａ ａｓ ｍａｔｒｉｃｅｓ， ｉｔ ｓｅｅｍｓ ｔｏ ｌｏｓｅ ｔｏ Ｓｔａｔａ ｉｎ

ｔｅｒｍｓ ｏｆ ｔｉｍｅｌｙ ｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｉｎｇ ｔｈｅ ｎｅｗｅｓｔ ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ｍｙｔｈｏｌｏｇｉｅｓ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｓｏｆｔｗａｒｅ.

Ｂｕｔ ｏｎ ｔｈｅ ｆｌｉｐ ｓｉｄｅ， ｔｈｅ ｎｅａｒｌｙ ｕｎｌｉｍｉｔｅｄ ａｂｉｌｉｔｙ ｔｏ ｐｒｏｃｅｓｓ ａｎｙ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｌｉｎｅｓ ｏｆ

ｄａｔａ ｄｏｅｓ ｍａｋｅ ＳＡＳ ｍｏｒｅ ｓｕｉｔａｂｌｅ， ａｎｄ ｉｎ ｃｅｒｔａｉｎ ｓｔｕｄｉｅｓ ｔｈｅ ｏｎｌｙ ｃｈｏｉｃｅ， ｆｏｒ

ｆｉｎａｎｃｉａｌ ｒｅｓｅａｒｃｈ. Ｔｈｏｓｅ ｗｈｏ ｈａｖｅ ｎｏ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｓ ｉｎ ｈａｎｄｌｉｎｇ ｆｉｎａｎｃｉａｌ ｄａｔａ ｍａｙ

ｎｏｔ ｆｕｌｌｙ ａｐｐｒｅｃｉａｔｅ ｔｈｅ ｍａｓｓｉｖｅ ｑｕａｎｔｉｔｙ ｏｆ ｆｉｎａｎｃｉａｌ ｄａｔａ. Ｌｅｔ ｍｅ ｐｕｔ ｉｔ ｉｎ

ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ. Ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｏ ｔｈｅ Ｕ. Ｓ. ｆｉｎａｎｃｉａｌ ｍａｒｋｅｔ， Ｃｈｉｎｅｓｅ ｆｉｎａｎｃｉａｌ ｍａｒｋｅｔ

ｈａｓ ａ ｖｅｒｙ ｓｈｏｒｔ ｈｉｓｔｏｒｙ. Ｗｅ ｈａｖｅ ｊｕｓｔ ｃｅｌｅｂｒａｔｅｄ ｔｈｅ ｔｈｉｒｔｉｅｔｈ ａｎｎｉｖｅｒｓａｒｙ ｏｆ ｔｈｅ

Ｃｈｉｎｅｓｅ ｓｔｏｃｋ ｍａｒｋｅｔ ａｓ Ｉ ｆｉｎｉｓｈ ｗｒｉｔｉｎｇ ｔｈｉｓ ｂｏｏｋ. Ｈｏｗｅｖｅｒ， ｔｈｅｒｅ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ

ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ４７ ｍｉｌｌｉｏｎ ｔｒａｄｉｎｇ-ｄａｙ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ａｌｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｂｏｎｄｓ， ａｎｄ ｍｏｒｅ

ｔｈａｎ １１ ｍｉｌｌｉｏｎ ｔｒａｄｉｎｇ ｄａｙ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ａｌｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｓｔｏｃｋｓ. Ｆｏｒ ｔｈｅ

ｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅ （ｔｉｃｋ-ｂｙ-ｔｉｃｋ） ｄａｔａ， ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ｉｓ ｔｈｏｕｓａｎｄｓ ｏｆ

ｔｉｍｅｓ ｌａｒｇｅｒ ｔｈａｎ ｔｈｅ ｄａｉｌｙ ｄａｔａ. Ｔｈｅ ｅｘｃｅｅｄｉｎｇｌｙ ｌａｒｇｅ ｓｉｚｅ ｏｆ ｆｉｎａｎｃｉａｌ ｐｏｓｔｓ ａ

ｓｅｒｉｅｓ ｏｆ ｃｈａｌｌｅｎｇｅｓ ｔｏ ｕｓ. Ｆｏｒ ｅｘａｍｐｌｅ， ｓｏｒｔｉｎｇ ｄａｔａ ｉｓ ａ ｒｏｕｔｉｎｅ ｐｒｏｃｅｓｓ.

Ｈｏｗｅｖｅｒ， ｍｏｓｔ ｏｆ ｐｅｒｓｏｎａｌ ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ ｗｉｌｌ ｈａｖｅ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｙ ｉｎ ｓｏｒｔｉｎｇ ａ ｄａｔａ ｓｅｔ ｗｉｔｈ

ｈｕｎｄｒｅｄｓ ｏｆ ｍｉｌｌｉｏｎｓ ｏｆ ｄａｔａ ｂｙ ｓｅｖｅｒａｌ ｖａｒｉａｂｌｅｓ. Ｍａｔｃｈｉｎｇ ｄａｔａ ｉｓ ａｎｏｔｈｅｒ ｓｉｍｐｌｅ

ｙｅｔ ｃｈａｌｌｅｎｇｉｎｇ ｔａｓｋ ｆｏｒ Ｂｉｇ ｄａｔａ. Ｔｈｅ ｔｙｐｉｃａｌ ｗａｙ ｏｆ ｍａｔｃｈｉｎｇ ｄａｔａ ｉｓ ｔｏ ｆｉｒｓｔ ｕｓｅ

ａ Ｃａｒｔｅｓｉａｎ ｐｒｏｄｕｃｔ ａｎｄ ｔｈｅｎ ｅｌｉｍｉｎａｔｅ ｔｈｏｓｅ ｔｈａｔ ａｒｅ ｎｏｔ ｍａｔｃｈｅｄ. Ａ Ｃａｒｔｅｓｉａｎ

ｐｒｏｄｕｃｔ ｏｆ ｔｗｏ ｔａｂｌｅｓ ｗｉｔｈ ｘ ａｎｄ ｙ ｌｉｎｅｓ ｇｅｎｅｒａｔｅ ａ ｘ ｔｉｍｅｓ ｙ ｌｉｎｅｓ ｔｅｍｐｏｒａｒｙ

ｔａｂｌｅ. Ｉｍａｇｉｎｅ ｈｏｗ ｄａｕｎｔｉｎｇ ｔｈｅ ｔａｓｋ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｉｆ ｙｏｕ ａｒｅ ｔｒｙｉｎｇ ｔｏ ｍａｔｃｈ ｔｗｏ

ｔａｂｌｅｓ ｗｈｉｃｈ ｂｏｔｈ ｈａｖｅ １０ ｍｉｌｌｉｏｎ ｌｉｎｅｓ. Ｉｎ ｔｈｅｓｅ ｓｃｅｎａｒｉｏｓ， ｗｅ ｎｅｅｄ ｔｏ ｆｉｎｄ

ｓｍａｒｔｅｒ ｗａｙｓ ｔｏ ｃｏｎｄｕｃｔ ｔｈｅ ｄａｔａ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ. Ｆｏｒｔｕｎａｔｅｌｙ， ＳＡＳ ｃａｎ ｐｒｏｖｉｄｅ ｍａｎｙ

ｈａｎｄｙ ｔｏｏｌｓ ｆｏｒ ｕｓ.

Ｔｈｉｓ ｂｏｏｋ ｓｕｍｍａｒｉｚｅｓ ｍｙ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｉｎ ｕｓｉｎｇ ＳＡＳ ｔｏ ｃｏｎｄｕｃｔ ｆｉｎａｎｃｉａｌ

ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｂｉｇ ｄａｔａ. Ｏｎｅ ｏｆ ｍｙ ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｒｅａｓ ｉｓ ｍａｒｋｅｔ ｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅ， ｗｈｉｃｈ

ｓｔｕｄｉｅｓ ｔｈｅ ｔｉｃｋ-ｂｙ-ｔｉｃｋ ｄａｔａ ｏｆ ｔｒａｄｅｓ ａｎｄ ｑｕｏｔｅｓ. Ａｓ ｍｅｎｔｉｏｎｅｄ ａｂｏｖｅ， ｍａｒｋｅｔ

４　 Ｕｓｉｎｇ ＳＡＳ ｉｎ Ｆｉｎａｎｃｉａｌ Ｂｉｇ Ｄａｔａ Ｒｅｓｅａｒｃｈ



ｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｄａｔａ ａｒｅ ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｌａｒｇｅ， ｈｅｎｃｅ ａ ｍｏｒｅ ｄｅｍａｎｄｉｎｇ ｔａｓｋ ｆｏｒ

ｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓ. Ｉ ｏｆｔｅｎ ｗａｉｔ ｆｏｒ ａ ｗｈｏｌｅ ｄａｙ ｔｏ ｇｅｔ ｏｎｅ ｒｅｓｕｌｔ. Ａｌｔｈｏｕｇｈ ｏｆｔｅｎ

ｆｒｕｓｔｒａｔｅｄ ａｎｄ ｄｉｓａｐｐｏｉｎｔｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｔｅｄｉｏｕｓ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ， Ｉ ｈａｖｅ ｌｅａｒｎｅｄ ａ

ｌｏｔ ｆｒｏｍ ｔｈｅｓｅ ｓｔｕｄｉｅｓ. Ｍｏｓｔ ｏｆ ａｌｌ， Ｉ ｇｒａｄｕａｌｌｙ ｍａｓｔｅｒ ｔｈｅ ｓｋｉｌｌｓ ｔｈａｔ ｅｎａｂｌｅ ｍｅ ｔｏ

ｄｅｃｉｐｈｅｒ ｔｈｅ ｒｅｇｕｌａｒｉｔｉｅｓ ｈｉｄｄｅｎ ｉｎ ｔｈｅ ｔｒｅｍｅｎｄｏｕｓ ａｍｏｕｎｔ ｏｆ ｄａｔａ. Ｔｈｅｒｅ ａｒｅ

ｍａｎｙ ｂｏｏｋｓ ｄｉｓｃｕｓｓｉｎｇ ｈｏｗ ｔｏ ｕｓｅ ＳＡＳ. Ｉ ｄｏ ｎｏｔ ｉｎｔｅｎｄ ｔｏ ａｄｄ ｔｏ ｔｈｉｓ ｌｏｎｇ ｌｉｓｔ.

Ｔｈｉｓ ｂｏｏｋ ｉｓ ｒａｔｈｅｒ ｆｏｃｕｓｅｄ ｏｎ ｈｏｗ ｔｏ ｕｓｅ ＳＡＳ ｔｏ ｃｏｎｄｕｃｔ ｓｏｐｈｉｓｔｉｃａｔｅｄ ｆｉｎａｎｃｉａｌ

ｒｅｓｅａｒｃｈｅｓ， ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｔｅｘｔ ｏｆ ｂｉｇ ｄａｔａ. Ｉ ａｓｓｕｍｅ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｒｅａｄｅｒｓ ｈａｖｅ

ａｌｒｅａｄｙ ｕｎｄｅｒｓｔｏｏｄ ｔｈｅ ｂａｓｉｃｓ ｏｆ ＳＡＳ. Ｔｈｅ ｔｏｐｉｃｓ ｏｆ ｔｈｉｓ ｂｏｏｋ ｍａｉｎｌｙ ｃｏｖｅｒ ｔｈｅ

ａｄｖａｎｃｅｄ ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ ｃｏｄｉｎｇ ｉｓｓｕｅｓ ｔｈａｔ ａｒｅ ｓｅｌｄｏｍｌｙ ｄｉｓｃｕｓｓｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｇｅｎｅｒａｌ-

ｐｕｒｐｏｓｅ ａｎｄ ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｏｒｙ-ｌｅｖｅｌ ＳＡＳ ｂｏｏｋｓ. Ｉ ｈｏｐｅ ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｓｈａｒｅｄ ｉｎ ｔｈｉｓ
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１. １　 Ｂｕｉｌｄ Ｏｕｒ Ｏｗｎ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｄａｔａｂａｓｅ

Ａ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｊｅｃｔ ｍａｙ ｌａｓｔ ｓｅｖｅｒａｌ ｍｏｎｔｈｓ， ｏｒ ｓｅｖｅｒａｌ ｙｅａｒｓ ａｔ ｔｈｅ ｍｏｓｔ. Ｂｕｔ

ａｓ ａｃａｄｅｍｉａ， ｏｕｒ ｒｅｓｅａｒｃｈｅｓ ｌａｓｔ ａｓ ｌｏｎｇ ａｓ ｏｕｒ ｃａｒｅｅｒ. Ｏｆｔｅｎ ｔｈｅ ｔｉｍｅ， ｗｅ ｗｉｌｌ

ｆｉｎｄ ｔｈｅ ｃｏｄｉｎｇ ｗｏｒｋ ｈｉｇｈｌｙ ｒｅｐｅｔｉｔｉｖｅ. Ｔａｋｅ ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｅｘａｍｐｌｅ. Ｉｎ ｒｅａｌｉｔｙ，



ｆｕｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｆｉｒｍｓ ｕｓｕａｌｌｙ ｌａｕｎｃｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｍｕｔｕａｌ ｆｕｎｄ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ

ｃａｔｅｒ ｔｏ ｔｈｅ ｎｅｅｄｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｕｓｔｏｍｅｒｓ. Ｆｏｒ ｅｘａｍｐｌｅ， ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｌａｓｓｅｓ. Ｂｕｔ ｆｏｒ

ｍｏｓｔ ｓｔｕｄｉｅｓ ｉｎ ｍｕｔｕａｌ ｆｕｎｄｓ， ｔｈｅｓｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｌａｓｓｅｓ ｏｆ ｆｕｎｄｓ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｔｒｅａｔｅｄ ａｓ

ｏｎｅ ｆｕｎｄ. Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ， ａｎ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｊｏｂ ｉｓ ｔｏ ｉｄｅｎｔｉｆｙ ｔｈｅ ｕｎｉｑｕｅ ｆｕｎｄ. Ｅｖｅｒｙ ｔｉｍｅ

ｗｅ ｌａｕｎｃｈ ａ ｍｕｔｕａｌ ｆｕｎｄ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｊｅｃｔ， ｗｅ ｎｅｅｄ ｔｏ ｄｏ ｔｈｉｓ. Ａｐｐａｒｅｎｔｌｙ， ｉｔ

ｓａｖｅｓ ｕｓ ａ ｌｏｔ ｏｆ ｔｉｍｅ ｉｆ ｗｅ ｃａｎ ｇｒａｄｕａｌｌｙ ｂｕｉｌｄ ｏｕｒ ｄａｔａｂａｓｅ. Ｗｅ ｄｏｎ'ｔ ｗａｎｔ ｔｏ

ｒｅｄｏ ｅｖｅｒｙｔｈｉｎｇ.

Ｉｔ'ｓ ｃｏｍｍｏｎ ｔｈａｔ ｍｕｌｔｉｐｌｅ ｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓ ｗｏｒｋ ｔｏｇｅｔｈｅｒ ｏｎ ｏｎｅ ｐｒｏｊｅｃｔ. Ｓｏ

ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｎｇ ｂｅｃｏｍｅｓ ｖｉｔａｌ ｉｎ ｔｅｒｍｓ ｏｆ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ. Ｉｔ ｉｓ ｅｘｔｒｅｍｅｌｙ ｒａｒｅ

ｔｈａｔ ｅｖｅｒｙｏｎｅ ｉｎ ｔｈｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｔｅａｍ ｉｓ ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｓｏｆｔｗａｒｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｓａｍｅ

ｃｏｍｐｕｔｅｒ. Ａ ｖｅｒｙ ｃｏｍｍｏｎ ｓｃｅｎａｒｉｏ ｉｓ ｔｈａｔ ｓｏｍｅｏｎｅ ｉｓ ｕｓｉｎｇ ＳＡＳ ｏｎ ａ Ｗｉｎｄｏｗｓ
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ｔｙｐｉｃａｌｌｙ ｆｒｏｍ ｓｏｍｅ ｄａｔａ ｐｒｏｖｉｄｅｒｓ， ｓｕｃｈ ａｓ ＷＲＤＳ， ＣＳＭＡＲ， ａｎｄ ＲＥＳＳＥＴ. Ｓｏ

ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｊｏｂ ｏｆ ｆｉｎａｎｃｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｉｓ ｔｏ “ｇｅｔ ｔｈｅｓｅ ｄａｔａ ｉｎｔｏ ＳＡＳ. ” Ａ ｔｙｐｉｃａｌ ｗａｙ ｉｓ

ｔｏ ｄｏｗｎｌｏａｄ ｔｈｅ ｄａｔａ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｄａｔａ ｐｒｏｖｉｄｅｒ'ｓ ｗｅｂｓｉｔｅ， ａｎｄ ｔｈｅｎ ｔｏ ｉｍｐｏｒｔ ｔｈｅ ｄａｔａ

ｉｎｔｏ ｏｕｒ ｌｉｂｒａｒｉｅｓ. Ａｎ ａｔｙｐｉｃａｌ ｗａｙ ｉｓ ｔｏ ｄｉｒｅｃｔｌｙ ａｃｃｅｓｓ ｔｈｅ ｄａｔａ ｏｎ ｔｈｅ ｄａｔａ

ｐｒｏｖｉｄｅｒ'ｓ ｄａｔａｂａｓｅ ａｓ ｌｏｎｇ ａｓ ｓｕｃｈ ｓｅｒｖｉｃｅ ｉｓ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｐｒｏｖｉｄｅｒ. Ｔｈｅ

ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｓｕｍｍａｒｉｚｅｓ ｔｈｅ ｂｅｓｔ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｏｆ ｉｍｐｏｒｔｉｎｇ ｄａｔａ.

２　 Ｕｓｉｎｇ ＳＡＳ ｉｎ Ｆｉｎａｎｃｉａｌ Ｂｉｇ Ｄａｔａ Ｒｅｓｅａｒｃｈ



Ｆｉｒｓｔ， ｃｈｅｃｋ ｔｈｅ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｖａｒｉａｂｌｅｓ. Ｉｆ ａ ｖａｒｉａｂｌｅ ｃｏｎｔａｉｎｓ ｂｏｔｈ

ｎｕｍｅｒｉｃ ｖａｌｕｅｓ ａｎｄ ｃｈａｒａｃｔｅｒ ｖａｌｕｅｓ， ｓｏｍｅ ｏｆ ｔｈｅ ｖａｌｕｅｓ， ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｔｈｅ ｎｕｍｅｒｉｃ

ｖａｌｕｅｓ ａｒｅ ｌｉｋｅｌｙ ｔｏ ｂｅ ｉｇｎｏｒｅｄ. Ｆｏｒ ｅｘａｍｐｌｅ， ｉｆ ＳＡＳ ｈａｓ ａｓｓｉｇｎｅｄ ｔｈｅ ｃｏｌｕｍｎ ｔｏ

ｂｅ ｎｕｍｅｒｉｃ， ｔｈｅｎ ａｌｌ ｔｈｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ ｗｉｌｌ ｎｏｔ ｂｅ ｉｍｐｏｒｔｅｄ. Ｔｏ ａｖｏｉｄ ｔｈｉｓ ｐｒｏｂｌｅｍ，

ｆｉｒｓｔ ｉｎ ｔｈｅ ｅｘｃｅｌ ｆｉｌｅ， ａｄｄ ａ ｃｈａｒａｃｔｅｒ， ｓａｙ ＄ ｔｏ ｅｖｅｒｙ ｃｅｌｌ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｌｕｍｎ， ｔｈｅｎ

ｉｍｐｏｒｔ ｔｈｅ ｆｉｌｅ， ｔｈｅｎ ｉｎ ＳＡＳ， ｍｏｄｉｆｙ ｔｈｅ ｉｍｐｏｒｔｅｄ ｆｉｌｅ ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｃｏｄｅ.

Ｖａｒｉａｂｌｅｎａｍｅ ＝ｓｕｂｓｔｒ（ｖａｒｉａｂｌｅｎａｍｅ，２）；

Ｔｈｅｎ ｗｅ ｃａｎ ｉｍｐｏｒｔ ｔｈｅ ｏｒｉｇｉｎａｌ ｄａｔａ ｉｎｔｏ ＳＡＳ. Ｄｅｐｅｎｄｉｎｇ ｏｎ ｔｈｅ ｆｏｒｍａｔｓ ｏｆ

ｔｈｅ ｏｒｉｇｉｎａｌ ｄａｔａ， ｗｅ ｍａｙ ｃｈｏｏｓｅ ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｃｏｄｅｓ.

Ｔｏ ｉｍｐｏｒｔ ｄｅｌｉｍｉｔｅｄ ／ ＣＳＶ ｆｉｌｅｓ， ｗｅ ｃａｎ ｕｓｅ：

ｐｒｏｃ　 ｉｍｐｏｒｔ

ｄａｔａｆｉｌｅ　 ＝ ˈ ａ：＼．．＼ｆｉｌｅｎａｍｅ．ｔｘｔˈ

ｏｕｔ　 ＝ｔｎｆｄａｔａ

ｄｂｍｓ　 ＝ｄｌｍ（ｏｒ ｃｓｖ）

ｒｅｐｌａｃｅ；

Ｄｅｌｉｍｉｔｅｒ ＝ ˈ＃̍ ；

Ｇｅｔｎａｍｅｓ ＝ｙｅｓ；

ｒｕｎ；

Ｔｏ ｉｍｐｏｒｔ Ｅｘｃｅｌ ｆｉｌｅｓ， ｗｅ ｃａｎ ｕｓｅ：

ｐｒｏｃ ｉｍｐｏｒｔ

　 ｄａｔａｆｉｌｅ ＝ ˈ／ ｆｏｌｄｅｒｓ／ ｍｙｓｈｏｒｔｃｕｔｓ／ Ｄｏｗｎｌｏａｄｓ／ ａｂｃ _

ｅｘｐｏｒｔ．ｘｌｓｘˈ

　 ｏｕｔ ＝ｗｏｒｋ．ｘ１ ｄｂｍｓ ＝ｘｌｓｘ ｒｅｐｌａｃｅ；

　 ｄａｔａｒｏｗ ＝３；

　 ｓｈｅｅｔ ＝ ˈＳｈｅｅｔ１ˈ；

　 Ｇｅｔｎａｍｅｓ ＝ｎｏ；

ｒｕｎ；

３１　 Ｂａｓｉｃ Ｒｕｌｅｓ ｗｈｅｎ Ｕｓｉｎｇ ＳＡＳ 　



Ｔｏ ｉｍｐｏｒｔ ａｌｉｇｎｅｄ ｔｘｔ ｆｉｌｅｓ， ｗｅ ｃａｎ ｕｓｅ： （Ｔｈｅ ｉｎｐｕｔ ｆｉｌｅ ｓｈｏｕｌｄｎ'ｔ ｃｏｎｔａｉｎ ｔｈｅ

ｈｅａｄｅｒｓ. ）

Ｄａｔａ　 ｔｅｓｔ．ｆｆｍ （ｄｒｏｐ ＝ｄｔ）；

ｉｎｆｉｌｅ　 　 ˈｃ：＼ｆｆｍ．ｔｘｔˈ；

ｉｎｐｕｔ　 　 ｄｔ　 ＄

　 　 　 Ｍｋｔ_ＲＦ　 ＳＭＢ　 ＨＭＬ　 ＲＦ；

Ｄａｔｅ ＝ｉｎｔｎｘ（ˈｍｏｎｔｈˈ， Ｉｎｐｕｔ （ｃａｔｓ（ｄｔ，ˈ０１ˈ）， ａｎｙｄｔｄｔｅ１１． ），

０， ˈｅｎｄˈ）；

ｆｏｒｍａｔ　 Ｄａｔｅ　 ｄａｔｅ９．；

Ｍｋｔ_ＲＦ ＝ Ｍｋｔ_ＲＦ ／１００；

ＳＭＢ ＝ＳＭＢ ／１００；

ＨＭＬ ＝ＨＭＬ ／１００；

ＲＦ ＝ＲＦ ／１００；

ｒｕｎ；

Ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｃｏｄｅｓ ｃａｎ ｉｍｐｏｒｔ ａ ｌａｒｇｅ ｖａｒｉｅｔｙ ｏｆ ｆｉｌｅｓ， ｆｏｒ ｅｘａｍｐｌｅ ｃｓｖ， ｔｘｔ，

ａｎｄ ｂｃｐ. Ｊｕｓｔ ｓｐｅｃｉｆｙ ｔｈｅ ｃｏｒｒｅｃｔ ｆｉｌｅ ｎａｍｅ ａｎｄ ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ， ｔｈｅｒｅ ｉｓ ｎｏ ｎｅｅｄ ｔｏ

ｃｈａｎｇｅ ｏｔｈｅｒ ｐａｒｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｄｅｓ. Ｔｈｅ ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ ｉｓ ｅｎｏｕｇｈ ｔｏ ｔｅｌｌ ＳＡＳ ｗｈａｔ ｔｙｐｅ ｏｆ

ｆｉｌｅ ｗｅ ａｒｅ ｉｍｐｏｒｔｉｎｇ. Ｎｏｔｉｃｅ ｈｏｗ ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｃｏｄｅｓ ｉｍｐｏｒｔ ｔｉｍｅ. Ｉｆ ｔｈｅ ｄａｔｅ ａｎｄ

ｔｉｍｅ ａｒｅ ｉｎ “ｇｏｏｄ ｓｈａｐｅ，” ｔｈｅｎ ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｉｓ ｔｈｅ ｂｅｓｔ ｗａｙ ｔｏ ｉｍｐｏｒｔ ｄａｔｅ ａｎｄ

ｔｉｍｅ ｖａｒｉａｂｌｅｓ. Ｉｆ ｔｈｅｙ ａｒｅ ｎｏｔ ｉｎ ｇｏｏｄ ｓｈａｐｅ， ｔｈｅｎ ｗｅ ｈａｖｅ ｔｏ ｉｍｐｏｒｔ ｔｈｅｍ ｉｎ

ｃｈａｒａｃｔｅｒ ｆｏｒｍ ａｎｄ ｔｈｅｎ ｕｓｅ ｏｔｈｅｒ ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ ｔｏ ｃｏｎｖｅｒｔ ｔｈｅｍ ｉｎｔｏ ｄａｔｅ ａｎｄ ｔｉｍｅ.

“Ｇｏｏｄ ｓｈａｐｅ” ｅｎｔａｉｌｓ ｕｓ ｔｏ ｆｉｎｄ ｔｈｅ ｃｏｒｒｅｃｔ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ.

ｄａｔａ ｗｏｒｋ．ａｂｃ_ｉｍｐｏｒｔ；

％ ｌｅｔ _ＥＦＩＥＲＲ _ ＝ ０； ／* ｓｅｔ ｔｈｅ ＥＲＲＯＲ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｍａｃｒｏ

ｖａｒｉａｂｌｅ *／

　 ｉｎｆｉｌｅ ˈ／…／ａｂｃ．ｃｓｖˈ

　 ＭＩＳＳＯＶＥＲ ＤＳＤ ｌｒｅｃｌ ＝３２７６７ ｆｉｒｓｔｏｂｓ ＝２ ｄｅｌｉｍｉｔｅｒ ＝ ˈ ｜̍ ；

４　 Ｕｓｉｎｇ ＳＡＳ ｉｎ Ｆｉｎａｎｃｉａｌ Ｂｉｇ Ｄａｔａ Ｒｅｓｅａｒｃｈ



　 ｌｅｎｇｔｈ ＳＴＫＣＤ ＄ １２．；

　 ｌｅｎｇｔｈ ＣＯＮＡＭＥ ＄１８０．；

　 ｌｅｎｇｔｈ ＦＹＥＮＤＤＴ ＄１２．；

　 ｌｅｎｇｔｈ ＦＹＲＥＰＯＲＴ_ＩＮＤ ＄ １６．；

　 ｉｎｐｕｔ ＲＡＮＯ ＳＴＫＣＤ ＄ ＣＯＮＡＭＥ ＄ ＦＹＥＮＤＤＴ ＄ ＦＹＲＥＰＯＲＴ_ＩＮＤ ＄；

　 ｉｆ_ＥＲＲＯＲ_ｔｈｅｎ ｃａｌｌ ｓｙｍｐｕｔｘ（ ˈ_ＥＦＩＥＲＲ_̍ ，１）；

ｒｕｎ；

Ｉｎ ｔｈｅ ａｂｏｖｅ ｃｏｄｅｓ， ｌｒｅｃｌ ＝ ３２，７６７ ｓｐｅｃｉｆｉｅｓ ｔｈｅ ｌｅｎｇｔｈ ａｎｄ ｔｈｅ ｌｏｃａｔｉｏｎ， ｓｏ

ｔｈｅｒｅ ｉｓ ｎｏ ｎｅｅｄ ｔｏ ｃｈａｎｇｅ ｔｈｅｍ. Ｐａｙ ａｔｔｅｎｔｉｏｎ ｔｏ ｄｅｌｉｍｉｔｅｒ ａｎｄ ｆｉｒｓｔｏｂｓ ｏｐｔｉｏｎｓ.

Ｔｈｅ ｄｅｌｉｍｉｔｅｒ ｏｐｔｉｏｎ ｓｐｅｃｉｆｉｅｓ ｔｈｅ ｄｅｌｉｍｉｔｅｒ. Ｔｈｅ ｆｉｒｓｔｏｂｓ ｏｐｔｉｏｎ ｓｐｅｃｉｆｉｅｓ ｆｒｏｍ

ｗｈｉｃｈ ｌｉｎｅ ｔｏ ｉｍｐｏｒｔ ｔｈｅ ｄａｔａ. Ｓｏ ｉｆ ｔｈｅ ｄａｔａ ｃｏｎｔａｉｎ ａ ｈｅａｄｅｒ， ｔｈｅｎ ｆｉｒｓｔｏｂｓ ＝ ２，

ｏｔｈｅｒｗｉｓｅ， ｆｉｒｓｔｏｂｓ ＝ １. Ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｏｒｉｇｉｎａｌ ｄａｔａ ｃｏｎｔａｉｎ ａ ｈｅａｄｅｒ， ａｎｄ ｗｅ ｗａｎｔ ｔｏ

ｃｈａｎｇｅ ｔｈｅ ｖａｒｉａｂｌｅ ｎａｍｅ， ｔｈｅｒｅ ｉｓ ｎｏ ｎｅｅｄ ｔｏ “ｃｈａｎｇｅ” ｔｈｅ ｖａｒｉａｂｌｅ ｎａｍｅ. Ｊｕｓｔ

ｓｐｅｃｉｆｙｉｎｇ ａ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｎａｍｅ ｉｎ ｔｈｅ ｉｎｐｕｔ ｏｐｔｉｏｎ ｗｉｌｌ ｄｏ， ｂｅｃａｕｓｅ ｆｉｒｓｔｏｂｓ ＝ ２

ｉｎｓｔｒｕｃｔｓ ＳＡＳ ｔｏ ｉｇｎｏｒｅ ｔｈｅ ｈｅａｄｅｒ， ａｎｄ ｔｈｅ ｉｎｐｕｔ ｏｐｔｉｏｎ ｓｐｅｃｉｆｉｅｓ ｔｈｅ ｖａｒｉａｂｌｅ

ｎａｍｅ ｉｎ ｔｈｅ ＳＡＳ ｄａｔａ， ｈｅｎｃｅ ｔｈｅ ｈｅａｄｅｒ ｉｎ ｔｈｅ ｏｒｉｇｉｎａｌ ｄａｔａ ｈａｓ ｎｏ ｒｏｌｅ ｉｎ

ｉｍｐｏｒｔｉｎｇ. Ｔｈｅ ｏｎｌｙ ｒｏｌｅ ｏｆ ｔｈｅ ｈｅａｄｅｒ ｉｓ ｔｏ “ ｒｅｍｉｎｄ” ｕｓ ｈｏｗ ｔｏ ｎａｍｅ ｔｈｅ

ｖａｒｉａｂｌｅｓ.

１. ３　 Ｍａｎａｇｉｎｇ Ｌｉｂｒａｒｉｅｓ ａｎｄ Ｄａｔａ Ｓｅｔｓ

Ｗｅ ｃａｎ ｐｒｏｔｅｃｔ ａ ｄａｔａ ｓｅｔ ｂｙ ａｓｓｉｇｎｉｎｇ ａ ｐａｓｓｗｏｒｄ ｔｏ ｔｈｅ ｄａｔａ ｓｅｔ. ＳＡＳ ｈａｓ

ｔｈｒｅｅ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｐａｓｓｗｏｒｄ： ｒｅａｄ， ｗｒｉｔｅ， ａｎｄ ａｌｔｅｒ. Ｆｏｒ ｐｒｏｔｅｃｔｉｎｇ ａ ｄａｔａ ｓｅｔ ａｇａｉｎｓｔ

ｏｔｈｅｒｓ ｔｏ ａｌｔｅｒ ａ ｄａｔａ ｓｅｔ， ａｓｓｉｇｎ ｗｒｉｔｅ ａｎｄ ａｌｔｅｒ ｐａｓｓｗｏｒｄ ｔｏ ｉｔ. Ｆｏｒ ｅｘａｍｐｌｅ：

ｄａｔａ ｔｅｓｔ．ｄａｔａｓｅｔｐｗ （ｗｒｉｔｅ ＝ ｐａｓｓｗｏｒｄ ａｌｔｅｒ ＝ ｐａｓｓｗｏｒｄ）；

ｓｅｔ ｃｓｍａｒ．ｃｆ_ｆｄａｔｖａｌｎ； ｒｕｎ；

５１　 Ｂａｓｉｃ Ｒｕｌｅｓ ｗｈｅｎ Ｕｓｉｎｇ ＳＡＳ 　



ｐｒｏｃ ｓｏｒｔ ｄａｔａ ＝ｔｅｓｔ．ｄａｔａｓｅｔｐｗ （ｗｒｉｔｅ ＝ｐａｓｓｗｏｒｄ ａｌｔｅｒ ＝

ｐａｓｓｗｏｒｄ）； ｂｙ ｎｅｔｕ； ｒｕｎ；

ｐｒｏｃ ｄａｔａｓｅｔｓ ｌｉｂｒａｒｙ ＝ ｍｙｌｉｂ； ｍｏｄｉｆｙ ｓｔｕｄｅｎｔｓ（ｗｒｉｔｅ ＝

ｐａｓｓｗｏｒｄ ａｌｔｅｒ ＝ｐａｓｓｗｏｒｄ）； ｒｕｎ；

Ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｌｉｎｅ ｏｆ ｃｏｄｅｓ ｄｅｆｉｎｅ ａ ｎｅｗ ｄａｔａ ｓｅｔ ｗｉｔｈ ｗｒｉｔｅ ａｎｄ ａｌｔｅｒ ｐａｓｓｗｏｒｄ

ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ. Ｔｈｅ ｓｅｃｏｎｄ ｌｉｎｅ ｏｆ ｃｏｄｅｓ ｓｏｒｔｓ ａｎ ｅｘｉｓｔｉｎｇ ｄａｔａ ｓｅｔ， ｗｈｉｃｈ ｅｉｔｈｅｒ ｈａｓ

ａｌｒｅａｄｙ ｂｅｅｎ ａｓｓｉｇｎｅｄ ｐａｓｓｗｏｒｄｓ ｏｒ ｈａｓ ｎｏｔ ｂｅｅｎ ａｓｓｉｇｎｅｄ ｐａｓｓｗｏｒｄｓ ａｎｄ ｉｓ

ａｓｓｉｇｎｅｄ ｂｙ ｔｈｅｓｅ ｃｏｄｅｓ ｎｏｗ.

Ｔｏ ｄｅｌｅｔｅ ａ ｐａｓｓｗｏｒｄ， ｕｓｅ ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｃｏｄｅｓ：

ｐｒｏｃ ｄａｔａｓｅｔｓ ｌｉｂｒａｒｙ ＝ｃｎｍａｒｋｅｔ ｎｏｌｉｓｔ；

ｍｏｄｉｆｙ ｄａｉｌｙｍａｒｋｅｔｒｅｔｕｒｎ （ｒｅａｄ ＝ａｂｃ／）；

Ｎｏｔｅ ｔｈａｔ ｔｈｅ ａｂｏｖｅ ｃｏｄｅｓ ｒｅｍｏｖｅ ｔｈｅ ｒｅａｄ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｄａｔａ ｓｅｔ “ ｃｎｍａｒｋｅｔ.

ｄａｉｌｙｍａｒｋｅｔｒｅｔｕｒｎ，” ｗｈｉｃｈ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｆｏｒｍｅｒｌｙ ａｓｓｉｇｎｅｄ ｔｏ ａ ｐａｓｓｗｏｒｄ ｏｆ ａｂｃ.

Ａｎｄ ｄｏ ｎｏｔ ｆｏｒｇｅｔ ｔｈｅ ｓｌａｓｈ ｆｏｌｌｏｗｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｐａｓｓｗｏｒｄ. Ｎｏｔｉｃｅ ｔｈａｔ ＳＡＳ

ｐａｓｓｗｏｒｄ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｄｏｅｓ ｎｏｔ ｐｒｅｖｅｎｔ ｔｈｅ ｄａｔａ ｓｅｔ ｆｒｏｍ ｂｅｉｎｇ ｄｅｌｅｔｅｄ ｉｎ

Ｗｉｎｄｏｗｓ Ｅｘｐｌｏｒｅｒ.

Ｕｓｅ ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｃｏｄｅｓ ｔｏ ｒｅ-ｏｒｄｅｒ ｖａｒｉａｂｌｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｃｕｒｒｅｎｔ ｄａｔａ ｓｅｔ.

ｄａｔａ ｄａｔａｓｅｔ-ｎａｍｅ；

ｒｅｔａｉｎ ｖａｒ１ ｖａｒ２；

ｓｅｔ ｄａｔａｓｅｔ-ｎａｍｅ；

ｒｕｎ；

Ｎｏｔｉｃｅ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｖａｒｉａｂｌｅｓ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ＲＥＴＡＩＮ ｓｔａｔｅｍｅｎｔ ｗｉｌｌ ａｐｐｅａｒ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ

ｐｌａｃｅ. Ｖａｒｉａｂｌｅｓ ｎｏｔ ａｐｐｅａｒｅｄ ａｆｔｅｒ ＲＥＴＡＩＮ ｓｔａｔｅｍｅｎｔ ｗｉｌｌ ａｐｐｅａｒ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ

ｏｒｄｅｒ ａｓ ｔｈｅｙ ｗｅｒｅ.

Ｔｈｅｎ ｌｅｔ ｕｓ ｌｏｏｋ ａｔ ｈｏｗ ｔｏ ｃｏｐｙ ａ ｄａｔａ ｓｅｔ ｔｏ ａｎｏｔｈｅｒ ｌｉｂｒａｒｙ. Ｓａｙ ｔｈｅｒｅ ａｒｅ

ｔｗｏ ｌｉｂｒａｒｉｅｓ： ｌｉｂａ， ｌｉｂｂ. Ｔｈｅｒｅ ｉｓ ａ ｄａｔａ ｓｅｔ ｎａｍｅ ｄａｔａｏｎｅ ｉｎ ｌｉｂａ. Ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ

ｐｒｏｇｒａｍ ｃｏｐｉｅｓ ｔｈｉｓ ｄａｔａ ｓｅｔ ｉｎｔｏ ｌｉｂｂ.

６　 Ｕｓｉｎｇ ＳＡＳ ｉｎ Ｆｉｎａｎｃｉａｌ Ｂｉｇ Ｄａｔａ Ｒｅｓｅａｒｃｈ
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