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前　言

随着农业科学技术的不断发展， 推广农业机械化种植是现代

农业发展的必然趋势。 在棉花种植实践中， 已基本实现全程机械

化生产。 采用全程机械化作业的模式， 可减少劳动成本， 提高生

产效率， 获得更多的经济效益。 为充分发挥好农业机械在棉花种

植生产中的作用， 加快农村劳动力转移就业， 促进农业农村机械

化事业的发展， 造就一批高素质农村人才队伍， 我们组织相关技

术人员编写了本书。 书中用通俗易懂的文字和图片详细介绍了采

棉机的基本构造、 使用调整、 常见故障及排除方法、 相关法规条

例等， 力争达到实用、 简单、 明了的效果。

本书共 5 章， 第 1 章对采棉机国内外发展情况进行阐述， 同

时介绍了目前普遍使用的几款采棉机； 第 2 章对采棉机的相关技

术要求、 性能指标、 品种选择、 棉花高产栽培技术及病虫害防治

等农艺知识进行阐述与分析； 第 3 章是采棉机结构及工作原理；
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第 4 章是采棉机的维修保养及故障排除； 第 5 章是对采棉机的安

全技术、 日常管理、 注意事项进行阐述与分析。 附录是拖拉机和

联合收割机驾驶证考试及相关要求。

本书由乌苏市农业农村局 （农牧业机械化技术学校） 张春萍

担任主编， 由乌苏市农业农村局 （农牧业机械化技术学校） 何岩、

李景霞担任副主编， 主审为张千红、 阿依努尔·帕孜。 具体撰写

分工如下: 张春萍编写第 2 章、 第 3 章、 第 5 章， 何岩编写第 1

章， 李景霞编写第 4 章。 全书由张春萍统稿完成。

由于编者水平有限， 书中难免有疏漏和不妥之处， 恳请同行

专家和读者批评指正。

编　 者

2021 年 1 月
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第 1 章　概　述

棉花是我国重要的经济作物和战略物资,在国民经济和社会

发展中占有重要地位。 目前,在我国的三大棉花种植区域(长江、
黄河、西北内陆)中,新疆的棉花产量最高。 2014 年,国家开始实施

棉花目标价格改革试点,经过实施目标价格补贴,采取非均衡政策

重点支持新疆棉花产业的发展,使新疆的棉花产业在全国棉花产

业中出现了一枝独秀的局面。 长江流域和黄河流域棉花生产的重

心也随之迁移到了新疆。
新疆地处祖国西北部,光照时间长,昼夜温差大,无霜期长,具

有棉花生产得天独厚的优势。 近年来,新疆大力推广机采棉、精量

播种和滴灌技术等一系列棉花种植新技术,降低了劳动成本,更进

一步促进了棉花生产的发展。
据 统 计, 2020 年 我 国 棉 花 种 植 面 积 为 333． 9 万 hm2

(1 hm2 = 10 000 m2) ,产量为 588． 9 万 t,新疆棉花种植面积为 254
万 hm2,产量为 500． 2 万 t。 新疆棉花种植面积和产量分别约占全

国的 76． 1%和 84． 9% ,成为国家名副其实的第一大产棉区,在全国

棉花生产中占有举足轻重的作用。
采棉机是一种结构复杂、零部件制造工艺水平和精度要求都
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很高的棉花收获机械。 采棉机集成了行走、采摘、梳脱、清选、收集

及打包等复杂功能,不但要求机电液一体化,而且在作业过程中需

要全程监控和动态调整,是典型的技术密集型、信息密集型的高附

加值的农机装备。
2015 年以来,学习采棉机驾驶技术,研究采棉机的结构、原理

和维修保养的人员逐年增加。 但是,适合采棉机驾驶员学习的专

业读本却不多。 编者根据多年的工作经验,查阅了大量的相关文

献,编写了本书。 这对提高采棉机使用效率和经济效益,发展农业

生产,促进农民增产增收具有十分重要的意义。

1. 1　中国采棉机发展简史

随着新疆市场的快速发展,国产采棉机的知名度和市场空间

都在逐步提高,农机人对采棉机的兴趣也越来越大。
发展至今,其最为核心的采棉头主要有水平摘锭和垂直摘锭

两种方式。 按阶段划分,我国采棉机经历了探索、起步和发展 3 个

阶段。

1. 1. 1　 探索阶段:走水平摘锭路线 　
┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈

从 1952 年开始,我国陆续投入资金,想解决棉花收获问题。 这

一时期我国想要建成棉花全程机械化模式,引进了垂直摘锭式采

棉机进行试验。
这种采棉机的优势有很多,主要是采摘部件结构简单,生产制
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造要求低。 但是,劣势也很明显,采净率低,含杂率高,撞落棉多,
损失太大。 代表机型有 XBH-1． 2 型 2 行采棉机和 XC-15 型 4 行采

棉机。

1)探索阶段引进的采棉机产品

我国在试验过程中,发现垂直摘锭式劣势太过明显,不适合国

情,也因此未能得到推广。 一直到 1990 年,我国基本上全面、彻底

地放弃了垂直摘锭技术路线。
从 1992 年开始,我国开始尝试引进美国凯斯公司的 2022 型 2

行采棉机,并先后在一些地区进行试验。

2)凯斯 2 行采棉机产品

美国凯斯公司采棉机采用的是水平摘锭模式,采摘部件结构

复杂,生产制造要求非常高。 其特点是采净率高,含杂率较低,最

为关键的是采棉头撞击掉落的棉花损失也非常小,整体损失率非

常低。
经过多轮试验,专家们一致认为,这种采棉机适合我国国情,

决定引进使用。 从此,正式开启了我国采棉机批量使用的历史。

1. 1. 2　 起步阶段:农机院开创研发先河 　
┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈

由于我国大量采棉工的存在,过去棉花采摘都是人工为主,采
棉机高昂的价格实在让人望而生畏。 因此,我国开始投入财力和

物力,致力于国产采棉机的研发。
这一时期,新疆生产建设兵团因为有资金上的优势,先后引进

了不少美国产品。 但是,其采棉机主要是投资经营,要求两三年回

本,还受制于采棉质量和采净率的影响,进口采棉机销量并不多。

—3—
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1)5 行采棉机研发正式国产化

2002 年在采棉机历史上是具有标志性的一年。
这一年,作为我国农机领域的顶级研发机构,与具有实力雄厚

的贵州平水机械有限责任公司(简称“贵州平水公司”)联合开发 5
行自走式采棉机,这种技术来源于美国另一家公司———约翰·迪

尔公司。
从此,我国开启了研发生产采棉机的历史。
由中国农业机械化科学研究院(简称“中国农机院”)的技术人

员进行技术消化,贵州平水公司试验试制,最终在石河子建立生产

基地,也就是采棉机行业鼎鼎大名的贵航,生产制造贵航牌 5 行采

棉机。

2)5 行棉箱式采棉机

当时同为 5 行产品,贵航销售价不足进口车一半,最高年份曾

达到 92 台的销售量,不但在地方上有销售,生产建设兵团也进行

了大量的市场投放。
据不完全统计,后来贵航 5 行采棉机累计销售接近 700 台,至

今不少产品仍在使用。 而进口的 5 行采棉机新车,现在售价已严

重缩水,甚至一些地方已降至 200 万元左右。
可见,国产采棉机对市场的贡献,远不止销售占有市场那么简

单,还迫使进口产品不得已而降价,为购机用户省钱,也算贡献

不小。

1. 1. 3　 发展阶段:技术开枝散叶 　
┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈

从 2008—2015 年,由中国农机院研发、石河子贵航生产的

4MZ-5 型自走式采棉机,开启了我国采棉机推广应用的先河。

—4—



2012 年,我国采棉机研发迈入一个小高潮。 当年由中国农机

院、贵州平水公司和上海交大共同研发的 4MZ-5A 型智能采棉机

问世。

1)智能采棉机田间试验

智能采棉机具有自动对行、在线测产以及作业速度自动控制

等特点,可称为我国智能农机的开创性产品。
我国采棉机真正利好的产品是 3 行机。
2010 年,中国农机院与贵州平水公司联合研制了我国第一台

拥有完全自主知识产权的 4MZ-3 型采棉机,填补了国际空白。
2013 年,中国农机院旗下公司现代农装,其农机品牌 3 行采棉

机率先投入市场,此后带动了国内多家企业也进入采棉机行业。
紧接着,2014 年,钵施然； 2015 年,常州正工； 2017 年,常州东

风；2018 年,山东天鹅。

2)国产 3 行机

采棉机 3 行型号家族,几乎每年一个品牌在进入。
更值得一提的是,2013 年,中国农机院研发了方包式 6 行采棉

机,以此拉开了我国 6 行采棉机研发的序幕。 直到 2017 年,中国农

机院研发了棉箱式 6 行采棉机,钵施然、东风、铁建重工相继也开

发了棉箱式 6 行采棉机。
从发展历程可以看出,中国农机院是我国采棉机研发生产的

奠基者、引领者。 中农机品牌,更是采棉机的一种象征。
从 5 行到 3 行,从方包到棉箱,目前中农机 6 行圆包产品已在

做可靠性试验,或许又将引领一个新的国产方向。
随着市场的变化,采棉机的形式也会不断改变,新的型号将不

断问世。
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1. 2　国内采棉机发展现状

早在 20 世纪 50 年代,我国就开始引进和开发机采棉技术。 这

方面的工作主要在新疆生产建设兵团进行,先后引进了数十台 3
种型号的采棉机,但因各种原因,这些采棉机都没有得到推广。

直到 20 世纪 90 年代中期,农村劳动力转移,棉花生产劳动力

紧缺矛盾日益凸显,新疆生产建设兵团经过 5 年的反复试验,首先

探索出了从种植、采收到加工的完整生产模式。 近年来,随着经济

社会快速发展,劳动力资源短缺日益严重,人工采摘棉花的费用大

幅上涨,各植棉区政府和棉农都看到发展机采棉势在必行,纷纷大力

推广机采棉技术,导致出现采棉机供需严重失衡的现象,由 2010 年

以前的卖方市场迅速转变为买方市场,一度产生了采棉机抢购风潮。
我国在采棉机发展上采取引进、消化、吸收的方式,包括在引

进国外采棉机主要工作部件的基础上,设计出一些机型。 一些小

型企业和个人研究开发小型采棉机,也开发出了一些样机进行试

验,都存在一些问题,没有在生产中大量使用。 2002 年中国航空工

业贵气集团平水机械有限责任公司和中国农机科学院合作,成立

了石河子贵航农机装备有限公司,在引进、消化、吸收国外经验的

基础上,公司进行了多项技术创新,先后获得 7 项国家专利技术,
最终研制出具有自主知识产权的国产采棉机, 2008 年获得推广许

可证,并开始批量生产。 2011—2019 年,我国采棉机补贴额度得到

大幅提升。 根据采棉机行业分析数据,由最初的 2008—2011 年的

20 万 / 台补贴,到 2015—2019 年的 3 ～ 4 行自走式 30 万 / 台、5 行及

以上自走式 60 万 / 台补贴等。 伴随国家对采棉机补贴的不断增
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长,激发了种植户的购买热情,同时伴随不断增长的劳动力成本和

日趋减少的农村劳动力等综合因素叠加,采棉机使用开始大幅增

加。 2015 年以来,我国采棉机市场开始进入快速成长阶段。
乌苏市位于天山北坡,准噶尔盆地西南缘,气候系大陆性北温

带干旱气候,具有热量丰富、日照充足、蒸发强烈、降水量少、冬寒

长、夏热短等气候特点。 属于农业县市,农作物总种植面积为

215． 54 万亩(1 亩=666． 67 m2),2020 年棉花种植面积为 170． 86 万

亩,约占总耕种面积的 80% 。 目前,采棉机登记在册 509 台。 其

中,约翰·迪尔采棉机 154 台,钵施然采棉机 229 台,凯斯采棉机

34 台,其他型号采棉机 92 台。
乌苏市石桥乡、车排子镇属于温带大陆性气候。 其特点是日

照时间长,昼夜温差大。 无霜期年平均 175 d,年平均日照时数

3 630 h。 辖区土地肥沃,光照充足,毗邻团场,是乌苏引进机械化

采棉较早的乡镇。 2020 年,石桥乡、车排子镇棉花种植面积占总耕

种面积的 98% 以上,籽棉单产为 450 ～ 550 kg / 亩,适合种植棉花,
属于乌苏市的棉花高产区。

位于乌苏市化工园区的新疆钵施然智能农机股份有限公司

(简称“新疆钵施然公司”或“钵施然”,见图 1． 1)成立于 2009 年,
主要研发生产采棉机、精量播种机等农业机械产品。 该公司生产

的采棉机主要产品有 4MZ-3A 型自走式采棉机、 4MZ-5A 型自走式

采棉机和 4MZ-6A 型自走式采棉机。

图 1． 1　 新疆钵施然公司
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1. 3　国外采棉机发展现状

采棉机的发展已有 150 多年的历史。 美国在 20 世纪 50 年代

开始大面积推广,到 70 年代中期得到全面应用。 目前,世界上几

个主要产棉国家,美国、澳大利亚、以色列等棉花生产已实现了全

程机械化。 另外,中亚的乌兹别克斯坦、南美洲的巴西等机械采棉

也已达到 90% ,机采棉技术在这些国家早已成为一项成熟的常规

生产技术。 美国的国情和现代化的农业机械水平,促使棉花生产

不断向规模化、集约化方向发展。 最开始美国有 10 多家从事采棉

机研发制造的公司,但因市场竞争日趋激烈,最终只剩下两家规模

较大的专业生产制造厂家,即约翰·迪尔( JOHN DEERE)和凯斯

(CASE CORP)。 这两家公司的水平摘锭式采棉机自动化程度很

高,新疆生产建设兵团引进的主要是这两家公司的自走式采棉机。
如图 1． 2 所示为约翰·迪尔采棉机。

（a）7660型 （b）CP690型

图 1． 2　 约翰·迪尔采棉机
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