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前  言

没有水，就没有湖泊、江河与海洋，地球上一切生物也就不可能存在，

因为生物的生存生长都离不开水，植物的光合作用和动物的新陈代谢都需要

水。水是水生态系统的基本因子，对水生态系统的形成、演化及保护具有决

定性的控制作用[1]。

水生态系统是指水生生物群落与水环境相互作用、相互制约，通过物质

循环和能量流动，共同构成具有一定结构和功能的动态平衡系统。每个流

域、湖泊、江河、水库及湿地等都是一个水生态系统，水生态系统的功能是

保证系统内的物质循环和能量流动，以及通过信息反馈，维持系统相对稳定

与发展，并参与生物圈的物质循环。水生态系统对外来的作用力有一定承受

能力，如作用力过大，则会失去平衡，系统即遭到破坏[2-3]。

 近年来由于人口增长造成的巨大压力和经济飞速增长导致的不合理的

人类活动破坏了人类赖以生存的水生态环境，如人们对水资源的不合理开

发，用水远远超出了水资源及水环境的承载力，水资源及其所依赖的生态系

统面临的多种威胁；大量废水、污水排放及严重的面源污染，加上固体废弃

物和大气沉降的影响，形成大范围的水体污染，对人类的生存和发展构成严

重的威胁。若人类活动诱发的对生态系统的干扰超出合理范围，就会打破原

有的生态平衡，甚至对环境带来巨大的生态灾难[4]。湖泊流域所受到的外界

胁迫越来越大，环境污染严重、灾害频发、资源结构性短缺矛盾逐渐加剧，

随着流域不同区域的利益冲突和矛盾不断尖锐，湖泊流域成为区域人-地关

系最为紧张和复杂的地理单元[5]，是生态压力和风险最大的区域之一。从生

态风险管理的实践角度讲，正确及时地对水生态系统存在的风险进行预测、

评价和管理，对于维护人类赖以生存和发展的水生态系统功能、加强水生态

系统管理、保障水生态安全具有重要现实意义。

云南高原湖泊多位于崇山峻岭之中，或高山之巅，山环水映，景色秀
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1  总  论

1.1  杞麓湖基础环境概况

杞麓湖位于云南省中部（东经102°33′48″～102°52′36″，北纬24°4′36″～24°14′2″）
隶属玉溪市通海县，属于珠江流域西江水系。杞麓湖流域是一个典型的新月形断陷

盆地，四周群山环抱山峦起伏海拔高程多在1979～2100m之间，中部为湖泊海拔高

程为1790m。流域面积337.65km2，当湖面海拔为1796m时，湖泊面积为37.26km2，

湖容积为1.676亿m3，多年平均容积为1.12亿m3。湖东西长约10.4km，南北平均宽

约3.5km，湖岸线全长约32km，最大水深6.8m，平均水深4m，全湖自西向东逐渐加

深。根据《云南省杞麓湖保护条例》（2018年）：杞麓湖最高蓄水位为1796.62m

（1985国家高程基准，下同，对应水位5.2m），最低蓄水位为1793.92m（对应水位

2.5m）；按照功能和保护要求，杞麓湖划分为两个保护区：一级保护区，包括水域

和最高蓄水位湖岸线沿地表向外水平延伸100m的范围，二级保护区为一级保护区

以外的径流区。

杞麓湖流域地处北回归线附近的低纬度高原地区，夏、秋主要受印度洋西南

暖湿气流和太平洋东南暖湿气流的控制，冬、春季节受到来自北非、西亚及印巴

半岛等干燥气流和北方南下的干冷气流控制，形成冬季干燥温暖，夏季温暖潮湿

的大陆性气候特点。年平均温度15.6℃，最冷月（1月）平均气温9.0℃，最热月

（7月）平均气温19.9℃，年实测最高气温31.9℃，年实测最低气温-5.4℃，最热

月平均气温与最冷月平均气温相差10.9℃。年平均日照率52%，多年平均霜期104

天，平均有霜日27天，年无霜日为338天。多年平均相对湿度73.4%，风向多为偏

南风，多年平均风速2.7m/s，属于中亚热带半湿润高原季风气候。多年平均蒸发

量1825.3mm，多年平均降水量为896.2mm，降雨汛期为5～10月，6月、7月和8月

降雨量较大，占全年降雨总量的52.8%。

1.2  调查研究目的

全面摸清杞麓湖陆域入湖污染底数，开展陆域污染输入途径及特征规律研究，

为截污工程绩效评估、水质演变趋势分析提供技术支撑及依据。把握杞麓湖水体生
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（3）《土壤环境质量标准》（GB 15618－1995）

（4）《污水综合排放标准》（GB 8978－1996）

（5）《畜禽养殖业污染物排放标准》（GB 18596－2001）

（6）《测土配方施肥技术规范》（2011年修订）

1.4.3  政策文件

（1）《云南省全面推行河长制的实施意见》

（2）《云南省全面贯彻落实湖长制的实施方案》

（3） 《云南省水污染防治工作方案》（2016年1月10日）

（4）《云南省水污染防治目标责任书》

（5）《通海县全面推行河长制工作实施方案》（2017年4月）

1.4.4  技术资料	

（1）《杞麓湖流域水环境保护治理“十三五”规划（2016－2020年）》

（2）《杞麓湖环境生态综合治理实施方案》（2017年4月）

（3）《杞麓湖“十二五”规划绩效评估报告》

（4）《杞麓湖南岸农业面源污染治理技术研究与工程示范》 

（5）《第一次全国污染源普查技术规定》

（6）《第一次全国污染源普查系数手册》

（7）湖泊生态安全调查与评估技术指南

（8）全国重点湖泊水库生态安全调查技术规程

（9）湖泊（水库）富营养化评价方法及分级技术规定

（10）地表水环境质量评价办法（试行）

（11）《云南省九大高原湖泊基于污染负荷总量控制的基础调查技术导则》

1.5  调查主要内容及控制指标

主要内容：陆域污染源调查、污染治理状况调查及湖体水生态状况调查。

陆域污染源调查包括：工业点源、规模化畜禽养殖、城镇生活源、农村农业面

源、城镇面源、水土流失、污染负荷入湖通量、社会经济发展。

污染治理状况调查包括：污水、垃圾处理状况，环湖截污治污工程状况及农田

废水循环利用状况。

湖体水生状况调查包括：全湖15个监测点位水质情况、浮游植物种群组成及生

物量、浮游动物种群组成及密度、水生植物种群分布及生物量。



  

 

   

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 



- 5 -

  2  流域社会经济发展状况 □

2  流域社会经济发展状况

2.1  行政区划

湖泊流域涉及通海县秀山街道、九龙街道、四街镇、河西镇、杨广镇、纳古

镇、兴蒙乡7个乡镇（街道），共计64个社区（村委会），7个乡镇（街道）在杞麓

湖流域内有60个社区（村委会）。 

图2.1-1  杞麓湖流域行政区划图（见彩图1）
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县 乡镇
（街道）

行政村（社
区）个数 户数 人口 城镇人口 农业人口

通海

九龙街道 7 23226 33461 33375 86

四街镇 10 13990 43777 11657 32120

杨广镇 11 17765 51828 12345 39483

合计 7 60 91237 260253 134076 126177

表 2.2-2  杞麓湖七个乡镇（街道）人口年际（2010 － 2017 年）变化情况表

县 乡镇（街道） 年份 人口（人）

通海

兴蒙乡

2010 5609

2011 5618

2012 5631

2013 5642

2014 5684

2015 5675

2016 5716

2017 5766

秀山街道

2010 65321

2011 65792

2012 66098

2013 66393

2014 66760

2015 66945

2016 67514

2017 68024

河西镇

2010 51204

2011 51609

2012 51752

2013 51934

2014 52156

2015 52166

2016 52851

2017 52627

续表 2.2-1
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县 乡镇（街道） 年份 人口（人）

通海 合计

2010 257028

2011 258721

2012 259932

2013 261056

2014 262273

2015 262743

2016 265224

2017 267792

256000

258000

260000

262000

264000

266000

268000

270000

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

图2.2-1  2010－2017年流域7个乡镇（街道）总人口变化趋势图

2.3  经济总值

杞麓湖流域2017年GDP为913595万元，其中秀山街道占全县GDP的42.19%；

兴蒙乡、河西镇、纳古镇、九龙街道、四街镇、杨广镇占全县GDP分别为

1.56%、1.54%、8.79%、12.01%、19.95%及13.96%。流域2017年第一产业、第二

产业及第三产业生产总值分别为168983万元、402142万元和469470万元，农林牧

渔业总产值为235929万元。各乡镇（街道）从2013年至2017年的GDP、农林牧渔

业总产值总体呈现增加的趋势，GDP年均增长率为9.26%、农林牧渔业总产值年

均增长率为8.72%。

续表 2.2-2
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