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序

　神州大地，华夏故园，奔腾壮阔的黄河长江在这片热土流淌，其数量庞大的支流和湖泊

组成的广袤水系，使我国成为世界河流数量最多、流域面积最广的国度之一。千百年来，勤劳

勇敢的中华儿女用自己的双手创造了无数奇迹般的桥梁工程。跨江大桥，是国家重要战略资产，

是跨沟壑、越天堑的重要基础设施，是行千里、致广大的纽带，是强国力、富民生的倚仗！进

入 21 世纪，随着桥梁数量的迅速增长和造桥水平的不断提高，桥梁管养工作日益繁重，如何

管好护好它们，是全世界工程界的一项共同课题。

习近平总书记指出：“重庆要加快建设内陆开放高地，成为山清水秀美丽之地，推动高质

量发展、创造高品质生活。”　　巴渝之城，两江环绕、山水桥城！我们当以桥梁管养为基石，以“两

点、两地”定位为依托，着眼于“两高”目标，促进路桥管理技术水平的提高和革新，努力推

动城市基础设施管养行业规范化现代化，共同创造高质量发展、高品质生活的美好明天。

改革开放40年来，重庆城市建设最突出的成就之一就是桥梁建设、管养事业的不断发展，

一万三千余座桥梁千姿百态地坐卧于此，使之成为“中国的桥都”“世界的桥都”。作为“中

国桥都”的桥梁运营维护者，我们本着“承路桥管理维护之过往经验，启路桥管养技术之未来

应用”的目的，全面总结长期路桥管理和养护的实践，精心组织编纂了此书，旨在建立、完善

路桥管理养护体系，为路桥管理养护工作提供借鉴，为国家城市路桥基础设施的管理养护技术

政策提供参考，共同完善、提升路桥管养技术水平。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2019 年 1 月
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前　言

城市桥梁能否在设计使用寿命期内安全使用直接关系到城市交通的长期安全、畅通。

桥梁在服役期间的技术与安全状态与诸多因素有关，其中，桥梁管理和养护工作质量至关

重要，尤其是设计或施工本身存在一定缺陷的桥梁更需要精心呵护。城市桥梁管理和养护

虽然已有规范、标准可以遵循，但因其存在诸多不足，其有效性仍显不够。为了使城市桥

梁能够有效管养，确保桥梁的安全、完好状态，在《城市桥梁养护技术标准》（CJJ99-2017）、

《重庆市城市桥梁养护技术规程》（DB　50/231-2006）和《重庆市城市桥梁安全性评估规程》

（2017 修订版）要求的基础上，结合重庆城投路桥管理有限公司多年从事桥梁管理的经

验积累，编制本《城市桥梁管理与养护手册》。

本手册编写单位

由重庆市城市建设投资（集团）有限公司、重庆市城投路桥管理有限公司汇总资料并

进行初编。

由重庆市桥梁协会桥梁管养专委会组织专家完成书稿撰写、修订并负责技术性审核。

本手册编制目的

对管养单位技术、管理人员由公司自行承担的工作，做到工作内容清楚（有哪些工作

要做）、工作思路清晰（工作开展的程序）、管理有章可循、技术有案可鉴、问题有径可

诉、结果有据可查。对管养单位技术、管理人员由公司监督执行（管理单位负责监督、验

收，具体工作由外委单位承担）的工作，做到监督内容明了、验收内容清楚、验收方法明

确、结果处理要求具体。

本手册重点章节及内容要点

（1）检测评估，解决按期检测（查）、识别病害、分析病因、结果报告的问题。内容要点：

所管桥梁养护类别及养护等级逐座划分；各桥经常性检查、常规定期检测、结构定期检测

的周期和计划；各种检查、检测的具体内容；经常性检查的部位、内容、方法、病害识别、

病因判断、结果报告；定期检测和特殊检测（建议外委专业机构检测）的内容、验收和结

果报告；结果处理：就已经判明原因的病害，如有处置设计方案，按照设计方案进行病害

整治，如无单独的设计方案，可参考本手册罗列的成熟方案的病害处置工艺实施；对无法

判明原因的病害，进行特殊检查后，请专业单位进行病害处置设计。

（2）日常养护，就检测（查）发现的病害，一是已经明判病因，二是处置方案简单、

明确，已有成熟处置方案的，可直接参考本手册维修工艺实施病害处置。

（3）结构维护，就检（查）测发现的病害，需请设计单位进行病害处置方案设计，

然后根据设计方案实施病害处置，涉及本手册中相同处置工艺的，可参考执行。
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（4）养护管理，只写通用型管理规定，要求各管养单位制定适合于自身的个性化管

理制度并按此执行。

（5）常见桥梁病害处置施工工艺。

本手册在现行标准基础上，将技术、管理要求和落地路径进一步明确，能够更好地指

导城市桥梁管理与养护工作开展，确保城市桥梁安全营运。
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第一篇    概    述

1. 概述

1.1　城市桥梁管理与养护的目的和意义

城市桥梁作为城市路网的重要组成部分，已被越来越多的城市管理者所重视，尤其在

需要跨越江河、沟谷以扩张的城市和需要立体交通以缓解交通拥堵的城市表现更为突出。

重庆被称为“山城”“江城”，因其在桥梁建设方面的突出成就而获得“中国桥都”美誉，

“出门见桥”已成为老百姓的习惯。大量建设桥梁，目的是改善交通，促进社会经济发展

和人们生活水平提高。由于桥梁是有设计使用寿命的，使用过程中不断产生的病害会缩短

其使用寿命，所以必须开展城市桥梁管理与养护，不断维持和恢复桥梁健康状态，从而确

保桥梁使用寿命。

城市桥梁管理与养护的目的和意义在于通过专门的桥梁管理与养护机构开展专业的

桥梁管理与养护工作，确保桥梁结构和附属设施、交通安全设施等完好，维持正常使用功

能，保障桥梁安全畅通运营，维持优美桥梁景观，发挥城市桥梁对促进社会经济、生活发

展应有的作用。

1.2　城市桥梁管理与养护的基本要求

城市桥梁管理工作主要体现在资产管理、安全管理、运营管理、环境管理和养护工程

管理等方面；城市桥梁养护工作主要体现在检测评估和养护维修方面。城市桥梁养护工作

是城市桥梁有效管理的基础。

1.2.1　城市桥梁管理的基本要求

要有效开展城市桥梁管理工作，必须做到“十个到位”，这也是对城市桥梁管理的基

本要求。

1. 认识到位。即通过对城市桥梁管理与养护相关现行有效法规、政策、规范、制度等

的了解、学习，建立和强化桥梁管理与养护意识，进而自觉主动按照规定规范开展桥梁管

理与养护工作，并持续改进、创新。

2. 组织到位。即要根据桥梁管理与养护的需要设置有效的管理机构，明确必要岗位和

岗位职责，确保全部桥梁管理与养护工作有人去做，有人负责。按照主要工作内容，需要

设置与资产管理、安全管理、运营管理、环境管理和养护工程管理等职能相关的部门。

3. 人才到位。即根据各岗位的任职条件，选配满足要求的技术、管理人才，确保能够

胜任岗位工作。根据城市桥梁管理与养护的特点，一般需要配置资产、工程、机电、安全、

合同等相关专业的管理和技术人员，且人员素质足够胜任本岗位工作。根据国内城市桥梁

管理与养护人才资源现状，结合企业人才流动态势，对于企业团队建设要采取人才引进和

人才培养相结合的策略，因此，加强企业人才培养对解决人才到位至关重要。

4. 条件到位。即根据城市桥梁管理与养护工作内容要求，设置或建立正常开展这些工

作所必需的到达、观察、检查、监测等条件，确保工作质量。要完善或设置墩、梁、拱检
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查通道，确保需要检查的构件检查人员能够到达，确实无法近距离到达的，要配置观察设

备。要完善或设置变形观测点。

5. 经费到位。即正常开展城市桥梁管理与养护工作所必需的经费要到位。

6. 信息到位。即要建立与城市桥梁安全、技术状态相关信息的收集、沟通、处置等制

度和渠道，确保信息及时发现、顺畅沟通、及时处置，以最大限度地保障桥梁结构、设施

设备、通行车辆及人员的生命和财产安全。

7. 规范到位。即要在满足现行规范和公司管理要求的基础上，建立与城市桥梁管理和

养护工作相适应的管理制度和标准化工作流程，确保桥梁管理与养护工作有序有效开展。

8. 专业到位。即承担城市桥梁检测评估、方案设计和养护维修任务的必须是专业单位

和专业人员。

9. 技术到位。即采用的桥梁管理方法必须符合行业特点，桥梁养护维修技术必须有利

于桥梁结构安全和耐久性要求，同时在保证质量、进度和安全方面具有一定的先进性。

10. 监督到位。即要建立城市桥梁管理与养护工作开展情况的监督评价机制，确保各

项工作认真落实到位。

1.2.2　城市桥梁养护的基本要求

城市桥梁养护的基本要求就是做到“十个好”。

1. 桥梁移交好。城市桥梁接收养护时，不管是新建桥梁还是运营桥梁，都必须做好移

交工作。

（1）对于新建桥梁，桥梁工程质量应符合现行国家、行业和地方标准的相关规定，

外观应完好，竣工文件应齐全，且应在进行功能性检测后，方可接管。新建桥梁应设立永

久控制监测点。

（2）对于运营桥梁，外观应完好（已进行缺陷维修和病害整治），竣工文件和养护

档案应齐全，且应在进行功能性检测后，方可接管。运营桥梁应设立永久控制监测点。

2.任务明确好。城市桥梁的养护应包括城市桥梁及其附属设施的检测评估、养护工程、

安全防护及建立档案资料。

3. 养护对策好。城市桥梁应根据养护类别、养护等级和技术状况级别进行养护，分别

确定养护对策。

（1）管理单位要根据所管桥梁在道路系统中的地位，逐座确定养护类别。城市桥梁

养护类别宜分为 5 类：

Ⅰ类养护——单孔跨径大于 100m 的桥梁及特殊结构的桥梁；

Ⅱ类养护——城市快速路上的桥梁；

Ⅲ类养护——城市主干路上的桥梁；

Ⅳ类养护——城市次干路上的桥梁；

Ⅴ类养护——城市支路和街坊路上的桥梁。

（2）管理单位要根据所管桥梁在城市中的重要性，逐座确定养护等级。城市桥梁养

护等级划分应符合下列规定：

a.Ⅰ等养护的城市桥梁应为Ⅰ～Ⅲ类养护的城市桥梁，以及位于集会中心、繁华地区、
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重要生产科研区及游览地区的Ⅳ、Ⅴ类养护的城市桥梁，应进行重点养护。

b. Ⅱ等养护的城市桥梁应为集会点、商业区及旅游线路或市区之间的联络线、主要地

区或重点企业所在区域的Ⅳ、Ⅴ类养护的城市桥梁，应有计划地进行养护。

c. Ⅲ等养护的城市桥梁应为除Ⅰ、Ⅱ等养护的城市桥梁以外的其他桥梁，可进行一般

养护。

（3）城市桥梁技术状况应根据完好状态、结构状况等级综合评定，针对不同养护类

别和技术状况等级划分确定各桥养护对策。每进行一次综合评定后，要及时确定养护对策

并开展养护工作。不同养护类别和完好状态、结构状况等级划分的各桥养护对策应符合下

列规定：

a. Ⅰ类养护的城市桥梁完好状态宜按表 1.2.2-1 的规定划分为 5 个等级。

表 1.2.2-1   Ⅰ类养护的城市桥梁完好状态分级

等级 状态 Dr 范围 养护对策

一类 完好 [88,100] 日常保养

二类 良好 [60,88） 保养小修

三类 合格 [40,60） 进行中修

四类 不合格 [0,40） 进行交通管制，开展大修或改造

五类 危险 [0,40） 及时关闭交通，进行改建或重建

b. Ⅱ～Ⅴ类养护的城市桥梁完好状态宜按表 1.2.2-2 的规定划分为 5 个等级。

表 1.2.2-2　Ⅱ～Ⅴ类养护的城市桥梁完好状态分级

等级 状态 BCI 范围 养护对策

A 级 完好 [90,100] 日常保养

B 级 良好 [80,90） 保养小修

C 级 合格 [66,80） 针对性小修或中修工程

D 级 不合格 [50,66） 检测评估后进行中修、大修或加固工程

E 级 危险 [0,50） 检测评估后进行大修、加固或改扩建工程

c. Ⅱ～Ⅴ类养护的城市桥梁结构状况宜按表 1.2.2-3 的规定划分为 5 个等级。

表 1.2.2-3　Ⅱ～Ⅴ类养护的城市桥梁结构状况分级

等级 状态 BCI 范围 养护对策

A 级 完好 [90,100] 日常保养

B 级 良好 [80,90） 保养小修

C 级 合格 [66,80） 针对性小修或局部中修工程

D 级 不合格 [50,66） 检测评估后进行局部中修、大修或加固工程

E 级 危险 [0,50） 检测评估后进行大修、加固或改扩建工程

（4）城市桥梁养护应按养护类别、养护等级配备相应的养护设备、检测设备及专业

养护技术人员。

4. 检查评估好。城市桥梁应按照相关规范和标准要求，及时组织检查评估，并形成报

告归档。建立有健康监测系统的，应定期出具监测报告并归档。当进行定期检查和特殊检

测时，应结合既有检查、监测和养护信息，对桥梁完好状态和结构状况进行综合评定，确

定养护对策。
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（1）城市桥梁管养单位应对所管桥梁根据养护类别、养护等级和检查评估综合评定

结论，确定各桥经常性检查、定期检查、特殊检测周期及频率并按计划实施。

（2）对Ⅰ类养护的城市桥梁，必须设专人负责经常性检查，应根据桥梁特点定期进

行结构检测。有条件的可采用自动化监测系统设点控制，应随时掌握桥梁技术状况和中长

期发展趋势。

5. 养护方案好。城市桥梁养护方案应根据检查评估资料由具有相应资质的单位进行养

护方案设计，重要结构维修加固方案经过专家评审后方可实施。

6. 养护施工好。

（1）城市桥梁养护施工质量应符合现行行业标准和地方标准的规定。

（2）城市桥梁的养护工程应采取有效措施，符合国家对环境保护和资源节约的要求。

（3）城市桥梁养护作业安全防护应按国家现行安全生产标准执行。

7. 运行条件好。

（1）城市桥梁应安全、完好、整洁，不得擅自在桥梁结构上钻孔或设置其他设施。

（2）夜间照明应符合国家现行有关标准的要求。

（3）各种指示标志应齐全、清晰。

（4）人行天桥、立交桥、高架桥、通航河道桥梁的桥下和隧道洞口应设限高交通标志，

严禁装载高度超过桥梁、隧道限高标志所示数值的车辆通行，通行机动车的城市桥梁应设

限载牌，超重车辆过桥应符合本手册 15.3 节的规定；

（5）城市桥梁外装饰和绿化不得影响桥梁检修保养和桥梁耐久性，不得危及桥梁、

车辆、行人的安全，绿化不得覆盖桥梁梁体；

（6）在特殊气候条件下，悬索桥和斜拉桥的通行限制应符合下列规定：

a. 桥上应设置交通信息显示屏；

b. 雾天桥上行车时速宜符合表 1.2.2-4 的规定；

表 1.2.2-4　雾天桥上行车时速

能见度

/m

干燥路面限速 /（km/h） 潮湿路面限速 /（km/h）

直线 弯道 直线 弯道

80 60 40 55 35

50 40 30 35 25

30 25 20 25 15

20 15 15 10 10

c. 当风速大于19m/s时，桥上行车时速宜符合表1.2.2-5的规定，当风速大于21m/s时，

严禁货运车上桥行驶。当悬索桥有明显震颤时，应在现场进行监视或录像，并进行记录。

表 1.2.2-5　大风雨中桥上行车时速

风速 /（m/s） 风中限速 /（km/h） 风雨中限速 /（km/h）

19 60 50

21 50 40

23 40 30

25 封桥禁行 封桥禁行
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8. 技术保障好。当改变城市桥梁承载设计时，应经设计单位认可。

（1）在城市桥梁上增加构筑物、风雨棚、声屏障、盆栽绿化、广告牌、管线或交通

标志牌等时，必须满足桥梁安全技术要求。

（2）当改变城市桥梁设计车道划分时，应经设计单位验算，满足桥梁安全技术要求

后方可实施。

（3）列入文物保护范围内的城市桥梁的养护，除应执行本标准外，还应符合文物部

门的有关规定。

9.应急预防好。城市桥梁养护应制定各类城市桥梁突发事件及防治自然灾害应急预案，

组织建立应急队伍，配备应急物资，并应定期演练。

10. 档案信息好。城市桥梁养护应建立养护档案，并应符合下列规定：

（1）城市桥梁养护档案应以每座桥梁为单位建档。

（2）养护档案应包括：技术资料，施工竣工资料，养护文件，巡查、检测、监测、

测试资料，地下构筑物、桥上架设管线等技术文件及相关资料。

（3）养护档案管理工作应逐步实现信息化，实现城市桥梁养护数据的动态更新和管

理。

1.3　城市桥梁管理与养护的目标

总体来讲，城市桥梁管理与养护的目标是确保在设计使用寿命期间安全、畅通，即“平

安路桥、畅通路桥”，力争实现“美丽路桥、智慧路桥”。

1.3.1　“平安路桥、畅通路桥”目标，可以通过以下几方面实现：

1. 维持桥梁设计的完好状态和结构状况，确保承载能力和使用功能。　

2. 维持桥梁上与桥梁检查、监测相关设施的功能，确保正常使用。　

3. 维持与桥梁安全相关的附属、辅助设施的功能，确保正常使用。

4.维持与桥梁安全相关的非设施措施的正常运转，确保桥梁处于安全管理的受控状态。

5. 维持桥梁上交通安全设施的完好和正常运转，确保行人、行车处于受控状态。

1.3.2　“美丽路桥、智慧路桥”目标，可以通过以下几方面实现：

1. 改善或维持与桥梁景观相关的设施、设备的功能以及装饰、绿化等，确保处于正常

状态。

2. 与时俱进，用现代化的科技手段不断推进桥梁智能管理、智能检测、智能交通，实

现实时掌握桥梁技术状况、安全状况、环境状况和交通状况并针对存在的问题实时采取相

应有效措施的目标。
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第二篇　养护篇

城市桥梁的养护工作包括检测评估和保养、维修、加固及改造工作。检测评估工作的

目的是及时、准确地掌握桥梁的基本状况，以便采取相应的养护措施。养护维修的目的是

通过科学的手段，维持和恢复桥梁的技术状况和完好状态。检测评估和养护维修工作是确

保城市桥梁安全运营，充分发挥其社会价值的根本保证，必须予以高度重视。

检测评估包括管养单位自己开展的经常性检查和外委专业机构进行的定期检测、特殊

检测、桥梁评估工作，评估工作包括桥梁技术状况评估、桥梁安全性评估和必要时进行的

桥梁适应性评估。健康监测也属于检测工作的一部分，利用健康监测数据，可以更充分地

了解桥梁使用过程中的技术状况和变形状况，便于更加客观、准确地对桥梁进行技术状况

评估和安全性评估。

根据检测评估资料，需要对城市桥梁存在的缺陷、病害及时进行保养、维修、加固及

改造。一般来讲这些工作可以分为日常养护和结构维护两种。

日常养护主要指工作环境和工作状态的维持，以及对影响行车、行人舒适性、秩序性、

畅通性和安全性（很容易判别和消除的安全隐患）病害的保养、修复。工作环境维持包括

清洁环境、整洁环境、湿度环境、温度环境等，工作状态维持包括紧固状态、润滑状态、

防护状态及外观完好状态等。

结构维护指除了日常养护以外的维修、加固及改造工作，主要目的是恢复结构的技术

状态和完好状态。结构维护应委托有资质的专业单位进行处置方案设计，如涉及重大结构

改变，必须征得原设计单位同意。

2. 城市桥梁检测、监测与评估

2.1　一般规定

2.1.1　城市桥梁必须按照规定进行检测、评估，及时掌握桥梁技术状况，并采取相应的

养护对策。

2.1.2　城市桥梁检测评估应根据其内容、周期、评估要求分为经常性检查、定期检测、

特殊检测，定期检测要进行桥梁技术状况的评估、分级，特殊检测要进行桥梁结构整体性、

功能状况等技术状况鉴定、评价。

1. 经常性检查就是日常的巡检，随时发现问题，进行维修。

2. 定期检测分为常规定期检测和结构定期检测。常规定期检测主要针对桥梁结构中常

见的缺陷及日常养护的实施效果，每年进行一次简易快速的结构技术状况的动态数据采集，

并以书面报告及必要的影像资料，对设施的运行状态做出评定，是制定年度养护维修计划

的主要依据。结构定期检测的目的是按固定周期对桥梁结构安全进行检测。结构定期检测

是评定桥梁结构的状况、结构的性能与承载能力，对桥梁结构状态的所有方面进行详细调

查，确认和量化结构的退化程度，认定缺陷原因和推荐适当的消除措施，包括养护、维修、
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