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动控制等内容。
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前
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  《染整工艺设备》自 １９８０ 年出版，一直是染整专业大学本科的沿用教材，并连
续被列入普通高等教育规划教材。本书于 2００８ 年修订再版后，至今已十余年，这
期间，印染行业发展非常迅猛，企业转型升级明显，自动化、信息化正重塑印染企业

的面貌。与之对应的染整设备也已有了翻天覆地的变化，所涉及的理论与应用研

究也都有了很大发展。但教材内容已明显滞后，不能满足当今染整专业教学需要。

染整工艺设备是企业生产经营的基础，是企业生产能力和技术水平的物化体

现，是保证产品质量与企业竞争力的重要支撑，对于企业生存发展起着至关重要的

作用。设备是现代染整技术的重要组成部分，技术的进步必须依靠工艺、设备、染

辅材料三者协同作用、互为依靠。而熟悉设备的工作原理及其应用技巧已成为所

有从业技术人员必须熟练掌握的知识体系。

为了适应形势发展，提高教材质量，根据国家“十三五”普通高等教育本科教

材规划要求，在认真总结教学经验、广泛征求兄弟院校和使用单位意见的基础上，

吐故纳新，再次对本书进行修订。

主要修订内容有以下几个方面：

１．对全书总篇幅进行了一定的调整。从原来的四章增加到八章，包括引言、通用
装置、通用单元机、前处理设备、染色设备、印花机、整理设备以及染整设备的自动控

制内容，按印染加工顺序划分主要章节，均衡各个章节内容。层次更为明晰，便于教

学。增加自动控制一章，以适应当今染整工厂信息化、智能化的技术发展趋势。

2．对部分章节内容做了删减和增补。删减了与当前生产实际不相符的陈旧内
容，如去掉了铜辊印花机，增加了数码印花机的内容。在染色设备中，增加了气流

染色机的篇幅。采编了设备自动控制系统、中央群控系统等内容。新机器比老设

备普遍具有节能、节水、小浴比、节约染化料等优点，并且更加高效，可以精密控制。

对不符合新技术的内容以及部分不准确的说法进行了修改和纠正，更加方便读者

学习掌握，适应社会需求。

３．更注重内在规律探讨与基本原理的阐释。教材不同于一般知识介绍或产品
信息发布的参考书，要强调重点，关注基本概念、基本理论。本着重点突出的原则，

对重点理论进行充实提高，且补充了新内容。在知识性方面，重点论述了设备的技

术特性、机器的工作原理、质量以及工艺的形成过程、机构的运动分析以及纺织品

的物理指标与生产设备的关联性等。力求寓生产实际于理论之中，融理论于运行

设备实践之内，使本书既有实用参考价值，又有一定的理论深度。



前
言

  4．对重要的术语或专业名称在第一次出现之处加注英文，为高校学生延伸阅
读，查阅文献提供一些帮助，也便于提高读者的专业英语水平。

５．本书有别于机械设计、机械制造类的书籍，对机械结构、运动、受力分析不做
过多讨论，着重阐明实现工艺所必要的条件，工艺因素所对应的设备关键性指标，

以及设备关键执行机件与整机参数之间的关系，掌握设备运行以及磨损规律，以掌

握设备的选择和使用为主要目的。

为激发读者的学习兴趣和拓展学生的应用能力，培养学生利用课程知识进行

设备改造和创新设计的能力，在部分章节后，附有少量 Ａｕｔｏ ＣＡＤ作图练习，鼓励有
能力的同学完成设备草图或关键部件图。有助于理解染整工厂的布局原则，掌握

设备安装等相关知识。提升学生的学习兴趣和实际应用能力，培养创新能力。同

时也可加深对课程的理解，拓宽学生的知识面，提升就业能力。

配套教学课件是作者在总结多年课堂教学经验的基础上不断修改完善下制作

完成的，可以根据教学进程，实时渐进地演示相应内容，实现教学互动，适应教学实

际需要。

本次修订工作由东华大学染整教研组组织，第一、第八章由东华大学王炜编

写，第二、第三、第六章由江南大学王潮霞编写，第五章由江南大学王平编写，第七

章由俞丹编写，全书由王炜担任主编，负责统稿。东华大学蔡再生担任主审。

天津工业大学马晓光，浙江理工大学沈一峰对本书的大纲和内容的编写提出

了许多宝贵意见。研究生茅昀、梁冰莹、孟周奇也帮助整理书稿、协助编目插图等

工作。在本书编写过程中也得到了三元控股集团等单位的大力支持，在此表示衷

心感谢。

在教材的修订过程中参阅了国内外大量的文献资料和专著，若将其一一列出，

恐占去很大篇幅，因此只是在书后列出主要参考资料。

由于编者水平有限，纰漏之处在所难免，诚恳希望同行和读者给予指正，以便

再版时去粗取精，使之臻于完善。

编者
2０１９ 年 ５ 月
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第一章 引言

第一节 染整工艺设备与印染生产的关系

纺织服装作为我国国民经济传统支柱产业、重要的民生产业和国际竞争优势明显的产业，

在繁荣市场、吸纳就业、增加国民收入、加快城镇化进程以及促进社会和谐发展等方面发挥着重

要作用。根据国家发展规划，当前纺织业发展重点是推动行业转变发展模式，以智能化、信息化

促进行业进步，将高端纺织装备、高性能纤维及产业用纺织品作为行业新的增长点。生产装备

升级和印染设备研发具有明显的现实意义和广阔前景。

染整是纺织产业链中的重要环节，是提升产品质量、赋予其文化时尚内涵、提高纺织品附加

值的关键过程。然而，印染加工中水耗、能耗大，占整个纺织产业链的大部分，一直是制约行业

发展的重要问题。改革开放以来，国内印染加工规模快速扩张所引发的环保问题给印染企业带

来不少负面影响，成为社会的敏感问题。近年来，随着科技进步，信息技术和自动控制技术在装

备上广泛应用，印染行业呈现全新面貌，准入门槛高、资金密集、技术密集、信息化和智能化水平

高，管理要求高成为新特征，逐渐摆脱传统印染行业带给人们的印象。特别是近年来环保治理

日趋完善，高效、节水、节能为技术特点的新型设备大量装备企业，资源利用更加合理，生产线一

般配套中水回用设施，清洁生产已成为印染企业持续发展的必然选择。新形势正加速推动印染

技术进步，产业转型与升级，印染设备升级换代就是重要标志之一。

常有人把染整设备称为染整机械，从定义上看，设备包含有机械和机器，设备内涵更广泛。

机器（ｍａｃｈｉｎｅ）是执行机械运动的装置，可以变换或者传递能量、物料和信息，具备机械的三个

特征，即机件组合体，各部分有确定的相对运动，能够转换机械能完成有效的机械运动，机器分

为原动机和工作机两大类。本课程所提染整机器都属于工作机，或者被称为工艺设备。工艺设

备则是区别其他通用装备，为印染生产所特有，并对工艺实现至关重要。本书以实现染整加工

的工艺设备为研究对象，对工业通用装备只做简单介绍。

设备是实现工艺的基础，“工欲善其事，必先利其器”。染整设备、染整工艺和染料助剂构

成染整工艺学主体。

设备是先进技术的负载体。设备是物化的技术，许多先进的技术、工艺都依赖于高精度、高

效率和稳定运行的成套设备，多数节能减排的措施也依靠设备得以实现，某种程度上设备水平

也反映了企业技术水平，许多企业以先进装备为自身形象的代表。

设备管理是企业生产经营的保障。优秀的企业管理可以确保企业提高产品质量，提高生产

效率，增加花色品种，降低生产成本，获得最高经济效益。保证设备正常运行、有效利用，是达成



染整工艺设备（第 ３ 版）

２    

生产经营目标的条件，并最终提高企业市场竞争力。

设备选型与更新、改造决定了生产效率的高低，也极大地影响着经营的兴衰成败。如果企

业只是低价配置染整设备，则可能造成生产不能正常运行；但片面追求高价配置染整设备，企业

资金投入大，设备折旧负担重，生产成本增加，产品失去市场竞争力，也有可能会拖垮企业。因

此，合理选择设备非常重要。一般选型原则包括以下几点：

（１）满足生产工艺要求，并能保证产品质量和设计产量；
（2）满足经济性要求，如水、电、汽消耗少，备品备件供应方便，耗材低廉，生产运行费用低；
（３）满足操控安全要求，操作简便、易于维修，劳动强度低；
（4）投入产出比高、性价比高，经济合理；
（５）造型美观，结构紧凑。
近年来，染整技术的进步极大地改变了传统印染业的面貌。现代信息技术和控制技术高速

发展，其成果不断融入设备的运行、维护、保养等各个方面。在线检测、远程监控、自动控制、人

机交互界面、制造执行管理系统（ＭＥＳ）、企业资源计划系统（ＥＲＰ）等手段广泛使用；现代染厂生
产呈现高效、低耗、智能化的现代感；新型染整设备运行速度大大加快，生产效率显著提高；新型

设备还更多呈现出模块化，灵活组装的特征；由于用地资源紧张，设备设计更紧凑，并更多考虑

利用向上的空间，故被设计得越来越高；同时染整设备呈现智能化特点，由于自动化技术、机器

人技术不断发展，许多过程已实现多个生产工序自动运行，对生产过程中央集中控制，设备工作

状态实时监控、报警、反馈处理都可以在群控中心完成。可以预期，随着技术进步，更多的生产

岗位将会被机器人取代。

与此同时，日趋严厉的环保政策法规不断出台，促使环保技术长足发展，新型设备更加注重

生态环保，并强调资源可循环利用，力求减少化学药剂和能源的消耗，对染整设备要求符合生态

与可持续发展。

对工艺设备的理解和把握是从染整理论到生产实践的基础，是印染从业人员必备的专业知

识，是制订工艺的依据和完成生产的条件，是将环保理念贯彻于生产实践的路径。染整专业学

生和从业者应当熟练掌握染整设备知识，并时刻关注染整工艺设备的进步与发展。

第二节 染整工艺设备的主要特点

染整可简单地分成前处理、染色、印花、后整理等几个加工阶段，染整即借助各种设备，通过

化学或物理的方法对纺织品进行处理的过程。通过染整，纺织品从粗糙的坯布，变为具有一定

染色牢度，良好的实物质量，并满足一定物理指标的服装、家纺、装饰面料，抑或是具备某些特定

功能的产业用纺织品。通过染整，还可使织物获得灵动的触觉、视觉、手感、甚至是嗅觉感知，使

之被赋予文化审美、时尚流行等主观内涵。

染厂设备可大致分成工艺设备、工业通用设备和非标设备三种类型。工艺设备是指如烧毛

机、煮练机、印花机、染色机、定型机等专业性较强，由染整机械制造厂生产，专门用于完成某特
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定工艺的加工装置。通用设备是指如锅炉、电动机、真空泵、空压机、水泵、阀门等各行各业都能

适用的通用机电产品。非标设备指既不属于工艺设备，也不属于通用设备的某些专门设计的特

殊装备，多在施工现场就地加工制造，如助剂的储存罐、推布车、工序流转槽、管道连接头，这些

非标设备同样重要，不可缺少。工业通用设备和非标设备不作为本书的研究重点。为区别于这

些工业通用设备和非标设备，将在染整加工中所特有的、对实现工艺条件至关重要的部分，定义

为染整工艺设备，并进一步将其细分为染整专业通用装置（ｕｎｉｖｅｒｓａｌ ｄｅｖｉｃｅ）、通用设备（ｕｎｉｖｅｒ-

ｓａｌ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ）和专用设备（ｓｐｅｃｉａｌ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ）。

设备的发展的推动力是来自于工艺的需要，而新材料、新产品又会不断提出新的工艺，因此

工艺的进步推动设备升级，而设备的进步，又不断促进工艺的改进。

按照现代设备的概念，染整机械一般包括动力机构、传动机构、执行机构、控制系统四个部

分。与其他工业相比，染整工艺设备具有以下特点：

  一、设备种类较多

染整加工的对象包括多种纺织纤维的多种形态，如棉、毛、丝、麻、涤纶、锦纶、腈纶多种纤

维，散纤维、纱线、机织物和针织物（混纺、交织）多种形态等，同样的工序又有多种生产方法和

工艺要求，而且一些同类设备又因其公称宽度不同和传动装置在设备左右位置差异，又可细分

成窄幅、宽幅和左手车、右手车等，因此染整工艺设备种类较多。

  二、单元机通用性强，可组合成多种联合机

染整加工过程除了少数工序外，基本加工方法均包括浸轧、水洗、脱水、烘燥、汽蒸等，因而

单元机通用性强，如平幅浸轧机、平幅水洗机、平幅轧水机以及烘燥机等。染整加工过程中则采

用单元设备“搭积木”方式进行组合，特别是加工棉织物、涤棉混纺织物的染整设备，素来由

“轧、洗、烘、蒸”四大类通用设备组成。

印染机械的配套零件很多，由早期的辊筒、布铗、链条、吸边器等，发展到现在的扩幅弯辊、

烘筒、红外线对中、红外线探边、光电整纬等，甚至发展到非标压力容器、小样机、各种传感器等。

这些配套件有两个特点：一是其虽为整台设备中的部分构件，但通用性很强，用量大；二是批量

大，如导布辊，在有些设备上就装有上百根。过去由总装厂自行生产配套件，既费时，又费工，成

本降不下来，质量还不易控制。现多改由专业厂制造后送总装厂装配成机，专业制造，批量大，

成本低，品质明显提升。因此，一些标准化、系列化、通用化（俗称“三化”）强的零部件如轧、洗、

烘、蒸等通用单元机趋于专业化生产。

  三、材料种类多

染整加工过程几乎都是通过化学品辅以温度、压力等因素作用于纺织品，要求设备耐高温、

耐高压、耐化学品，加之近年来设备运行速度大幅提升，要求材料具有耐摩擦或者有极低摩擦系

数。部分设备需要承担烘燥、除湿等功能，因此其零部件除了具备一定的刚度，还需要具备导热
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性或者绝热性等要求。要求的多样性致使用材料多样，除了铸铁、碳钢、不锈钢、合金钢、有色金

属、橡胶、纺织纤维、木材和陶瓷、石棉等，高性能合成材料聚四氟乙烯（ＰＴＦＥ）、高强度聚乙烯

（ＨＤＰＥ）和聚氨酯（ＰＵ）也大量运用于染整设备的各种零部件中。

  四、生产效率高

染整工艺设备生产效率高，某些平幅染整设备织物运行速度可达 １００ｍ／ｍｉｎ 以上，而有些

绳状水洗机运行可达到 2００ｍ／ｍｉｎ。这对相关的零部件的构造和材质提出了较高的要求，同时

加强设备维护保养也显得尤为重要。

  五、多数设备较大、较长、较重

为了满足染整工艺规定所需的作用时间，特别是在较高车速下某些单元机需要较大的容布

量，而且有些设备公称宽度较宽，以致不少设备的外形庞大。此外除了某些工序设备如轧光机、

电光机、轧纹机等需要施加数吨、数十吨的总压力外，一般染整设备都配有施加机械压力的轧辊

组，并同时保证在织物高运行速度下运转。为了确保这些设备的机械强度，减轻设备机械振动，

其机架和相关部件尺寸较大且较笨重。

目前大多数染整设备都是组合联合机，并且排成流水线进行连续化生产，对比其他行业的

机械来看，染整工艺设备就显得大而长。

  六、同步传动要求高，调速范围宽

联合机（ｄｙｅｉｎｇ ａｎｄ ｆｉｎｉｓｈｉｎｇ ｒａｎｇｅ）各单元同步传动要求高，某些特定设备调速范围广。联

合机往往由十几个通过变速电动机单独传动的单元机组合而成，要求传送的织物的各主动辊面

线速度能自动同步调整并稳定可靠，以保证平幅织物在机内正常运行。对于总长达数十米的染

整联合机，织物从进布到出布联合机，在机内的织物长度有数百米到数千米，要保证所有单元设

备的输送装置都具有相同的线速度是难以达到的。如果前方的线速度低于后方，织物就会松弛

下来，可能产生严重事故；相反如果前方织物线速度过多地高于后方，则又使织物承受过大的张

力，不仅造成织物伸长，影响质量，而且会损坏机件。此外由于加工的织物品种、工艺要求不同，

调速范围要求也不同。如印花联合机，经常需要降低车速以进行对花操作，故要求选用调速范

围较宽的变速电动机，调速范围视工艺要求可选如 １∶３ ～１∶１０ 不等。

  七、自动化程度高

现代染整工艺设备基本上是高速连续化生产，设备正常运转是获得稳定优异的产品质量，

最少地能源消耗和降低劳动强度的根本保证。目前自动化控制、机电一体化技术以及人机交互

界面已经在染整设备上开始广泛应用。比如有染整工艺参数（如温度、流量、液位、流体压力、

溶液浓度、织物带液率、烘干后剩余含湿量、织物增重率、单位面积重、湿热汽湿度）等的在线自

动检测、控制和调节，多机台中央群控系统，自动称料系统与染料助剂管道配速系统以及越来越
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多机械动作自动控制。随着电子信息技术的不断发展与制造技术日益提高，染整工艺设备的自

动化程度将继续提高。

第三节 我国染整工艺设备的发展历程

直到 2０ 世纪初，我国印染业一直处于手工作坊的状态，在染坊中，师徒劳作，言传身教，心
口相传，所借助的设备也只有大缸、挂架、轧布石。从 2０ 世纪 2０ 年代初，国外染整机械和合成
染料快速发展并引入国内，逐渐形成近代印染业雏形。当时印染被称为练染业（取意精练、漂

白、染色等过程），逐渐引进国外的电动染整机械，并逐渐使用合成染料和助剂，丝绸精练改为

平幅方式进行。１９１８ 年，采用机械丝光的上海精练厂成立。１９2６ 年，上海大昌精练染色厂投
产。在这些工厂中，练槽内加入纯碱和肥皂等精练剂，由蒸汽升温，平幅悬挂，汽蒸煮练。相比

于手工粗布，如此练染的棉制品轻薄细致、富有光泽、颜色鲜艳，外观整洁。此后数年，练染工厂

逐步取代手工业生产。然而直到中华人民共和国成立之前，国内染整设备全部依赖进口。当

时，由于国内工业基础薄弱，所谓的染整设备厂只能生产简单的配件，设计和制造水平低下，装

备简陋，产品粗糙。染厂生产的印染布质量不高，品种单调，市场还是“洋布”的天下。

中华人民共和国成立初期，逐步将原外资印染厂和许多私营印染厂改造成为国营企业，并

在全国各地新建和扩建大批印染厂。在以往上海、天津、青岛（俗称“上青天”）老纺织印染基地

的基础上，于“一五”“二五”期间扩充新建，同时设计投产并最终形成北京、石家庄、邯郸、郑州、

西安五个印染工业新基地，并以革新改造与引进国外先进技术相结合，不断提高练漂、印染、整

理的技术水平。

改革开放前，在纺织工业部主导下，我国染整设备尤其是棉类染整机械经历了五次大的设

计定型。中华人民共和国成立初期，在苏联专家指导下，国内顶尖专家和设计人员结合国外新

技术和国内积累的经验，于 １９５4 年完成整套棉纺织印染设备的设计制造与定型，命名为 ５4 型
纺织印染设备。这套设备主要仿制苏联等国外设备，采用集体传动、杠杆与重锤加压、铸铁墙

板，设备扎实笨重，但在当时看来，５4 型设备有产量高，染色质量好的优点，但幅宽窄、织物运行
张力大，接近当时国际上的先进水平。后期，５4 型设备还相继成套出口越南、朝鲜、坦桑尼亚、
阿尔巴尼亚、赞比亚等二十多个国家。

十多年后，染整工艺和机械制造取得较大进步，我国纺织品出口贸易增多，国际市场对纺织

品质量、花色品种要求提高。在时任纺织部长钱之光的积极推动下，部属纺织机械公司从 １９６4
年开始组织使用单位和纺机设计、制造单位，共同对 ５4 型棉纺织成套设备进行重大改进，融合
国内外新技术，研制并定型了 ６５ 型棉纺织成套设备。６５ 型设备的特点是同步单独传动，气动
加压，织物张力明显减小。在以后的十几年间，这些新型设备在新厂建设和老厂改造中被广泛

采用，对纺织工业技术水平的提高和改进纺织产品质量、增加花色品种起到了重要作用。

１９７１ 年，为适应当时援建国外中小型染整厂的需要，轻工业部决定在总结 ５4 型、６５ 型经验
的基础上，吸收技术革新成果，试制新型成套漂染整理设备。由上海印染机械厂、黄石纺机厂、
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闯新纺机厂、沪东纺机厂等组成联合设计组，完成了 ７１ 型成套漂染整理设备的设计。７１ 型设
备的特点是采用直流电动机传动和气动加压。主要为出口发展中国家和地区，建设许多中小型

染整厂。这套棉纺织设备无论在制造质量、使用性能和可靠性方面均有所提高，出口到泰国、巴

基斯坦等国家。这期间共完成狭、宽幅通用单元机 ５０ 种，专用单元机 42 种，联合机 2９ 种。
１９７３ 年，纺织工业部又重新组织设计，并在 １９７９ 年完成定型验收 ７4 型系列单元机和联合

机。７4 型设备在我国纺织工业发展历史上具有重要影响。该型设备主要用于纯棉、涤棉机织
物的连续生产，包括通用单元机 ５８ 种，专用单元机 2９ 种，联合机 ５０ 种。增加了宽幅系列、多热
源系列等，机械化、自动化程度大大提高。开辟了“积木式”组合设计联合机的新模式，从而能

在协议厂间组织专业生产，缩短了设计周期，提高了劳动生产率。并在内销的同时大批量供应

国外，逐步淘汰了 ５4 型、７１ 型的染整设备。由 ７4 型设备设计所产生的理论、数据和结构特点
沿用时间比较长，其后多年新设备的发展与此型设备有关。

在改革开放以前的计划经济时期，我国每隔十年左右，主要的染整工艺设备就升级换代一

次，所有染整设备制造“全国一张图”，根据国家计划安排生产。针对当时行业底子薄基础差的

现状，制定了印染设备标准。每次设备定型，都将国际上的许多新技术、新工艺运用到设计中，

基本适应了国内以及世界上发展中国家纺织工业的需求。纺织印染业的稳健发展，支撑了中华

人民共和国成立之初脆弱的国民经济，并培养了一批专业技术人才。

2０ 世纪 ８０ 年代以来，随着合成纤维的快速发展，服装纺织品原料结构发生了很大变化，针
对新纤维的染整生产技术和加工含合成纤维纺织品的染整工艺设备高速发展。如高温高压染

色机、拉幅定型机、热熔染色机、转移印花机等相继出现并不断改进。

９０ 年代，计划经济向市场经济过渡。国家对经济结构进行调整，对机制进行转换。一大批
私营企业则抓住机遇，大量引进了国际先进技术和设备，合成纤维的印染蓬勃发展，民营企业逐

渐成为印染行业的主角。特别是 2００１ 年中国加入 ＷＴＯ 后，染整行业持续快速发展，先进装备
相继开发成功，新产品、新技术纷纷亮相。染整技术的重大进步极大地改变了传统印染业的面

貌，加工过程信息化、自动化趋势明显，以低耗、高效、减排为特色的各单元加工技术迅速发展，

传统行业又焕发出勃勃生机。

随着科技进步，计算机控制、设备机电一体化和自动化控制开始广泛应用，为印染设备提升

了性能和效率。１９９６ 年，印染行业又设计定型了新一代宽幅棉、涤棉染整设备 ９６ 型印染设备，
新型号设备机电一体化水平大为提高，以交流变频调速电动机取代了可控硅直流电机驱动，同

步性能大为提高，首次将印染工艺参数在线检测与控制系统列入设备设计要求，还将节能与可

靠性的理念融入产品开发，印染产品的色差、纬斜和缩水三个老问题大为改善，国产印染设备制

造水平有了长足提升。

目前，我国染整设备和生产技术已与国际接轨，数控机床大量运用使工件精度大幅提升，染

整生产中劳动强度降低，生产效率不断提高。生产中关键工艺因素开始采用自动控制，设计中

引用模块化、积木化的理念，突出环境保护，强调电气拖动的稳定可靠以及一批新技术如数码印

花、液氨整理、气流染色广泛应用。我国正处在从世界纺织大国迈向纺织强国的关键时期，随机

电设计制造水平的提高，传统工艺设备也有了很大发展，如连续汽蒸练漂机、连续轧染机、卷染
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机、树脂整理机、高速丝光机等相继得到改进。近年来，用于服装、装饰、国防等织物在品种和实

用性能方面更加多样化，又促进染整设备有了新的发展，尤其在整理设备方面更为突出，如泡沫

整理机、涂层整理机、电光轧光机、磨毛机、预缩机、气流翻动式烘燥整理机等不断出现。

毛织物染整设备发展相对缓慢，国产设备型号还是ＭＢ型，Ｎ 型毛染整设备仍有生产，仍是
欧洲厂商主导发展趋势。主要原因是需求量不大，近年来国内已有企业尝试设计并制造，有企

业开发了适用于精纺、粗纺毛织物缩绒和高速洗涤的洗缩联合机等，以适应新纤维、新工艺对设

备的需求，并对一些染整设备从原理和结构上予以优化创新，以获得更好的染整加工质量和节

能减排效果。

当前，染整工艺设备也在不断发展进步中，呈现出一些新趋势：

１.设备更趋于节约能源、减少排放，生态环保为重要评价指标 近年来研制的新型染整设
备日益重视节约能源、降低消耗和减少排污量这一发展趋势。设备生产者以生态理念作为标准

开发节能型、高效短流程设备、注重水资源的重复利用，减少用水量和污水的排放，注重利用化

学助剂提高效率，开发冷处理与高效短流程设备，退、煮、漂一步法，达到缩短工艺流程，节约能

源，减少废水，降低成本的目的。

例如新型的震荡式高效水洗设备、小浴比溢流喷射染色机、泡沫整理机、高效平幅轧水机等

的研制，高温染整设备以及水洗机热洗部分趋向于余热回收利用，热风烘燥设备自动检测其所

排湿热废气的湿度并通过自动控制系统使热能耗用降低至最小。圆网印花机改进为机上清洗

圆网、刮刀、刮浆辊，降低洗网水耗以及污水排放量，并减少更换色浆的停机时间。

２.工艺设备的控制系统更趋向于智能化、网络化、集控化 及时响应与快速反应是当今国
际竞争的主要特点。信息化使企业更高效地组织生产，响应市场。目前印染企业正在设计、研

发、生产、营销、管理的全过程和各个环节推广和运用信息技术，提升行业整体管理水平和竞争

力。自动控制使操作变得更加简单，工艺重现性和一次成功率会大为提高；自动染料助剂配送

系统既可提高加工质量，还可节约成本，并能减少由化学品浪费带来的污染；机器视觉系统将使

印花在高速中精确完成，废布将减至最少；车间级、厂级的信息联网与成本、质量、产量、能耗的

统一监控将得以实现。

近年来，染整工艺设备配置自动检测装置，通过计算机自动控制工艺参数，加工程序和机械

动作的设备日益增多，其目的是为了有效控制染整加工质量，保证产品质量以及重现性，降低操

作劳动强度以及加强成本管理。

３.适应小批量多品种生产的设备得以差异性发展 由于国际纺织品市场竞争激烈，商家
为降低库存，订货批量小，要求反应快，产品质量要求高，促使设备厂商不断研制高质量、适宜小

批量多品种的间歇式加工的染整设备。同时，为满足市场对个性化纺织品的需求，从 2０ 世纪
９０ 年代开始，小批量、多品种的生产模式广受欢迎，促进了间歇式染色机的发展。

如卷染机在解决了张力不匀，运行速度差异大的缺点后，织物恒张力、低阻力运行，并可在

高温高压条件下染色，而获得了更广泛的应用。在印花方面，为适应小批量、多品种、交货快的

要求，开发短流程的单元机如印花的转移印花机。数码印花机核心技术喷头、墨水工艺不断突

破，大幅降低喷墨印花的加工成本，并实现了高速印花。ｏｎｅ －ｐａｓｓ印花机生产速度已经可以与
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