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前 言

本书严格按照《2021年全国硕士研究生招生考试数学考试大纲》命制试题,试卷结构、学
科比例、考点变化等,均在本书中有全面的贯彻落实。

一

在多年参加考研数学命题工作和常年在一线教学的专家学者们的共同努力下,在各位考

生的厚爱和检验下,《考研数学命题人终极预测8套卷》(以下简称《命题人8套卷》)已经成为

每一届考研学生必备的考前冲刺复习用书,让人倍感欣慰。今年,我们继续高兴且荣幸地向

参加全国硕士研究生招生考试的考生们推荐这本《命题人8套卷》。
为了更加贴近考研数学的命题趋势,反映其命题风格,给予考生在最后冲刺模拟时至关

重要的帮助,除前命题组组长外
........

,《命题人
...8·

套卷
..

》编写组特邀两位重要的前命题人参与进来
..................

。

鉴于某些原因
......

,两位成员均以笔名的形式体现于编委中
.................

,他们深厚的学术功底和丰富的命题
...............

经验
..

,使得
..

《命题人
...8·

套卷
..

》编写水平更趋完美
........

,且我们将原来的
.......8·

套卷扩充为
.....12·

套卷
..

(最后
..4·

套卷将在考前
......2·

个月作为最后的模考预测之用另行出版
.................

),今年的换题率高达
........80·%·

。

二

本书是以试卷形式而不是以章为系统的自测题或复习题的形式编写的,这二者不仅有形

式的区别,而且有实质的不同。自测题或复习题的重点是练习,其题量多、题型重复、方法重复,
强调的是反复训练,看不出哪里是常考的地方。其中也有些考过的题(作为复习来讲,这是必需

的,让考生知道真题是什么样子),跨章的综合题也较少。而终极预测卷每份都是一套考卷,全
卷搭配难易适中,贴近考试要求,突出常考内容。每份试卷基础题占40%左右,综合题占60%
左右。有较简单的计算题,有计算量较大的计算题,有概念题、论证题并适当配置应用题,有些

是作者根据命题趋势精心设计,但没有考过的题。全书共8套卷,重点内容———实考中经常命

题的内容,试卷中多次体现。较“冷僻”的内容,只要大纲中有的,也照顾到。试卷中有些题目

特意设计成要用到多种方法,目的在于引导考生注意这些方法。每题(包括选择题与填空题)
均给出详细解答,必要时加以注解,用以画龙点睛或举一反三。

三

《命题人8套卷》的编写目的是实战演练,积累经验,查漏补缺,科学预测。我们希望考生

通过高质量题目的演练达到上述目的,最大化自己考试时的分数。千万不要把测量自己的分

数作为做《命题人8套卷》的唯一目的,这样就违背了我们的初衷。《命题人8套卷》用高超的

命题水平和丰富的命题经验,设置尽可能多的“陷阱”,直击考生的“软肋”和“盲区”,让考生考

前“多吃点亏”。如果考生在做《命题人8套卷》时感到“辛苦”,千万不要气馁,记住,这个时

候,你每消灭一个错误,就前进一步,好好做题并总结,把错误消灭完了,也就达到考试的最高

水平了。
考生最好利用上午的8:30—11:30(考研数学时间)完整测试,算出分数后,把精力放在总

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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结上(不过分计较分数),吃透每一个命题点,必会有所收获。

四

考研数学近几年的命题难点主要集中在如下四个方面:①跨章节的综合题较多;②计算

量大的题较多;③往年不常考的知识点出题较多;④应用性问题的设计较多。每年《命题人8
套卷》均在上述四点上特别加强了命题设置,以期对备考学生有针对性地进行训练。

《命题人8套卷》的题目均是本编写组的专家们按照考研大纲,集体讨论,亲自科学命制

完成的。《命题人8套卷》前几版中的个别题目已经被各种书籍广泛“借鉴”了,只希望尊重作

者,其他模考卷请勿再次“借鉴”。最后,感谢本书的策划和编辑,是他们将这本全国唯一由命

题时间最长的命题专家和辅导人数最多的教学专家通力合作、全程亲编的《命题人8套卷》推

向全国。相信《命题人8套卷》一定会在考生的最后冲刺阶段发挥极其重要、不可替代的作

用。在此,衷心祝愿考研学子金榜题名!

2020年9月 于北京

【编辑推荐】 对于本书中的部分重要试题,张宇老师录制了讲解视频,请考生扫描这些题目旁的二维码,认真学习。

考研数学命题人终极预测8套卷（数学三）
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考研数学命题人终极预测卷(一)
一、选择题

1.【答案】 B
【分析】 先区分x的不同情形求出f(x).当x取整数时,sinπx=0,此时f(x)=x2.当x不取整数

时,极限号内的分子、分母同除以n后,取极限(n→ ∞),得f(x)=x(1-x).所以f(x)的表达式为

f(x)=
x2, x=0,±1,±2,…,

x(1-x), x取其他值.｛
可见,当x不取整数时,f(x)连续;当x取整数但x≠0时,f(x)有第一类间断点;当x=0时,f(x)
仍是连续的.可见f(x)没有第二类间断点,选B.

2.【答案】 C

【分析】 当x→0+ 时,(1+ax)
1
3 -1～ 1

3ax
,而

∑
∞

n=1

(-1)n xn

4n(2n)!
(*)
==∑

∞

n=1

(-1)n x
2（ ）

2n

(2n)! =cos x
2 -1～- 12

· x
2（ ）

2

=- 18x,

故1
3a=- 18

,a=- 38
,选C.

【注】 (*)处也可这样处理:

∑
∞

n=1

(-1)n xn

4n(2n)! =- 18x+o(x)～- 18x(x→0+).

3.【答案】 A

【分析】 对x求导可得,f′(x)=
(x+3)(x2-1)
ex
2
1+x4

,令f′(x)=0,得f′(x)的3个零点x1 =-3,

x2 =-1,x3 =1,即为f(x)的3个驻点.
① 当x从点x1 =-3的左侧经过x1 到其右侧时,f′(x)由负变正,故x1 =-3为f(x)的极小值点;

② 当x从点x2 =-1的左侧经过x2 到其右侧时,f′(x)由正变负,故x2 =-1为f(x)的极大值点;

③ 当x从点x3 =1的左侧经过x3 到其右侧时,f′(x)由负变正,故x3 =1为f(x)的极小值点.
综上,f(x)有1个极大值点,2个极小值点,选A.

4.【答案】 D

【分析】 因为lim
x→0+

x· 1
x2+x3

=1,且∫
2

0

1
xdx

发散,所以∫
2

0

dx
x2+x3

发散.同理,∫
2

0

dx
x x+2

也发散.

因为lim
x→+∞

x
1
2· x

x+1ln(1+x)
=+∞,且∫

+∞

1

1
x
dx发散,所以∫

+∞

1

xdx
x+1ln(1+x)

发散.

因此,选项A,B,C都应排除,只有D为正确选项.

事实上,对于选项D,令t=x2,则∫
+∞

0

xdx
ex
4 = 1

2∫
+∞

0

d(x2)
e(x

2)2 = 1
2∫

+∞

0

dt
et
2 = 1

2∫
+∞

0
e-t2dt= π

4
,故收敛.

故选D.
【注】 ① 反常积分收敛的比较判别法是《2021年全国硕士研究生招生考试数学考试大纲》新增加

的考点,考生应注意.
② 反常积分收敛的比较判别法.
定理1 若f(x)和g(x)都在任何有限区间[a,u]上可积,当x∈[a,+∞)时,f(x)≥0,g(x)＞0,

且lim
x→+∞

f(x)
g(x)=c,则有:

参考答案与分析 卷（一）
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a.当0＜c＜+∞ 时,∫
+∞

a
f(x)dx与∫

+∞

a
g(x)dx同敛散;

b.当c=0时,由∫
+∞

a
g(x)dx收敛可推知∫

+∞

a
f(x)dx也收敛;

c.当c=+∞ 时,由∫
+∞

a
g(x)dx发散可推知∫

+∞

a
f(x)dx也发散.

定理2 设定义在(a,b]上的两个函数f(x)和g(x),f(x)≥0,g(x)＞0,瑕点同为x=a,在任何

[u,b]⊂ (a,b]上都可积,且lim
x→a+

f(x)
g(x)=c,则有:

a.当0＜c＜+∞ 时,∫
b

a
f(x)dx与∫

b

a
g(x)dx同敛散;

b.当c=0时,由∫
b

a
g(x)dx收敛可推知∫

b

a
f(x)dx也收敛;

c.当c=+∞ 时,由∫
b

a
g(x)dx发散可推知∫

b

a
f(x)dx也发散.

5.【答案】 A

【分析】 记|un(x)|=|(x-a)n|
n

,则

lim
n→∞

|un+1(x)|
|un(x)| =lim

n→∞

|(x-a)n+1|
n+1

· n
|(x-a)n|

=|x-a|＜
令
1,

解得x∈ (a-1,a+1).

当x=a-1时,原级数为∑
∞

n=1

(-1)n·1n
,收敛;

当x=a+1时,原级数为∑
∞

n=1

1
n
,发散.

故收敛域为[a-1,a+1),由题设条件知-1∈[a-1,a+1),故a的取值范围是-2＜a≤0.选A.
6.【答案】 B

【分析】 在区域 D = (x,y)x2+y2 ≤ π
4（ ）2｛ ｝上,|x+y|≤|x|+|y|≤ π

4 + π
4 = π

2
,

cos(x+y)≥0,N =∬
D

cos(x+y)dxdy＞0.而

M =∬
D

(x3+y3)dxdy=∬
D

x3dxdy+∬
D

y3dxdy,

又区域D 关于x 轴、y轴都对称,x3 是x的奇函数,y3 是y的奇函数,所以 M =0.在区域D 上,显然

e- x2+y2 -1≤0,所以P＜0.故 N ＞M ＞P,选B.
7.【答案】 C

【分析】 记C=
2 0 3
0 2 0
0 0 1

■

■

■
■
■

■

■

■
■
■ ,则存在可逆矩阵P,使得P-1(ATA)P=C,所以

P-1(5E-ATA)P=5E-C=
3 0 -3
0 3 0
0 0 4

■

■

■
■
■

■

■

■
■
■ ,

故r(5E-ATA)=r(5E-C)=3.

另一方面,因为 A 2 = ATA =
2 0 3
0 2 0
0 0 1

=4,所以 A 是可逆矩阵,且C =P-1(ATA)P =

考研数学命题人终极预测8套卷（数学三）
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(AP)-1(AAT)(AP),因此(AP)-1(2E-AAT)(AP)=2E-C.故

r(2E-AAT)=r(2E-C)=1,
所以k=2.应选C.

8.【答案】 D

【分析】 PA=P(α1,α2,α3)=(α1,α2,α3)
-1 0 0
0 -2 0
0 0 -3

■

■

■
■
■

■

■

■
■
■

记
==AQ,又A可逆,可得P=AQA-1,故

|P-E|=|AQA-1-AEA-1|=|A||Q-E||A-1|=|Q-E|=-24.
选D.

9.【答案】 B
【分析】 已知 X ～U[a,b],则 -X ～U[-b,-a],现 X 与 -X 同分布,故有a=-b,即 X ～
U[-b,b],这时,

f(x)=
1
2b
,-b≤x≤b,

0, 其他,｛ f2(x)=
1
4b2
,-b≤x≤b,

0, 其他.｛
已知f2(x)也是概率密度,有

1=∫
+∞

-∞
f2(x)dx=∫

b

-b

1
4b2dx= 1

2b
,

解得b= 1
2
,故选B.

10.【答案】 C

【分析】 EY =E(max{X,1})=∫
+∞

-∞
max{x,1}f(x)dx,

其中 f(x)=
e-x, x＞0,

0, x≤0,｛
则 EY =∫

+∞

-∞
max{x,1}f(x)dx=∫

+∞

0
max{x,1}e-xdx

=∫
1

0
e-xdx+∫

+∞

1
xe-xdx=1-e-1+2e-1 =1+e-1.

故选C.
二、填空题

11.【答案】 lnx

【分析】 lim
n→∞

n2(x
1

n-1-x
1
n)=lim

n→∞
n2x

1
n x

1
n(n-1)-1［ ］=lim

n→∞
n2 1

n(n-1)lnx=lnx.

【注】 上面的做法用了当a＞0,且a≠1时,au -1～ulna,u→0.

12.【答案】 4ln2
4- 2π

【分析】 记A =∫
+∞

1
f(x)dx,将等式两边对x积分,得A =∫

+∞

1

lnx
(1+x)2dx+A∫

+∞

1

1+x2
1+x4dx.

因为

∫
+∞

1

lnx
(1+x)2dx=-lnx

1+x
+∞

1
+∫

+∞

1

dx
x(1+x)=ln x

1+x
+∞

1
=ln2,

∫
+∞

1

1+x2
1+x4dx=∫

+∞

1

dx- 1x（ ）
x- 1x（ ）2+2

= 1
2
arctan

x- 1x
2

+∞

1

= 2π
4
,

所以A =ln2+ 2π
4A,解得A = 4ln2

4- 2π
.

参考答案与分析 卷（一）
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13.【答案】 dx- 2dy

【分析】 法一  设F(x,y,z)=xyz+ x2+y2+z2- 2,则

∂z
∂x=-F′x

F′z =-
yz+ x

x2+y2+z2

xy+ z
x2+y2+z2

=-yz x2+y2+z2+x
xy x2+y2+z2+z

,

则∂z
∂x (1,0,-1)

=1,且∂z∂y=-F′y
F′z =-xz x2+y2+z2+y

xy x2+y2+z2+z
,则∂z
∂y (1,0,-1)

=- 2,于是

dz
(1,0,-1)

=dx- 2dy.

法二  在xyz+ x2+y2+z2 = 2两边求全微分得

yzdx+xzdy+xydz+ 1
x2+y2+z2

(xdx+ydy+zdz)=0,

把(1,0,-1)代入上式,得dz
(1,0,-1)

=dx- 2dy.

14.【答案】 45元

【分析】 根据题设知,销售该商品Q件的总利润函数(单位:元)是

L=pQ-(30Q+50000)=Q 60- Q
1200（ ）-30Q-50000

=30Q- Q2
1200-50000.

欲求使得利润最大时的单价p,令L′(Q)=30- Q
600=0,解得Q=18000(件),且L″(18000)＜0,

对应的价格为

p= 60- Q
1200（ ） Q=18000

=45(元),

即利润最大时的单价为p=45(元).
15.【答案】 2

【分析】 所给二次型不含平方项,故令x1 =y1+y2,x2 =y1-y2,x3 =y3,有

f(x1,x2,x3)=2y21-2y22-4y1y3+8y2y3.
再用配方法,有f(x1,x2,x3)=2(y1-y3)2-2(y2-2y3)2+6y23.
令z1 =y1-y3,z2 =y2-2y3,z3 =y3,得f(x1,x2,x3)=2z21-2z22+6z23,又上述所作变换均为可逆

线性变换,故其正惯性指数为2.

16.【答案】 n2

∑
n

i=1
lnXi（ ）2

【分析】 设样本值为x1,x2,…,xn,则当0＜xi＜1(i=1,2,…,n)时,似然函数为

L(θ)=∏
n

i=1
f(xi;θ)=∏

n

i=1
θxθ-1

i =θ
n
2 ∏

n

i=1
xi（ ）θ-1,

取对数,有

lnL(θ)= n
2lnθ+(θ-1)∑

n

i=1
lnxi,

令

d[lnL(θ)]
dθ = n

2θ+ 1
2θ∑

n

i=1
lnxi =0,

解得

考研数学命题人终极预测8套卷（数学三）
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θ= n2

∑
n

i=1
lnxi（ ）2

,

从而得到θ的最大似然估计量为

θ̂= n2

∑
n

i=1
lnXi（ ）2

.

三、解答题

17.【证】 当x∈(0,+∞)时,ln(1+x)＞0,arctanx＞0,所以显然arctanx
ln(1+x)＞0.

为证arctanx
ln(1+x)＜

2+1
2

,由于ln(1+x)＞0,所以相当于证明当x∈ (0,+∞)时,有

f(x)=arctanx- 2+1
2 ln(1+x)＜0.

现证上式成立.
显然f(0)=0,又

f′(x)=
1+x- 2+1

2
(1+x2)

(1+x2)(1+x) =2
(1+x)-(2+1)(1+x2)
2(1+x2)(1+x)

=
(1- 2)+2x-(2+1)x2

2(1+x2)(1+x)

= -(2+1)
2(1+x2)(1+x)

x2- 2
2+1

x+ 2-1
2+1（ ）.

对于无理分式经常要采取恒等变形,

2-1
2+1

=
(2-1)(2+1)
(2+1)(2+1)

= 1
(2+1)2

,

所以

f′(x)= -(2+1)
2(1+x2)(1+x)

x2- 2
2+1

x+
1
2+1（ ）

2

［ ］
= -(2+1)
2(1+x2)(1+x)

x- 1
2+1（ ）

2

≤0,

当且仅当x= 1
2+1

时f′(x)=0,所以当x∈ (0,+∞)时,f(x)＜0.证毕.

18.【解】 求|z|的最值对应的自变量的点与求z2 的最值对应的自变量的点是一致的,用拉格朗日乘

数法,设

F(x,y,z,λ,μ)=z2+λ(x2+y2-2z2)+μ(x+y+3z-5),
令

               

∂F
∂x =2xλ+μ=0,                ①

∂F
∂y =2yλ+μ=0, ②

∂F
∂z =2z-4zλ+3μ=0, ③

∂F
∂λ =x2+y2-2z2 =0, ④

∂F
∂μ

=x+y+3z-5=0, ⑤

■

■

■

■
■
■
■
■■
■
■
■
■
■

由 ① 与 ② 得λ=0或x=y.若λ=0则μ=0,再由 ③ 得z=0,于是由 ④ 得x=y=0,与 ⑤ 矛

参考答案与分析 卷（一）
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盾.故λ≠0,从而有x=y.
由 ④ 得z2 =x2,因此得x=y=z或x =y=-z.
当x=y=z时,由 ⑤ 可得x=y=z=1;当x=y=-z时,由 ⑤ 可得x=y=-z=-5.
故在题给约束条件下,min{|z|}=1,max{|z|}=5.

19.(1)【证】 设f(x)=ex +lnx-n,f(lnn)=lnlnn＞0(n≥3),f(1)=e-n＜0(n≥3),故存

在xn ∈ (1,lnn)使f(xn)=0,又f′(x)=ex +1x ＞0(x＞0),故f(x)单调增加,即存在唯一的

xn,使exn +lnxn =n(n=3,4,…),且1＜xn ＜lnn.

(2)【解】 由(1)知,an = xn

n（ ）p

＞ 1np ＞0,当0＜p≤1时,∑
∞

n=3

1
np 发散,故由正项级数的比较判

别法知∑
∞

n=3
an 发散.

又0＜an = xn

n（ ）p

＜ln
pn

np
,当p＞1时,对 ∀0＜ε＜p-1,有

lim
n→∞

lnpn
np

1
np-ε

=lim
n→∞

lnpn
nε =0,

由p-ε＞1,∑
∞

n=3

1
np-ε 收敛,故由正项级数的比较判别法的极限形式知∑

∞

n=3

lnpn
np 收敛,故∑

∞

n=3
an 收敛.

综上,当p＞1时,级数∑
∞

n=3
an 收敛,当0＜p≤1时,级数∑

∞

n=3
an 发散.

【注】 当n→ ∞ 时,lnpn(p＞0)与nq(q＞0)相比较,lnpn(p＞0)是低阶无穷大,在∑
∞

n=3

1
nqlnpn

,

∑
∞

n=3

lnpn
nq 等级数中,只要q＞1,这些级数均收敛,只要0＜q＜1,这些级数均发散,仅在q=1这种

临界状态下,lnpn 或 1
lnpn

才对级数的敛散性起到作用,如广义p级数∑
∞

n=3

1
nlnpn

在p＞1时收敛,在

p≤1时发散.

20.【解】     I=∬
D

[(x-1)2+(2y+3)2]dxdy

=∬
D

(x2+4y2)dxdy+∬
D

(-2x+12y)dxdy+10∬
D

dxdy,

其中

I2 =∬
D

(-2x+12y)dxdy=0(来自奇函数在对称区域上积分性质),

I3 =10∬
D

dxdy=10abπ(来自椭圆的面积公式),

I1 =∬
D

(x2+4y2)dxdy=∬
D

x2dxdy+4∬
D

y2dxdy,

其中

 ∬
D

x2dxdy=4∫
a

0
dx∫

b
a a2-x2

0
x2dy

=4ba∫
a

0
x2 a2-x2dx

令x =asint
=======4a3b∫

π
2

0
sin2tcos2tdt

=4a3b∫
π
2

0
sin2tdt-∫

π
2

0
sin4tdt（ ）

考研数学命题人终极预测8套卷（数学三）
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=4a3b 1
2
·π
2 - 34

·1
2
·π
2（ ）= 1

4a
3bπ.

同理4∬
D

y2dxdy=ab3π.则I1 = 1
4a

3bπ+ab3π,所以

I=10abπ+ 14a
3bπ+ab3π.

21.【解】 (1)因AT =A,故BT = (CTAC)T =CTATC=CTAC =B,所以B为对称矩阵,b=3.对于

f(x1,x2)= (x1,x2)
2 2
2 a［ ］x1

x2［ ］=2x21+ax2
2+4x1x2

=2(x1+x2)2+(a-2)x22;
对于

g(y1,y2)= (y1,y2)
4 3
3 1［ ］y1

y2［ ］=4y21+y22+6y1y2

=4y1+ 34y2（ ）2- 54y22.

由于A与B合同,故矩阵A和B的正、负惯性指数对应相等,即pA =pB,qA =qB,于是a-2＜0,即

a＜2,又a为正整数,故a=1.
综上,a=1,b=3.
(2)由(1)知, f(x1,x2)=2(x1+x2)2-x22,

令
z1 =x1+x2,

z2 =x2,｛ 即经可逆线性变换

z1
z2［ ］=

1 1
0 1［ ］x1

x2［ ］=C1
x1
x2［ ］,

使f(x1,x2)=2z21-z22;

g(y1,y2)=4y1+ 34y2（ ）2- 54y22,

令
z1 = 2y1+3 24y2,

z2 = 5
2y2,

■

■
■

■■
■■ 即经可逆线性变换

z1
z2［ ］=

2 3 2
4

0 5
2

■

■

■
■
■
■

■

■

■
■
■
■

y1
y2［ ］=C2

y1
y2［ ］,

使g(y1,y2)=2z21-z22.

于是有 C1
x1
x2［ ］=C2

y1
y2［ ］,

故
x1
x2［ ］=C-1

1C2
y1
y2［ ］=C

y1
y2［ ］,

即

C=
1 1
0 1［ ］

-1 2 3 2
4

0 5
2

■

■

■
■
■
■

■

■

■
■
■
■ =

1 -1
0 1［ ］

2 3 2
4

0 5
2

■

■

■
■
■
■

■

■

■
■
■
■ =

2 3 2-2 5
4

0 5
2

■

■

■
■
■
■

■

■

■
■
■
■ ,

使得CTAC =B.
22.【解】 (1)由题设,(U,V)在D 上服从均匀分布,则下列事件的概率可由面积之比得到.

参考答案与分析 卷（一）



第8    页(共58页)

P{X =-1,Y =-1}=P U ≤-1,V ≤ 12｛ ｝= 1
8
,

P{X =-1,Y =1}=P U ≤-1,V ＞ 12｛ ｝=0,

P{X =1,Y =-1}=P U ＞-1,V ≤ 12｛ ｝= 6
8
,

P{X =1,Y =1}=P U ＞-1,V ＞ 12｛ ｝= 1
8
,

故(X,Y)的分布律为

    Y
X    

-1 1 pi·

-1 1
8 0 1

8

1 6
8

1
8

7
8

p·j 7
8

1
8 1

(2)由(1)可知,

EX = 3
4
,EY =- 34

,E(XY)= 1
8 - 68 + 18 =- 12

,

E(X2)=E(Y2)=1,

所以 DX =E(X2)-(EX)2 = 7
16
,DY =E(Y2)-(EY)2 = 7

16
,

Cov(X,Y)=E(XY)-EXEY = 1
16
,

ρXY = Cov(X,Y)
DX DY

= 1
7.

O
u

v

u=2-2vu=-2+2v

u=-2-2v u=2+2v

-2 2

-1

1

(3)由题设易知(U,V)的概率密度为

f(u,v)=
1
4
, (u,v)∈D,

0, 其他,｛
如图所示,则V 的边缘概率密度为

fV(v)=∫
+∞

-∞
f(u,v)du=

∫
2+2v

-2-2v

1
4du

, -1＜v≤0,

∫
2-2v

-2+2v

1
4du

, 0＜v＜1,

0, 其他

■

■

■

■
■■
■
■

=
1+v, -1＜v≤0,

1-v, 0＜v＜1,

0, 其他.｛
考研数学命题人终极预测卷(二)

一、选择题

1.【答案】 C
【分析】 通过具体计算.对于选项C,

考研数学命题人终极预测8套卷（数学三）
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∫
+∞

1

dx
x2 x2-1

=∫
+∞

1

dx

x3 1- 1x2
= 1
2∫

+∞

1

1

1- 1x2
d1- 1x2（ ）

= 1- 1x2
+∞

1
=1,

收敛,故应选C.

对于选项A,∫
+∞

1

dx
x2-1

=ln|x+ x2-1|
+∞

1
=+∞,发散.

对于选项B,∫
+∞

1

dx
x(x2-1)

x=sect
=====∫

π
2

0

secttant
secttan2tdt=∫

π
2

0
cottdt=ln|sint|

π
2

0
=+∞,发散.

对于选项D,

∫
+∞

1

dx
x(x-1)

=∫
+∞

1

dx- 12（ ）
x- 12（ ）2- 1

2（ ）2
=ln x- 12（ ）+ x2-x

+∞

1
=+∞,

发散.
2.【答案】 A

【分析】 设f(x)在x=0处的n阶泰勒展开式为

f(x)=∑
n

k=0

f(k)(0)
k! xk +o(xn). ①

另一方面,利用间接法展开得f(x)=∑
n

k=0
akxk +o(xn),比较对应系数得

f(k)(0)=k!ak,k=1,2,…,n.
现在,利用指数函数ex 的n阶泰勒公式,有

2x =exln2 =1+xln2+…+
(xln2)n-2
(n-2)! +o(xn-2),

所以

x22x =x2+(ln2)x3+…+
(ln2)n-2
(n-2)!x

n +o(xn),

与 ① 式比较xn 的系数,得f(n)(0)
n! =

(ln2)n-2
(n-2)!

,所以f(n)(0)=n(n-1)(ln2)n-2.选A.

【注】 本题也可用莱布尼茨高阶求导公式求解,由于x2的3阶及3阶以上的导数均为0,故当x=0
时,(x22x)(n)=Cn-2

n 2·(2x)(n-2)=n(n-1)(ln2)n-2.
3.【答案】 A

【分析】 将所给方程两边对x求导数,y看成由此式确定的x 的函数,则有

6y2y′-4yy′+2y+2xy′+y′-2x=0,
即 (6y2-4y+2x+1)y′+2(y-x)=0.
先考虑驻点,令y′=0,得y=x.再与原方程联立:

2y3-2y2+2xy+y-x2 =0,

y=x,｛
得2x3-2x2+2x2+x-x2 =0,即x(2x2-x+1)=0.
由于2x2-x+1=0无实根,故得唯一实根x=0,相应地有y=0.在此点有y′=0.故排除D.
再看此点是否为极值点,求二阶导数.由

y′=- 2(y-x)
6y2-4y+2x+1

,

则 y″=-
(6y2-4y+2x+1)·2(y′-1)-2(y-x)(12yy′-4y′+2)

(6y2-4y+2x+1)2
.

将x=0,y=0,y′=0代入,得y″(0)=2＞0,所以该驻点为极小值点.选A.

参考答案与分析 卷（二）
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4.【答案】 B
【分析】 令F(x,y)=x+y2+sin(xy),则

F′x=1+ycos(xy),F′y=2y+xcos(xy),
于是

F′x(0,0)=1≠0,F′y(0,0)=0,
由隐函数存在定理,知B正确.

5.【答案】 B

【分析】 设Sn 是级数∑
∞

n=1

(an-an-1)的部分和,则Sn =∑
n

k=1

(ak-ak-1)=an-a0,因为{Sn}收敛,所

以{an}收敛,{an}是有界数列,故存在M＞0,使得n=1,2,…时,an ≤M,从而 anbn ≤Mbn.根

据∑
∞

n=1
bn 的收敛性及正项级数的比较判别法,知∑

∞

n=1
anbn 收敛.因此∑

∞

n=1
anbn 绝对收敛.应选B.

6.【答案】 D

【分析】 dydx+p(x)y=0的通解为y(x)=Ce-∫p(x)dx,这里要注意∫p(x)dx是p(x)的一个原函数,

不是p(x)的全体原函数,故∫p(x)dx也可以写成∫
x

a
p(t)dt,即通解为

y(x)=Ce-∫xap(t)dt(C为任意常数).

由题意, lim
x→+∞

y(x)=Ce
- lim
x→+∞∫

x
ap(t)dt

=0,

故 lim
x→+∞∫

x

a
p(t)dt=∫

+∞

a
p(x)dx=+∞,

发散,选D.
7.【答案】 C

【分析】 设λ为A 的特征值,对应的特征向量为α,则Aα =λα.于是

(A2+2A)α= (λ2+2λ)α=0.
又由于α≠0,故有λ2+2λ=0,解得λ=-2,λ=0.
因为实对称矩阵A必可相似对角化,又r(A)=2,所以

A～Λ=
-2

-2
0

■

■

■
■
■

■

■

■
■
■ .

因此,A的特征值为λ1 =λ2 =-2,λ3 =0,矩阵A+kE 的特征值为-2+k,-2+k,k.
于是,A+kE 为正定矩阵当且仅当A+kE 的特征值全大于零,这等价于k＞2.选C.
【注】 对于实对称矩阵A,存在可逆矩阵P,使得P-1AP =Λ.于是

A+kE =PΛP-1+kPP-1 =P(Λ+kE)P-1,
所以

A+kE ～Λ+kE =
k-2

k-2
k

■

■

■
■
■

■

■

■
■
■ .

因此A+kE 正定的充分必要条件是Λ+kE 的顺序主子式均大于0,即k需满足

k-2＞0,(k-2)2 ＞0,(k-2)2k＞0,
由此也可得到k＞2.

8.【答案】 D
【分析】 因(α1αT1)T =α1αT1,故其为对称矩阵,又A为实对称矩阵,于是A+α1αT1 为实对称矩阵,必
可相似对角化.又Aα1=λ1α1,Aα2=λ2α2,且λ1≠λ2,故α1⊥α2,即αT1α2=αT2α1 =0.又α1,α2 是单

位特征向量,故αT1α1 =1,αT2α2 =1.于是

考研数学命题人终极预测8套卷（数学三）
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(A+α1αT1)α1 =Aα1+α1(αT1α1)=λ1α1+α1 = (λ1+1)α1,
(A+α1αT1)α2 =Aα2+α1(αT1α2)=λ2α2,

即A+α1αT1 的特征值为λ1+1,λ2,从而存在可逆矩阵P=(α1,α2),使得

P-1(A+α1αT1)P=
λ1+1 0
0 λ2［ ］.

故选D.
9.【答案】 B

【分析】 设事件Ai = {元件来自制造厂i},i=1,2,3,B= {取出一只是次品},则

P(A1)=0.15,P(A2)=0.80,P(A3)=0.05,

P(B|A1)=0.02,P(B|A2)=0.01,P(B|A3)=0.03.
由贝叶斯公式,知

P(Ai|B)=P(Ai)P(B|Ai)
P(B)

,i=1,2,3.

因为分母相同,故只需比较分子大小即可.
P(A1)P(B|A1)=0.003,P(A2)P(B|A2)=0.008,P(A3)P(B|A3)=0.0015.

所以P(A2|B)最大,故选B.
10.【答案】 A

【分析】 根据t分布的构造,有X= X1

Y1/n
,其中X1 ～N(0,1),Y1 ～χ2(n),且X1,Y1 相互独立.

而X2 = X2
1

Y1/n
,X2

1 ～χ2(1),且X2
1 与Y1 相互独立,根据F分布的构造,X2 ～F(1,n).

又t分布的概率密度为偶函数,P{X＞c}= 2
5 ＜

1
2
,所以c＞0,且P{X＜-c}=P{X＞c}.于是

P{Y ≤c2}=P{X2 ≤c2}=P{-c≤X≤c}=1-P{X＞c}-P{X＜-c}

=1- 25 - 25 = 1
5.

选A.
二、填空题

11.【答案】 - 23

【分析】 当x→0时,31-4x2sinx-1～ 1
3
(-4x2sinx),ln(1+2x2)～2x2,所以

lim
x→0

3
1-4x2sinx-1
xln(1+2x2) =- 23limx→0

sinx
x =- 23.

12.【答案】 79
【分析】 因为2xe-3x 是方程y″+ay′+by=0的一个特解,所以r=-3是二重特征根,因此原方程

的通解为y= (C1x+C2)e-3x.
由初始条件y(0)=2,y′(0)=-5,解得C1 =1,C2 =2,所以y(x)= (x+2)e-3x.因此

∫
+∞

0
y(x)dx=∫

+∞

0
(x+2)e-3xdx=- 13

(x+2)e-3x
+∞

0
+ 13∫

+∞

0
e-3xdx

= 2
3 - 19e

-3x
+∞

0
= 2
3 + 19 = 7

9.

13.【答案】 e

【分析】 an =∫
+∞

0
xne-xdx=-xne-x

+∞

0
+n∫

+∞

0
xn-1e-xdx=nan-1,n=1,2,…,

又a0 =∫
+∞

0
e-xdx=1,故an =n!,于是

参考答案与分析 卷（二）
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∑
∞

n=0

1
n! =∑

∞

n=0

xn

n! x=1
=ex

x=1
=e.

14.【答案】 1x
(x＞0)

【分析】 由∫
ab

a
f(x)dx与a无关,所以∫

ab

a
f(x)dx［ ］′a ≡0,即

f(ab)b-f(a)≡0.

上式对任意a均成立,所以令a=1亦成立,有f(b)b-f(1)=0,f(b)= 1b
,即有f(x)= 1x

(x＞0).

可以验算,∫
ab

a

1
xdx=ln(ab)-lna=lnb,与a无关.

15.【答案】 
1-k1 2-k2 1-k3
-k1 2-k2 -1-k3
k1 k2 k3

■

■

■
■
■

■

■

■
■
■ ,其中k1,k2,k3 为任意常数

【分析】 (A┊B)=

1 1 2 1 4 0

-1 1 0 -1 0 -2

1 0 1 a b c

 
 
 
 

■

■

■
■
■■

■

■

■
■
■■ →

1 0 1 1 2 1

0 1 1 0 2 -1

0 0 0 a-1 b-2 c-1

 
 
 
 

■

■

■
■
■■

■

■

■
■
■■ ,

由题意,有r(A┊B)=r(A)=2,即a-1=b-2=c-1=0,即a=1,b=2,c=1.
记X= (x1,x2,x3),则

1 0 1
0 1 1［ ］(x1,x2,x3)= 1 2 1

0 2 -1［ ］,
其中,

1 0 1
0 1 1［ ］x1 =

1
0［］

的通解为

x1 =k1(-1,-1,1)T+(1,0,0)T = (1-k1,-k1,k1)T;

1 0 1
0 1 1［ ］x2 =

2
2［］

的通解为

x2 =k2(-1,-1,1)T+(2,2,0)T = (2-k2,2-k2,k2)T;

1 0 1
0 1 1［ ］x3 =

1
-1［ ］

的通解为

x3 =k3(-1,-1,1)T+(1,-1,0)T = (1-k3,-1-k3,k3)T.
故

X=
1-k1 2-k2 1-k3
-k1 2-k2 -1-k3
k1 k2 k3

■

■

■
■
■

■

■

■
■
■ ,

其中k1,k2,k3 为任意常数.

16.【答案】 1924

【分析】 由题设知1=∫
+∞

-∞
f(x)dx=∫

-3

-5

1
4dx+∫

4

2
axdx= 1

2 +6a,故a= 1
12.

设g(x)=3x3-X2x+6.因为

g(0)=6＞0,lim
x→+∞

g(x)=+∞,

所以,方程3x3-X2x+6=0有正实根的充分必要条件是函数g(x)的最小值
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