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书书书

前　 　 言

长期以来，我国小学数学教育对数学知识与技能的训练关注较多，而一定程

度上忽视了与数学密切相关的人文因素。随着社会的发展和人类的不断进步，数

学文化在数学教育中的作用也日益凸显。通过数学文化的学习，不仅可以让小学

生了解数学与人类社会发展息息相关，进一步体会数学的价值，而且还能增强小

学生学习数学的动力。

《义务教育数学课程标准》（２０１１ 版）中明确强调 “数学是人类文化中的重

要组成部分”，并且明确提出 “数学文化作为教材的组成部分，应渗透在整套教

材中”。可见，数学文化已被正式纳入基础教育阶段的数学课程标准体系之中。

伴随数学课程改革的不断深入，越来越多的教师、学者以及专家开始重视数学文

化，数学文化已经成为数学课程的一个重要组成部分。

我国是一个多民族国家，由于历史、自然等各方面的因素，一些少数民族地区教

育整体发展水平与全国平均水平相比仍有较大差距，加强民族教育薄弱环节建设一直

是党和国家的关注点。近年来，国内外学者开始关注民族数学文化的研究，云南作为

我国少数民族种类最多的省份，其教育也极具特殊性、多样性和复杂性，开展云南民

族地区小学数学文化研究对民族地区小学生数学教育发展有着重要意义。

本书针对云南少数民族地区小学数学文化的教学进行研究，主要包括小学数

学教材中的数学文化、民族地区小学数学文化教学调查、民族数学文化元素的挖

掘及其应用三个方面的内容。全书由七章内容构成，各章内容概述如下：

第 １ 章是小学数学文化研究概述。本章梳理了文化、数学文化、民族数学、

民族数学文化、教师数学文化素养、小学数学教材中的数学文化、小学数学教学

融入数学文化的实践、小学数学文化教学现状的调查方面的研究。

·１·

前　 　 言



第 ２ 章是关于小学数学教材中的数学文化内容的研究。采用内容分析法和文

献计量法，从栏目设置、内容分布、运用水平、呈现方式等方面对人教版、苏教

版、北师大版小学数学教材中的数学文化内容进行比较。此外，还分析了人教版

小学数学教材中的少数民族元素。

第 ３、４、５ 章是关于民族地区小学数学文化教学调查的研究。其中第 ３ 章是

调查设计，主要包括研究对象、研究工具、数据的处理与分析等。

第 ４ 章对民族地区小学数学教师的数学文化素养进行调查。采用定量研究与

定性研究相结合的方法，从数学文化认识、数学文化知识、数学文化运用三个方

面考察小学数学教师的数学文化素养。

第 ５ 章对民族地区小学生的数学文化知识进行调查。采用定量和定性的方法

对民族地区小学生的数学文化知识的掌握进行调查，调查内容主要包括数学知识

的产生、数学思想与方法、数学的应用、数学家的故事四个方面；另外，还调查

了小学生数学文化的学习情况。

第 ６、７ 章是关于民族数学文化元素的挖掘及其应用的研究。其中第 ６ 章是

对民族数学文化元素的素材的挖掘。本研究立足云南，挖掘丽江纳西族、红河哈

尼族、新平彝族傣族、大理白族、迪庆藏族等民族数学文化元素，为小学数学教

学中融入民族数学文化提供素材。

第 ７ 章是关于把民族数学文化融入小学数学课堂教学实践中的分析。收集民

族数学文化教学案例，从内容分布、教学环节、运用水平、教学功能等方面对民

族地区小学数学教学中融入民族数学文化进行分析。

本书在写作过程中，得到云南师范大学朱维宗教授、德宏师范高等专科学校

周长军教授、普洱学院吴波教授、丽江师范高等专科学校赵建红教授、玉溪师范

学院文萍副教授、云南教育报社刘杰老师、云南省教科院管尤跃教研员、德宏陇

川教育局穆勒滚教研员、建水县教育局马维教研员的大力支持！云南师范大学小

学教育专业硕士研究生徐锦野、匡双林、武斌、敬婷、夏菲，以及本科学生王胜

男、寸立珊、白雄梅、字伟莲、永姐拉木等提供了部分素材。在此一并致谢。

吴　 骏

２０２０ 年 ６ 月
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第 １ 章　 小学数学文化研究概述

在数学教学中融入数学文化是目前小学数学教学研究的一个热点。本章对小

学数学文化的相关文献进行梳理，主要包括阐释文化、数学文化、民族数学、民

族数学文化、教师数学文化素养等概念的内涵，以及介绍数学文化在小学数学教

材中的呈现、数学文化融入小学数学教学的实践、小学数学文化教学现状的调查

等方面的研究。

１. １　 文　 化

“文化”是一个最为常用的词，任何使用这个词的人似乎都对该词的含义有

个大概的了解。对文化学的系统研究开始于 １９ 世纪。１８７１ 年，英国著名人类学

家泰勒 （Ｅ. Ｔｙｌｏｒ）在 《原始文化》一书中提出了著名的文化定义：“所谓文化或

文明，乃是包括知识、信仰、艺术、道德、法律、习俗，以及包括作为社会成员

的个人而获得的其他任何能力、习惯在内的一种综合体。”① 美国著名文化学专

家克罗伯 （Ａ. Ｌ. Ｋｒｏｅｂｅｒ）和克拉克洪 （Ｄ. Ｋｌｕｃｋｈｏｈｎ）分析考察了 １６０ 多条有关

文化的定义，在 《文化：一个概念定义的考评》 （Ｃｕｌｔｕｒｅ：Ａ Ｃｒｉｔｉｃａｌ Ｒｅｖｉｅｗ ｏｆ

Ｃｏｎｃｅｐｔｓ ａｎｄ Ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｓ）一书中对文化作了如下界定：“文化存在于各种内隐和

外显的模式之中，借助符号的运用得以学习与传播，并构成人类群体的特殊成
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就，这些成就包括他们制造物品的各种具体式样，文化的基本要素是传统思

想观。”①②

《辞海》中给出了 “文化”的广义和狭义含义：从广义上说，文化是指人类

社会历史实践过程中所创造的物质财富和精神财富的总和；从狭义上讲，文化是

指社会的意识形态，以及与之相适应的制度和组织机构。应该说，《辞海》中的

文化定义代表了我国目前大多数学者的观点。

不管 “文化”如何定义，但有一点还是很明确的，即文化的核心问题是人。

人创造了文化，也享受文化，同时也受约束于文化，最终又要不断地改造文化。

因此，对数学文化的判断，应该考虑三个方面：对象具有人为性：不是自然界所

固有的东西；活动具有群体性：不是个别人的行为；发展具有传统性：不是偶然

的、短暂的行为。

１. ２　 数学文化

不同的学科对文化有着不同的理解。从上面关于文化的定义可以看出，数学

是一种文化。数学文化一词是由美国数学家怀尔德 （Ｗｉｌｄｅｒ，１９８１）在 Ｍａｔｈｅ-

ｍａｔｉｃｓ ａｓ ａ Ｃｕｌｔｕｒｅ Ｓｙｓｔｅｍ一书中提出的。北京大学的孙小礼教授是国内最早开始

研究数学文化的学者。在她与邓东牟、张祖贵教授等合编的 《数学与文化》一

书中，精选了一批国内外著名数学家以及研究数学的哲学家的文章，从各个不同

侧面来说明数学在整个文化中的重要地位。南京大学郑毓信等编写的 《数学文化

学》第一次将 “数学文化”作为一个专有名词使用，强调数学本身是一个文化

系统，奠定了国内数学文化研究的基础。

数学文化至今没有一个统一的、确定的概念，不同的研究者对数学文化的理

解和阐述各不相同。可以概括为以下几种观点。

第一种观点：数学文化是文化中的子部分，这种观点主要是从数学与文化的

·２·

民族地区小学数学文化教学研究

①

②

中国大百科全书 （社会学卷）［Ｍ］. 北京：中国大百科全书出版社，１９９１：４１１.
Ｋｒｏｅｂｅｒ，Ａ. Ｌ. ＆ Ｋｌｕｃｋｈｏｈｎ，Ｃ. Ｃｕｌｔｕｒｅ：Ａ Ｃｒｉｔｉｃａｌ Ｒｅｖｉｅｗ ｏｆ Ｃｏｎｃｅｐｔｓ ａｎｄ Ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｓ

［Ｍ］. Ｃａｍｂｒｉｄｇｅ：Ｈａｒｖａｒｄ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，１９５２.



关系角度来进行分析。① 数学家齐民友先生就持这种观点，他认为，作为文化集

合中的子集———数学，它体现了一种探索与理性精神，其永恒的主题是认识世

界，也认识自己。②

第二种观点：数学文化是一个共同体。持这种观点的学者代表有郑毓信和王

宪昌等，他们认为数学文化是由数学共同体所产生的文化效应，同时还强调数学

文化是一个开放系统，而不是一个封闭系统。③

第三种观点：数学文化有广义与狭义之分。顾沛就持这种观点，他分别从狭

义和广义两方面对数学文化进行了阐述，顾沛认为：“数学文化一词的内涵，简

单说，是指数学的思想、精神、方法、观点，以及它们的形成和发展；广泛些

说，除上述内涵外，还包含数学家、数学史、数学美、数学教育、数学发展中的

人文成分、数学与社会的联系、数学与各种文化的关系，等等。”④

关于数学文化的论著很多，但是揭示数学文化内涵的论著寥寥无几。本研究

认同顾沛先生所给的定义。代钦认为，该定义从内涵和外延两个方面说明了数学

文化，固然有它的合理性，但是作为一种定义显得有些繁琐。因此，参考一般文

化的各种定义和数学学科以及数学与人类其他文化的关系，可以为数学文化给出

如下定义：数学文化是数学知识、思想方法及其在人类活动中的应用以及与数学

有关的民俗习惯和信仰的总和。⑤

数学文化的意义不仅在于它的内涵和数学文化知识本身，还在于它的应用价

值，它与整个现代社会的发展紧密相关，数学文化的教育价值正逐步得到人们的

认同。

美国著名史学家克莱因 （Ｍ. Ｋｌｉｎｅ）在 《西方文化中的数学》中写道：“在

最广泛的意义上说，数学是一种精神，一种理性的精神。正是这种精神，激发、

促进、鼓舞和驱使人类的思维得以运用到最完善的程度。”⑥
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肖光强，秦进，余显志 . 我国数学文化研究述评 ［Ｊ］. 遵义师范学院学报，２００９
（１）：８０ － ８２.

齐民友 . 数学与文化 ［Ｍ］. 成都：四川教育出版社，１９９１.
郑毓信，王宪昌，蔡仲 . 数学文化学 ［Ｍ］. 成都：四川教育出版社，２０００.
顾沛 . 数学文化 ［Ｍ］. 北京：高等教育出版社，２００８.
代钦 . 释数学文化 ［Ｊ］. 数学通报，２０１３，５２ （４）：１ － ４.
克莱因 . 西方文化中的数学 ［Ｍ］. 上海：华东师范大学出版社，２００５：９.



张奠宙等指出：“数学文化必须走进现实的学生课堂中，比如在数学概念、

方法、思想、数学史中渗透数学文化，在数学教学过程中引导学生学习数学，接

受数学文化的熏陶，进而产生文化共鸣。这是从微观的角度来进行分析，能够将

数学文化渗入到课程标准、教科书、课堂教学环节中，体现在数学教学的全过程

之中。”① 顾沛教授认为数学文化可以 “让学生理解数学的精神、数学的思想、

数学的方法，理解数学的文化价值；让学生学会 ‘以数学方式的理性思维’，培

养学生的创新意识；让学生受到优秀文化的熏陶，领会数学的美学价值，提高对

数学的兴趣；培养学生的数学素养和文化素养，使学生能够终生受益”。② 刘咏

梅等认为 “数学文化具有影响人的思维、增强社会文化中的理性成分、全面认识

数学及数学价值的功能”。③ 杨豫晖等梳理了数学文化研究文献之后，提出 “数

学文化具有塑造学生心理品质和诚信观的德育价值，能够引导学生审美求美的美

育价值以及提高学生数学素养为核心的思维训练价值”。④

从上述文献分析发现，数学文化本身的应用价值和对学生的积极影响已经得

到广大学者的认同，发挥数学文化功能与价值的关键还在于激发学生的数学

兴趣。

１. ３　 民族数学

民族数学是近年来国际数学教育研究的热点问题，民族数学文化是其中的重

要成分。国内外学者深入探讨了民族数学文化的内涵、小学数学教材中渗透的民

族数学文化、民族数学融入小学数学教学的研究等方面。这些研究成果为民族数

学文化融入学校数学课程与教学提供了可能，也为我国民族数学研究提供了有益

的借鉴与启示。
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张奠宙，梁绍君，金家梁 . 数学文化的一些新视角 ［Ｊ］. 数学教育学报，２００３，１２
（１）：３７ － ４０.

顾沛 . 数学文化课的探索与启示 ［Ｊ］. 中国大学教学，２０１２ （２）：１７ － １９.
刘咏梅，刘军，廖云儿 . 关于数学文化的几个问题的哲学思考 ［Ｊ］. 数学教育学报，

２００９，１８ （２）：１８ － ２２.
杨豫晖，吴姣，宋乃庆 . 中国数学文化研究述评 ［Ｊ］. 数学教育学报，２０１５，２４

（１）：８７ － ９０.



“民族数学”（Ｅｔｈｎｏｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ，又译为 “民俗数学”）研究在 ２０ 世纪 ８０ 年

代前后在国际数学界和数学教育界兴起。１９８４ 年的第五届国际数学教育大会

（ＩＣＭＥ －５）上首次出现了对 “民族数学”的讨论，此次会议将民族数学作为一

个专业词汇提出，次年正式成立 “民族数学国际研究小组”。自此，民族数学成

为一个专门的研究领域，并逐渐受到广大学者的关注。

“民族数学”研究的倡导者巴西学者 Ｄ'Ａｍｂｒｏｓｉｏ 将民族数学界定为 “指个人

在不同的文化与环境脉络中，适应与解释实体世界的不同方式”。① Ｇｅｒｄｅｓ 认为，

“民族数学”就其基本的意义而言，可被看成数学与人类文化学的一种交叉，也

是关于数学和数学教育的人类文化学研究。另外，其首要的论点则是对于数学的

社会—文化属性的明确肯定。正是在这样的意义上，“民俗数学”常常也被定义

为对数学与相应的社会—文化背景之间关系的研究，即要研究 “在各种特定的文

化系统中数学是如何产生、传播、扩散和专门化的”。② 我国学者孙杰远认为，

民族数学的真正涵义应该是由某一民族在社会生活、生产实践中发现、发展起来

的，具有民族文化特征的数学思想、数学理论、数学方法，并仅在本民族的生

产、生活以及文化领域内仍被广泛的传承和使用。③

对于民族数学内涵的研究，学者从不同的角度出发，有着不同的定义和理

解，存在一定的分歧和争论。

Ａｓｃｈｅｒ将 “民族数学”定义为 “对没有读写能力者的数学思想的研究”。数

学思想存在于所有文化环境中，但由于环境的差异，数学思想可能是不同的。④

Ｇｅｒｄｅｓ也认为数学存在于某种文化或者次文化中，其将 “民族数学”定义为一

个用来描述一些暂时性的数学术语的短语 （如原住民的数学、口头数学、非正式
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罗永超，张和平，杨孝斌 . 中国民族数学研究述评及展望 ［Ｊ］. 民族教育研究，２０１５
（１）：１３２ － １３９.

Ｇｅｒｄｅｓ Ｐ. Ｅｔｈｎｏｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ ａｎｄ Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ［Ａ］. ｉｎ Ａ Ｂｉｓｈｏｐ （ｅｄ）. Ｉｎｔｅｒｎａ-
ｔｉｏｎａｌ Ｈａｎｄｂｏｏｋ ｏｆ Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ［Ｃ］. Ｋｌｕｗｅｒ，１９９６：９０９ － ９３０.

孙杰远 . 试论民族数学的数学教育价值 ［Ｊ］. 西北师范大学学报 （自然科学版），

１９９４ （１）：９９ － １０２.
Ａｓｃｈｅｒ Ｍ. ，Ａｓｃｈｅｒ Ｒ. Ｅｔｈｎｏｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ ［Ｍ］. Ｉｎ Ｐｏｗｅｌｌ Ａ. Ｂ. ，Ｆｒａｎｋｅｎｓｔｅｉｎ Ｍ. （ｅｄｓ）

Ｅｔｈｎｏｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ：Ｃｈａｌｌｅｎｇｉｎｇ Ｅｕｒｏｃｅｎｔｒｉｓｍ ｉｎ Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ. Ｎｅｗ Ｙｏｒｋ：Ｓｔａｔｅ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ
ｏｆ Ｎｅｗ Ｙｏｒｋ，１９９７.



的数学等）。① Ａｓｃｈｅｒ 等和 Ｇｅｒｄｅｓ 主要从数学的角度来定义民族数学，对 “民族

数学”的理解也就局限于数学自身内部。②

不过，Ｄ'Ａｍｂｒｏｓｉｏ建议从更宽广的角度来看待数学，他认为不仅存在 “学术

数学”，也就是学校教学的数学，还存在一些特定文化人群使用的数学，如某些

民族及城市或者农村的某个社群、某些专业人士、某个特定年龄段的儿童甚至工

程师等使用的数学，这些特定人群使用数学的方式可能有别于专业数学人士。此

外，Ｄ'Ａｍｂｒｏｓｉｏ也将文化族群 “数学”扩充到所有具备特定文化特性的且拥有相

似的行话、符号表达或者思维模式的人群。也就是说，民俗数学不仅可以对特定

文化人群或者人们日常生活中的数学知识进行研究，而且可以从社会、文化、历

史、经济等角度来分析学术数学。③

由以上介绍可看出，现代关于 “民族数学”的研究可以大致归结为以下

两类。

第一种观点是从 “学术数学”的角度来认识 “民族数学”。他们把 “民族数

学”看成人类文化学研究的一个组成部分，其主要着眼于历史的考察，认为

“民族数学”研究的一个重要任务就是要努力重建那些在西方文明扩展的过程中

受到压制和排斥的数学知识、数学技能和数学思维方式等，并依据多元文化的立

场对此作出公正的评价。④⑤

第二种观点是从 “实践数学”的角度来认识 “民族数学”。持这种观点者更

加关心现实的问题，特别是与数学教育直接相关的问题，认为研究者不仅应当看

到学校中的数学教学，而且也应看到整个文化环境，特别是日常生活对数学学习

的影响。这也就是说，学校中的数学学习不应被看成学生数学知识的唯一来源，
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杨新荣，宋乃庆 . 国际民俗数学研究：特点、趋势及启示 ［Ｊ］. 民族教育研究，２０１１
（６）：３２ － ３５.
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郑毓信 . 民俗数学与数学教育 ［Ｊ］. 贵州师范大学学报 （自然科学版），１９９９ （４）：
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申玉红，杨启祥，周长军 . 少数民族数学文化研究成果综述 ［Ｊ］. 数学教育学报，
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恰恰相反，他们所具有的很多数学知识都是从学校以外的生活中获得的。①

事实上，“民族数学”这个概念是一个极其复杂的系统，现阶段想要准确反

映其全部本质属性还比较困难。显然，当前我国开展对贵州、云南、新疆等地的

民俗数学调查研究，以及其他学者对各个少数民族传统数学文化的研究，就属于

“民族数学”的研究。②

１. ４　 民族数学文化

民族数学文化是在社会文化群落里存在的数学活动的结晶。它是民族文化的

重要组成部分，与教育密切相关。由于不同民族的人群所处的地域、语言、习俗

以及经济环境的差异，人们的数学活动存在很大差异，因而数学文化也不同程度

地具有民族的特点，形成了不同群体之间数学文化的差异。那么，什么是民族数

学文化呢？

民族数学文化可以理解为存在于民族文化群落里的数学思维模式及其系统实

践的知识综合。③

民族数学文化的民族特征主要表现在：

（１）该民族对数学的认识观及其认识风格。例如，古希腊数学与中国古代

数学就代表了两种对数学的不同观念与风格，古希腊人重演绎轻应用，而中国古

人则相反。近年来，国内外有关跨文化的研究也表明，不同民族的认识风格是有

差异的。

（２）独特的数学活动。近年的研究表明，国内外的少数民族在计数、历法、

定向等方面都有着自己独特的方法，虽然从科学的意义上来说，大多数不是科学

的，但这些独特的数学活动乃是民族数学文化的组成部分。

（３）发展水平。从历史来看，有的民族数学发展处于较高水平，并演变成
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全人类的数学文化，也有的融合于其他民族的数学文化之中。一般说来，经济文

化发展滞后的少数民族，数学发展水平也较低。①

我国民族数学文化研究始于 ２０ 世纪 ８０ 年代。１９８７ 年，贵州师范大学吕传

汉、汪秉彝教授等在贵州省黔南布依族苗族自治州开展了水族、布依族、苗族等

民族数学文化的调查研究，获得了一系列重要成果，是我国民族数学文化研究的

先驱。②

民族数学文化元素主要包括少数民族数学史和少数民族传统生活中的数学文

化两部分。

研究者们对藏族、羌族、彝族、水族、黎族等我国少数民族数学的形成与发

展进行了研究。对于数的产生，数的概念的形成与发展，使用的计数工具从实物

计数到符号数码计数再到文字计数的演变发展，各少数民族都有本民族关于数的

概念与计数方法以及独特的运算方法。对于形的认识，主要从出土文物，即少数

民族的先民在对几何图形的应用上表现出来。

我国少数民族文化中蕴藏着丰富的数学文化，主要表现在民族服饰、民族建

筑、民族风俗、民族音乐、民族手工艺品等方面。我国数学教育研究工作者开展

的少数民族传统生活中的数学文化，取得了丰硕的成果，如深入挖掘了佤族、傣

族、景颇族、白族、苗族、侗族、布依族、藏族、蒙古族等传统生活中的数学

文化。③④

１. ５　 教师数学文化素养

数学文化教学，关键在于教师，教师需要具有一定的数学文化素养。教师的

专业素养以承认教师职业是一种专业性的职业为前提，是当代教师质量的集中表

·８·

民族地区小学数学文化教学研究

①

②

③

④

吕传汉，张洪林 . 民族数学文化与数学教育 ［Ｊ］. 数学教育学报，１９９２ （１）：１０１ －
１０４.

吕传汉，汪秉彝，夏小刚 . 贵州民族地区基础教育的跨文化数学教育研究 ［Ｊ］. 数学
教育学报，２００９，１８ （５）：８３ － ８７.

申玉红，杨启祥，周长军 . 少数民族数学文化研究成果综述 ［Ｊ］. 数学教育学报，
２０１２，２１ （２）：１７ － １９.

周长军 . 民族数学文化教育教程 ［Ｍ］. 北京：中央民族大学出版社，２０１９：６９ －
１３０.

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


