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总  序

现代化和科技革命是当代中国社会的热议话题，也是出版物中

的高频术语。现代化是19世纪60年代以来中国的宏大实践，在20世纪

30年代成为学者们广泛关注的议题。中华人民共和国在建国伊始就着

力推进产业和国防的现代化，并且在五六十年代将现代化逐步具体化

为农业、工业、国防和科学技术等方面的现代化。1964年，中央政

府宣布以建成“一个具有现代农业、现代工业、现代国防和现代科

学技术的社会主义强国”为发展目标。1978年，中央强调科学技术

是生产力，是“四个现代化”的关键。此后，“科学革命”“技术革

命”“科技革命”等概念深得学者们的认同。三四十年来，政府和科

技界希望国家能抓住“新科技革命”的机遇，且借此实现现代化。那

么，科技革命与现代化究竟存在怎样的关系？这正是本套《科技革命

与国家现代化研究丛书》试图探讨的核心问题。

现代化、科学革命和技术革命等都是非常复杂的概念。本套丛书

中，我们将“现代化”理解为农业社会向工业社会的转变，工业化是

这一转变进程中的一条主线。现代化始于西欧，逐步扩展到欧洲其他
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地区、北美以及亚、非、拉等地，其间伴随着工业强国的殖民扩张和

“被现代化”国家的社会转变，包括转变中出现的弊端。我们所讨论

的“科技革命”是科学革命和技术革命的简称，是指相对于知识进化

而言的重大知识变革。第一次科学革命是指16和17世纪发生在欧洲的

科学变革，其主线是由哥白尼拉开序幕，从伽利略到牛顿的物理学、

天文学和数学等学科的理论突破及具有现代特点的科学建制化。第一

次工业革命与第一次技术革命相伴发生，其主要标志是蒸汽机的发明

和应用。历次的科学革命、技术革命和工业革命的成果在全球化的进

程中传向世界各地，被人们普遍共享和发展，并影响到当地的知识和

社会的转变。现代化、科学革命和工业革命（技术革命）早已成为一

些史学家叙事的方法和框架，相关著述浩如烟海。有趣的是，此前学

界对科学革命和技术革命的研究主要集中于欧洲，如意大利、英国、

法国和德国，而对现代化的研究则主要关注该进程中的后起国家，如

日本、中国、印度等。有关欧洲现代化的研究主要集中于早期现代国

家制度产生的过程及文化上的现代性等方面。其原因显而易见，科学

革命和技术革命主要发生在西方国家，而当以工业化为主线的现代化

概念盛行时，西方发达国家已完成了由农业社会向工业社会的转变。

然而，无论在西方还是在东方，每个国家都有其现代国家制度的确立

及工业化的实现的具体过程，也同样都有现代科学和技术的形成和制

度化的不同历程。

中国科技事业发展和现代化建设要求人们理解世界科学技术的

发展历程，以求得历史借鉴和启发。李约瑟（Joseph Needham）等国
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际学者能够研究中国的科学技术传统，我们也应该以自己的眼光审视

世界科学技术的发展，提出新的学术问题和见解。1978年以来，中国

科学院自然科学史研究所将世界科学技术史列为一个新开拓的研究

方向，其重点是西方近现代科学技术史，编著了《20世纪科学技术简

史》和《贝尔实验室》等学科史和机构史的著作。为了进一步探讨世

界科技史，我们与中国科学院规划战略局领导在2010年春季开始组织研

究“科学革命、技术革命与国家现代化的关系”，选择意大利、英国、

法国、德国、俄罗斯（苏联）、美国和中国等国家为案例，着力阐释我

国社会普遍关注的科技革命、现代化等重大问题，其中涉及发展的路径

和模式。这个项目将对科学革命、技术革命的研究扩展到俄罗斯和中国

等科学革命或工业革命的非原发国家，探讨“地域性的”科学革命或技

术革命以及外力冲击下启动的现代化。一方面，从科学和技术的发展去

理解社会的转变；另一方面，从社会的发展去理解科学和技术的变革。

对这类复杂问题的探讨必定既有共识，又见仁见智。 

经过认真筹划和评议，这项工作被中国科学院批准为“十二五”

规划项目，同时被国家新闻出版总署列为“十二五”出版规划项目，

并得到山东教育出版社的大力支持。为了实施这项计划，我们邀请自

然科学史研究所、北京大学、清华大学、美国波莫纳加州理工大学

（California State Polytechnic University，Pomona）、意大利卡西诺

大学（Università di Cassino）等科研机构和大学的近30位专家学者，

开展个案研究和综合研讨。为了完善研究计划，项目组在2012年访

问德国马普学会科学史研究所（Max Planck Institute for the History of 
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Science），与雷恩（Jürgen Renn）所长等近20名西方科技史专家学者

讨论这项研究的框架、主要内容、典型案例、方法论、前人工作和资

料基础等重要问题。此外，项目组还听取了美国、法国、俄罗斯、意

大利、英国等国专家的建议。国际同行的中肯意见对项目的设计和实

施很有帮助。

科学革命、技术革命与现代化的关系是一个富有挑战性的、视野

宽阔的大题目，对这个专题的研究在国际上非常鲜见。我们期望通过

探讨这样的题目，能够为学术研究贡献点滴新知识，对读者思考有关

问题提供线索。当然，在国内的世界科技史研究积累薄弱的情况下，

研究这么大的新题目算是一次冒险的尝试。无论我们怎样努力，《科

技革命与国家现代化研究丛书》都会挂一漏万，不过是万里长征的第

一步。受研究基础的限制，目前完成的书稿中难免有疏漏，甚至错

误，敬请学界同道和读者朋友们不吝赐教。

                                                     中国科学院自然科学史研究所       

                                                                   张柏春

                                                              2017年5月6日

                                                          于科学院基础园区
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18世纪工业革命前后的两三百年发生了人类历史上影响最为深

远的社会大变革，英国迅速崛起的历史过程为研究科技革命与国家现

代化关系提供了最为丰富和典型的案例，是针对内源式革命、外源式

革命、多源交叉式革命来探讨科技革命与国家现代化的极为难得的案

例。比如，因历史、地理和宗教等原因形成的宪政议会制度的创立

（内源式政治现代化），16世纪中叶开始的依靠引进外国技术、人员

和资金实现的初次工业化（工业革命前的外源式工业变革），在英国

汇聚多种创新出现的18世纪中叶开始的第一次工业革命（内源式工业

革命）。在第二次、第三次工业革命中，针对多源交叉、外源引进来

讨论科技革命与国家现代化，英国也有非常典型的社会实践。受篇幅

和主旨的限制，本书不能面面俱到，如何把丰富的资料和已有的研究

成果按照研究主旨重新加以组织和提炼，如何通过研究中心问题，突

出重点和特色，有所推进和创新，是本项研究面临的挑战。

对于科技革命与英国现代化的探讨是一项十分复杂的研究工作，

我们通过对英国的政治、经济、文化与知识基础等来阐述英国现代化

的开端；通过科学革命与牛顿来分析科学革命前后英国的科学、技术
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的整体状况；通过英国的大学与皇家学会、牛顿科学革命的来龙去脉

分析科学革命与工业革命的关系及历史影响。工业革命与现代化的关

系十分典型，探讨两者的关系可以加深对工业革命和现代化的认识。

用分子生物学革命与“二战”后英国国家科技体制的建立为案例，来

揭示英国20世纪的科学技术与国家进步的关系所呈现出的新特征，进

一步具体回答科技革命与国家现代化关系这一问题。显然，要驾驭这

样复杂的问题最好建立一个统一的理论框架，但是由于涉及内容繁

多，具体涉及现代化、科学革命、技术革命、工业革命等多个主题，

各自又有不同的理论体系，所以要做到这一点并非易事，而且与整套

丛书的体例也不协调。因此我们在本书前四章的研究中，根据各章的

主题，史论相结合地进行论述和分析。在本书的最后部分，进行一些

理论探索，把理论探索作为一项结论，既可以丰富全书的内容，同时

也为以后的研究提供借鉴。
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第一章

英国现代化的开端：政治、经

济、文化、宗教与知识基础

英国工业革命波澜壮阔，其前后两三百年的历史进

程昭示了史无前例的经济增长奇迹。马克思和恩格斯在

《共产党宣言》中指出：“资产阶级在它的不到一百年的

阶级统治中所创造的生产力，比过去一切时代创造的全部

生产力还要多……”托马斯·K.麦克劳指出：直到大约17

世纪，经济发展的停滞不前似乎是自然而然的，社会各阶

层的人们对此都习以为常，并根据这种情况安排各自的生

活。在1700年前的1000年里，欧洲人均收入的年增长率只

有0.11%，世界上其他各地的情况也大致如此。以0.11%年

增长率计算，人均年收入每630年才增长一倍。但是，在

1820—1990年这170年间，人均年收入的增长在英国翻了

10倍，德国翻了15倍，美国翻了18倍，日本翻了25倍（麦

克劳，2006）。这一奇迹是如何发生的？学者们进行了广

泛、深入的探讨和研究。本书研究的主题是科学革命、技
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术革命、工业革命与英国现代化，显然这一研究是在英国

崛起这一主线和背景下展开的，因此探讨英国经济增长的

主要社会文化的基础和条件可以成为全书的第一部分，同

时它们也与全书各个部分的讨论紧密相关。

综合内森·罗森堡、小伯泽尔（1989）、马克斯·韦

伯（1920）、道格拉斯·诺斯（2009）、尼尔·弗格森

（2012）等学者的观点和概括，对以英国为代表的西方国

家崛起，大致有17种解释：（1）科学技术的作用。这是关

于西方繁荣的最流行的解释。（2）自然资源的优势所致。

（3）竞争。欧洲的政治处于割据分裂的局面，在每个国家

内，都存在着多个相互竞争的集团。（4）法治与代议制政

府。这一优越的社会政治秩序出现在英语国家。（5）自由

的观念。这始终是英国最显著的特征。（6）心理原因。一

个广泛被接受的解释是，封建主义的衰落与一种心理变化

多少有点联系，这种心理的变化从某种新的资本主义精神

中创造了市场机制。（7）运气因素。的确，西方的运气比

其他地方要好。（8）不端行为。最常被指责为西方经济的

不端行为有日趋扩大的收入和财富不均、对工人的剥削、

殖民主义和帝国主义以及对别人的奴役。（9）收入和财富

的不均。在各种不端行为中，最根本的一种意见认为，收入

和财富的不均是不公平的，但对西方经济制度来说却又是必要

的。（10）剥削。在马克思主义的术语中，剥削是指资产阶级

占有工人创造的“剩余价值”。（11）殖民主义和帝国主义。

认为掠夺殖民地国家的财富促进了经济增长。（12）奴隶制

度。认为奴隶制度是西方经济增长的原因之一。（13）宗教

改革。认为新教伦理对资本主义发展至关重要。（14）一个
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有效率的经济制度是西方国家兴起的关键。（15）一个不受

政治和宗教控制的、有高度自主性的经济领域和商人阶级的

出现。（16）自主、试验和多样性是解释西方经济持续增长

的关键。（17）消费社会。随着工业革命的兴起，英国的高

工资和高生产效率的先进技术提供的物美价廉的商品，使社

会需求扩大。

这17种解释比较全面，但是限于本书的主题和篇幅，

我们对这些观点进行概括和精炼，并结合本研究主题的需

要，把民族国家的形成与特质、经济与市场经济制度、新

教的影响、知识传统与科学这四个方面作为研究科技革

命、工业革命与英国现代化的主要社会经济文化的基础和

条件。本章旨在为全书做出铺垫，揭示为何科学革命在17

世纪英国的牛顿时期达到最强音，为何工业革命发生在英

国，科学革命、技术革命与工业革命的关系如何，科学革

命、技术革命与英国的现代化的关系怎样等。社会经济文

化的基础和条件是如何发挥作用的，它们之间的结合是如

何发生的，都将成为本书讨论的重点。
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第一节　英国民族国家的形成与特质

如果我们要在世界现代化的进程中找出英国有别于其他国家的特

征，那么答案一定是英国在科学革命到来之初便自发地完成了现代国

家的建设，这使得此后的二三百年间英国拥有了比其他欧洲国家更适

宜于创新活动与资本主义市场经济的制度与文化环境。与意大利的城

邦制和法国的王权社会不同，英格兰的市民社会与王权的结合与制衡

使得英国在17世纪呈现出现代民族国家的形态，而这也为其日后的工

业、经济、教育与文化的发展奠定了基础。按马克斯·韦伯的看法，

现代化的关键是宗教取向的世界观向国家取向的世界观的转变（英格

尔哈特，2003），这便是民族国家的兴起。民族国家代表一种公共权

力，是现代化的载体。现代化是一个自由确立的过程，对内保障个人

自由和个人财产，对外以国家的形式出现保障其民族利益。英国较早

地完成了民族意识与政体完备的民族国家的建立，在科技革命与现代

化的故事开始之初，我们必须一起回首这段重要的历史。

一、民族意识的形成

1. 地理与资源禀赋

土地养育了一个民族，同时也推动或制约了民族的发展。英国

是一个岛国，英国人具有岛国居民的特性：他们生活在四面环海的岛

屿上，英国的总面积仅244200平方千米，东临北海，西、北面对大西
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