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总  序 ﻿

 

总  序

现代化和科技革命是当代中国社会的热议话题，也是出版物中

的高频术语。现代化是19世纪60年代以来中国的宏大实践，在20世纪

30年代成为学者们广泛关注的议题。中华人民共和国在建国伊始就着

力推进产业和国防的现代化，并且在五六十年代将现代化逐步具体化

为农业、工业、国防和科学技术等方面的现代化。1964年，中央政

府宣布以建成“一个具有现代农业、现代工业、现代国防和现代科

学技术的社会主义强国”为发展目标。1978年，中央强调科学技术

是生产力，是“四个现代化”的关键。此后，“科学革命”“技术革

命”“科技革命”等概念深得学者们的认同。三四十年来，政府和科

技界希望国家能抓住“新科技革命”的机遇，且借此实现现代化。那

么，科技革命与现代化究竟存在怎样的关系？这正是本套《科技革命

与国家现代化研究丛书》试图探讨的核心问题。

现代化、科学革命和技术革命等都是非常复杂的概念。本套丛书

中，我们将“现代化”理解为农业社会向工业社会的转变，工业化是

这一转变进程中的一条主线。现代化始于西欧，逐步扩展到欧洲其他
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地区、北美以及亚、非、拉等地，其间伴随着工业强国的殖民扩张和

“被现代化”国家的社会转变，包括转变中出现的弊端。我们所讨论

的“科技革命”是科学革命和技术革命的简称，是指相对于知识进化

而言的重大知识变革。第一次科学革命是指16和17世纪发生在欧洲的

科学变革，其主线是由哥白尼拉开序幕，从伽利略到牛顿的物理学、

天文学和数学等学科的理论突破及具有现代特点的科学建制化。第一

次工业革命与第一次技术革命相伴发生，其主要标志是蒸汽机的发明

和应用。历次的科学革命、技术革命和工业革命的成果在全球化的进

程中传向世界各地，被人们普遍共享和发展，并影响到当地的知识和

社会的转变。现代化、科学革命和工业革命（技术革命）早已成为一

些史学家叙事的方法和框架，相关著述浩如烟海。有趣的是，此前学

界对科学革命和技术革命的研究主要集中于欧洲，如意大利、英国、

法国和德国，而对现代化的研究则主要关注该进程中的后起国家，如

日本、中国、印度等。有关欧洲现代化的研究主要集中于早期现代国

家制度产生的过程及文化上的现代性等方面。其原因显而易见，科学

革命和技术革命主要发生在西方国家，而当以工业化为主线的现代化

概念盛行时，西方发达国家已完成了由农业社会向工业社会的转变。

然而，无论在西方还是在东方，每个国家都有其现代国家制度的确立

及工业化的实现的具体过程，也同样都有现代科学和技术的形成和制

度化的不同历程。

中国科技事业发展和现代化建设要求人们理解世界科学技术的

发展历程，以求得历史借鉴和启发。李约瑟（Joseph Needham）等国
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际学者能够研究中国的科学技术传统，我们也应该以自己的眼光审视

世界科学技术的发展，提出新的学术问题和见解。1978年以来，中国

科学院自然科学史研究所将世界科学技术史列为一个新开拓的研究

方向，其重点是西方近现代科学技术史，编著了《20世纪科学技术简

史》和《贝尔实验室》等学科史和机构史的著作。为了进一步探讨世

界科技史，我们与中国科学院规划战略局领导在2010年春季开始组织研

究“科学革命、技术革命与国家现代化的关系”，选择意大利、英国、

法国、德国、俄罗斯（苏联）、美国和中国等国家为案例，着力阐释我

国社会普遍关注的科技革命、现代化等重大问题，其中涉及发展的路径

和模式。这个项目将对科学革命、技术革命的研究扩展到俄罗斯和中国

等科学革命或工业革命的非原发国家，探讨“地域性的”科学革命或技

术革命以及外力冲击下启动的现代化。一方面，从科学和技术的发展去

理解社会的转变；另一方面，从社会的发展去理解科学和技术的变革。

对这类复杂问题的探讨必定既有共识，又见仁见智。 

经过认真筹划和评议，这项工作被中国科学院批准为“十二五”

规划项目，同时被国家新闻出版总署列为“十二五”出版规划项目，

并得到山东教育出版社的大力支持。为了实施这项计划，我们邀请自

然科学史研究所、北京大学、清华大学、美国波莫纳加州理工大学

（California State Polytechnic University，Pomona）、意大利卡西诺

大学（Università di Cassino）等科研机构和大学的近30位专家学者，

开展个案研究和综合研讨。为了完善研究计划，项目组在2012年访

问德国马普学会科学史研究所（Max Planck Institute for the History of 
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Science），与雷恩（Jürgen Renn）所长等近20名西方科技史专家学者

讨论这项研究的框架、主要内容、典型案例、方法论、前人工作和资

料基础等重要问题。此外，项目组还听取了美国、法国、俄罗斯、意

大利、英国等国专家的建议。国际同行的中肯意见对项目的设计和实

施很有帮助。

科学革命、技术革命与现代化的关系是一个富有挑战性的、视野

宽阔的大题目，对这个专题的研究在国际上非常鲜见。我们期望通过

探讨这样的题目，能够为学术研究贡献点滴新知识，对读者思考有关

问题提供线索。当然，在国内的世界科技史研究积累薄弱的情况下，

研究这么大的新题目算是一次冒险的尝试。无论我们怎样努力，《科

技革命与国家现代化研究丛书》都会挂一漏万，不过是万里长征的第

一步。受研究基础的限制，目前完成的书稿中难免有疏漏，甚至错

误，敬请学界同道和读者朋友们不吝赐教。

                                                     中国科学院自然科学史研究所       

                                                                   张柏春

                                                              2017年5月6日

                                                          于科学院基础园区
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本书主题围绕着科学、技术与法国现代化展开。一般而言，近

代科学的兴起，意味着人类知识和观念上的重大变革。而工程技术由

于其实用价值，始终影响着国家与社会的实际运转。科学技术革命带

来的观念和现实层面的变革，不可避免地渗透到社会的各个角落，与

社会思潮、伦理观念、产业发展模式、社会运行机制等纠缠在一起。

17世纪以来，法国社会不断变迁，经历了从传统社会向现代国家的转

变，与此同时，近代科学技术兴起并持续发展。法国社会与科学技术

在持续演化过程中，如何实现互动并促进国家现代化的发展，这是本

书关心的问题。

然而，宏大的历史议题常常不易把握。本书并不打算提供百

科全书式的说明，以期给出一个周全的阐释。作者试图从不同角度

和层面将研究主题分解为更为具体的问题：近代科学知识及其传统

在法国如何发展并融入当地社会？重要科技机构及科技体制如何建

立并经历改革？牛顿力学及其世界观在法国本土怎样获得传播？近

代科技知识与启蒙运动和革命思潮具有何种关联？科学革命与产业

革命之间如何互动？一度成功的科技体制为什么使科学发展陷入困
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境，国家又如何加以克服？进入20世纪，法国如何克服战争创伤在

科技、经济上取得显著进步？又如何在法兰西特性和全球化中保持

平衡？

为了更好地思考和回应这些问题，本书运用了不同的研究路径和

方法。首先，选择何种研究方法取决于问题本身的性质。在回答科技

体制如何发展时，本书尝试建立宏观的分析框架，并高度概述其演变

脉络，以突显科技体制本身在历史长河中的功能和价值。而在追溯重

要社会思想运动和知识变革的原因时，本书会跟随天才人物的脚步。

他们在行动中，时常跨越机构和体制的边界，甚至挑战既定的社会结

构和秩序。很显然，传记式的撰写方法更能体现历史人物对社会发展

的重要影响。为了追问法国科学中心为什么在某个时段衰落，采用分

析的方法比单纯描述的方式更为有效。其次，研究对象的性质也影响

着我们对研究视角和研究时段的选取。对于重要机构和典型事件的研

究，要求作者进行较为细致的机构史和社会史案例分析。面对知识传

统的确立和更迭，则需要从知识史和思想史的角度切入，对各类观念

的含义有所把握，梳理它们之间的逻辑关系。

本书正文由四章和结语组成，每章大体对应不同的历史时期。

为了完整地回应所处理的具体问题，各章节涵盖的时间可能会出现交

叠。其中，姚大志主要负责撰写第一章的第一至三节、第二章、第三

章、结语，孙承晟主要撰写了第一章的第四节和第四章。

第一章以法国现代化的起点为开端，主要探讨法国在17世纪科

学革命中扮演了何种角色，以及科学和技术在旧制度时期的体制化问

题。波旁王朝不断打击封建领主，到路易十四时期，绝对君主制确立

起来。不过，“君权神授说”作为一种前封建的治理理论得以恢复。

君主专制时期也出现了一批杰出的政治家，包括黎塞留、路易十四、
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柯尔贝等。他们某种意义上可被视为法国现代化的先驱，为法国扬弃

传统封建领主制作出了贡献。

摒弃亚里士多德主义的知识传统，是17世纪科学革命的一项基本

任务。在这一时期，法国出现了一批重要的自然哲学家，比如笛卡尔

和伽桑狄。他们开始采纳新的方法论和知识原则，与亚里士多德主义

及相关知识传统渐行渐远。笛卡尔主义在知识界的地位得以确立，对

天主教文化形成了一定冲击，在知识文化和意识形态层面上产生了重

大影响，同时也是17世纪科学革命的一项重要成就。

旧制度如何将近代科学技术纳入自己的体系中？波旁王朝的决策

者们已经发现近代科学和技术的价值。为了将其纳入国家机器之中，

经过路易十四和柯尔贝等决策者的努力，国家介入科学资助领域，并

在法国建立了较为完整的近代科学和技术体制。

巴黎皇家科学院的建立是这一时期的一项重要制度创新。国家与

科学院之间形成了一种紧密的控制与合作关系。皇家科学院不仅吸引

了很多国内外的优秀学者来到巴黎进行科学交流和研究，而且其运行

模式也广受赞赏。直至1793年被取缔，皇家科学院因其活跃的学术和

卓著的成果使之基本成了那个时期法国科学的同义语，甚至使巴黎成

为17、18世纪的科学中心。

第二章主要论述了两个问题：近代科学成果在法国境内传播和

启蒙运动之间具有何种关系，以及法国如何应对工业革命的挑战。17

世纪科学革命的成就集中体现在牛顿的工作之中。牛顿力学是如何传

入笛卡尔主义占据主导地位的法国的？以莫培督为代表的官方科学家

们，坚持稳健的策略，通过不懈努力，最终在18世纪中期帮助牛顿力

学在法国科学共同体内占据主导地位。这也意味着科学革命成果在欧

洲大陆的一次成功传播。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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另一个传播牛顿世界观的重要人物是伏尔泰。他反对天主教会，

反对君权神授，对社会进行公开批判，随即开启了法国启蒙运动。这

一运动塑造了现代社会的基本价值观以及现代人的理念。狄德罗和达

朗贝尔的《百科全书》推动启蒙运动深入发展。他们的工作显示了现

代社会的价值理念和科学革命之间具有内在关联。科学革命在欧洲大

陆的传播，与法国启蒙运动的起源具有内在关联，这是法国意识形态

和观念层面现代化的重要环节。

旧制度走向终结的过程中，科学技术扮演了何种角色？18世纪下

半叶，以催眠术和活力论为代表的科学话语对巴黎精英及官方体制提

出了挑战。未来的革命者，如左拉、雅各宾派等，与这些知识范式有

着千丝万缕的关系。大革命前夕的医学运动，从特定角度折射出科技

对法国既定的社会秩序造成了深刻的影响。

18世纪80年代，源自英国的工业革命开始对王朝末期的法国形

成冲击。旧制度能否成功调动科学技术的力量，使法国走上工业化道

路，从而为推进现代化进程铺路架桥？王朝的决策者们尝试改革，试

图在经济领域效法英国的发展模式。法国的工业化始于引进英国纺织

技术。为适应现代化的进程，在大革命之前，政治、行政、社会结构

已经在转变，以等级特权为核心的体制一定程度上已经开始向以财富

和个人奋斗为基础的体系过渡。

第三章论述了漫长的19世纪。大革命埋葬了旧制度，在王朝末

期的改革成果上，一系列政治、社会关系实现了根本性转变。在现代

国家体制形成过程中，科学、技术、教育、国家利益和资本市场如何

被重新浇筑成一个体系？与此同时，科技与教育体制也获得机会得以

重建。天主教对教育体系的控制终结了，一系列旧机构、组织或被废

除，或被改造。在新确立的科技教育体制中，工程技术等专业教育获
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得强调，科学教育和技术教育更紧密地结合在一起，科技人才和管理

人才的培养目标同时并举，科学家和工程技术人员开始职业化。

综合理工学院的建立是法国科教体制的重要成就，也为现代科技

教育留下了重要遗产。以旧制度时期工程技术教育体系为基础，它的

创建首先满足了大革命时期国家对国防和工程建设的紧迫需求，回应

了现代社会创建高等理工教育机构的时代呼声，反映了科学家成规模

职业化的社会发展趋势。综合理工学院最初几十年经历了多番改革，

相关争论启发着人们对高等理工教育基本理念的思考。

18世纪末至19世纪上半叶，在动荡的社会政治环境下，法国在众

多学科领域都拥有顶级科学家，取得了辉煌成就，比如拉瓦锡及其发

动的化学革命。同时，科学家和工程师更自觉地参与到法国工业化进

程之中，科学和技术从制度层面联系在一起，技术官僚开始进入决策

层。这一时期，法国走上了一条颇具特色的工业化道路。

凭借第二次技术革命，德国迅速崛起，美国茁壮成长，英国继续

保持强大实力，法国处在日趋激烈的国际竞争环境之中。19世纪70年

代到90年代，法国经济增长速度明显放缓。大约同一时期，法国科技

遭遇到了挑战。法国作为科学中心相对“衰落”，与进化论、电磁学

等重大成就失之交臂。整个19世纪，国家很大程度上控制着科学技术

的发展。法国科学的衰落和不稳定的社会政治环境有关，不仅表现在

科技本身，也表现在科技发展与中央集权的关系，及研究和教育体制

的滞后等问题上。

第四章涉及法国在20世纪的再生与转型。19世纪末至大萧条之

前，法国垄断组织飞速发展，金融资本高度集中，步入帝国主义阶

段。借着第二次技术革命的尾声，法国的经济、科技都有了很大的进

步。20世纪初更是法国全面发展的一个黄金时期。新兴工业发展极为



6

科技革命与法国现代化

迅速，尤其是冶金、汽车、电力等行业，同时深刻促进了城市化及社

会发展，全面带动法国进入现代化的社会。这个时期，法国在科学上

也有十分突出的建树，如庞加莱、巴斯德、居里家族、郎之万、德布

罗意、佩兰以及布尔巴基学派等。

但随着大萧条及第二次世界大战的到来，法国步入一个十分艰难

的境地。社会、经济受到毁灭性的破坏，科学、技术的发展也受到很

大的抑制。但正是在这一个时期，法国国家科研中心、法国原子能总

署等机构的建立，确立了法国现代科研体系。这很大程度上为二战后

法国的发展打下了坚实的科技基础。

二战后，许多科学家对法国在二战中的失败体验深刻，宣称要

通过发展科学技术，从而实现国家独立。同时，以“莫内计划”以及

“马歇尔计划”对法的资助为契机，法国进入了所谓的“辉煌三十

年”，伴随着第三次技术革命，经济、工业、社会得以全面高速发

展。在此期间，法国在原子能、航空航天、医学、通信与高速铁路等

领域均取得了令人瞩目的突破。由于对能源危机的前瞻性考虑，法国

很早就开始重视原子能的研究和利用，当今，法国的核能利用已居世

界领先地位。在航天领域，由法国主导的欧洲太空局在世界空间技术

上有重要影响，其中的阿丽亚娜系列火箭在国际航天市场有十分突出

的地位，每年发射世界一半以上的商用卫星。此外，在高速铁路、医

药、通信技术等方面，法国也不断有独特的贡献。以欧盟为阵地，法

国正在全球化的背景下拓展其科技、文化、政治影响力，试图不断提

高自己的大国地位。
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