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由漆捷博士撰写的《工程事故的理论与实践研究———基于人文视野》就要付
梓出版了，无论对于作者还是读者，无论对于工程理论和工程哲学的研究者还是
实际从事工程工作的实践者来说，都是一件值得庆贺的事。一部著作就是一项
艰苦的工程。当一项工程即将竣工的时候，我们会欣喜于它的创造、它的价值和
它的别致，会为工程的建设付出辛劳的人表示感谢与尊重，更何况是一部专论工
程事故的理论与实践的书，相信它的出版对于提升工程质量、避免工程事故和推
动工程理论本身的发展，都有积极贡献并将产生广泛的影响。

说到工程，大到中国的万里长城、埃及的金字塔，小到我们生活中的房屋建
造、桥梁建设等等，都存在一个至关重要的问题，就是“工程事故”问题。工程建
设的主体者们，都深知工程事故的危害性和可控性。一项工程，工程师们借助自
己的经验和专业知识，千方百计地避免事故的发生，实现事故的可控性，排除它
的危害性。但人的经验是有限的，尤其是对于大型的、超难度的、精细的工程来
说，经验就远远不够用了，必须在科学的、理性的和整体把握的层面解决问题，才
能避免盲目性；不仅做到对一般事故进行有效控制，而且对于突发事故也有解决
的多种预案，把各种可能引发事故的苗头消灭在萌芽状态。

一项工程，不仅仅是工程自身，而且还关涉社会发展、产业进步和人类生活
的改善。在工业化、城镇化和现代化高速发展的新时代，社会已成为一个“工程
化”的社会，公共基础设施、民用以及工业用设施等工程建设项目，越来越多地呈
现于公众的视野；各行各业工程建设的规模与速度呈现出井喷之势，福泽民生、

惠及世人的质量上乘的工程大量涌现，这些高水平工程项目普遍具有规模化、规
范化、集约化、高品质等特征。高水平的工程发展与高质量的工程建设是国家和
地区经济进步、社会和谐的重要标志。

从哲学角度看，现代工程是工程规划、设计与建造者共同创造的“实践智慧”

的结晶，并体现出浓厚的“伦理德性”等人文属性，从这个意义上说，工程项目的
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建设离不开工程共同体成员对社会、对环境、对生命高度负责的态度和精神，优
秀的工程建设者更应当“将工程视如己出”的理念贯穿于工程构建的全过程。但
事与愿违，工程事故的不断出现时刻提醒人们，对于工程安全与工程质量问题的
认识与关注亟需加强。

有人说，如果一件事可能会出问题，那么未来就一定会出问题。工程事故、

工程风险、工程失败、工程异化等等都是在社会发展和工程实施过程中应运而生
的衍生物，工程事故的发生往往由一些容易被忽视的细节导致。针对这些工程
问题的分析，传统的研究方法主要是立足于工程技术专业层面，比如设计疏忽、

规划失范、施工失误以及交付使用后，在正常使用周期内可能出现的天灾人祸、

工程物使用后期可能产生的损伤累积等等，这些因素都有可能导致工程结构在
使用寿命期内耐久性、承载能力等工程质量的全面降低，从而引发工程事故。

目前，我国工程哲学的理论与实践研究方兴未艾，一大批工程技术专家和人
文社会科学的学者投身其中，试图从新的角度对于包含工程事故在内的一系列
工程问题进行解读和理论提升，并尝试从方法论和认识论层面给予合理解释。

一方面，这些研究成果拓宽和延伸了工程哲学理论视野与实践范围，对工程进行
充分的哲学认知与人文思索，工程才不会迷失其发展的方向，这对于促进人文社
会科学与工程技术科学相互融合、共同发展具有重要的意义与价值；另一方面，

我们也注意到，重大工程事故的发生往往会引发社会各界的广泛关注，但随着时
间推移，人们又趋向于淡忘事故问题，事故背后的人文与社会因素更是很少被后
人提及，学术界以往也少有人专门从人文角度认真、细致、深入地分析和研究工
程事故问题，在当今工程哲学研究领域，针对工程事故进行的研究也并不多见，

这不得不说是一种缺憾。那么，除了站在工程技术专业层面，我们是否还可以从
人文科学与社会科学层面，继续对工程事故产生的原因、机制进行具有人文属性
的分析和研究，并从哲学角度给出不同的解读和说明？ 本书作者为这个问题提
供了一种可能的理论回应。

每一项工程都是“特殊的那一个”，其中既包含着工程实施者的个人理念，也
能够如实地映射出工程实施者的工程安全、工程责任伦理意识，从这个意义上
讲，研究工程事故以及从工程事故中学习和总结，以取得宝贵的工程经验教训并
将其进行理论提炼，从而形成工程知识体系，就不再仅仅是工程技术专业人员的
任务。工程质量的优劣、工程项目是否安全，都与工程事故知识的积累关系密
切。事实表明，从工程施工到工程项目交工的阶段是工程事故的高发期，无论是
工程设计还是工程建造，研究工程事故，从中汲取工程知识，设定一个关于工程
事故知识的研究范围，就显得尤为重要，这个范围就是在发生工程事故之前、工
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程事故之中、工程事故之后所构成的工程知识集合，亦即构成工程专门知识之
一———从工程事故中形成的知识总和———这是工程哲学的重要研究内容，从而
建构起关于工程事故的完整的知识体系。

在本书中，作者紧紧把握当前工程哲学乃至跨学科工程研究领域关于工程
事故研究的关键问题，以“从工程事故中学习”为研究重心，结合重大工程事故案
例，围绕工程事故中的基本要素、发生过程、演变机制、制度安排等各个方面对工
程事故进行了深入分析，从工程事故中进行有效的学习，将事故致因理论、现象
学、系统理论等理论和研究方法，纳入工程事故的人文社会科学的探讨中，其主
要特点是对工程事故的发生原因及其规律、演变机制进行深入研究，试图探明工
程事故的发生机制以及从工程事故中进行学习的机理，特别是尝试从认识论角
度并辅之以现象学方法对工程事故进行哲学分析，在对工程实践活动的具体分
析中形成从工程事故中学习的规范，并尝试在理论和实践两个层面构建关于工
程的制度性框架。该书不仅在一定程度上深化了工程哲学特别是工程认识论的
理论研究，拓展了工程哲学理论研究的视域，而且通过对工程事故典型案例的挖
掘，有助于从广泛的社会层面推进公众对于工程事故的正确理解和有效学习，为
推动社会和谐进步与发展奠定实践基础，具有一定的理论创新性、显著的实践特
点以及鲜明的时代特征，希望为防范工程事故、从工程事故中进行学习并推动工
程的理论研究提供较为完备的学理支持。

经济社会的发展离不开工程，工程事故问题的哲学研究是一个全新的研究
领域，这既符合现代工程发展的内在需要，也是着力构建中国特色工程哲学的重
要理论探索，这种探索的价值毋庸赘言，作者在写作这本书的过程中体现出的务
实精神和理论创新意识值得提倡。

工程建设，百年大计；工程建设，攸关生命安危；工程建设，彰显社会进步和
人类的文明生活。工程事故问题作为工程哲学领域的一个新问题，有着重要的
理论意义、学术价值和实践指向，作为这个领域的涉猎者之一，作者取得一些成
果固然可喜，但由此衍生出的新问题则需要进一步探索，希望作者努力保持工程
哲学的研究势头，不断进行思考，对新的学术信息持续跟进，以使这项研究不断
深化和完善。

是为序！

乔瑞金

2019年10月3日于山西大学
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书书书

绪 论

工程①是人类智力与体力的完美结合，它既是人类智慧的对象化体现以及
高水平的思想结晶，也是人类将改造自然的“设计智慧”以具象化形式融入实践
活动的结果。可以说，自从有了工程活动，人类得以更进一步向着文明世界
迈进。

关于“工程”的定义，学者们给出了不同的理解和解读，其中具有代表性的包
括：中国工程院院士殷瑞钰提出“工程是人工过程；是在一定资源配置条件下，

通过诸多技术的有效集成、动态运行和管理而形成的体现价值的特定系统”②。

中国工程院院士、西安交通大学汪应洛教授认为，“工程是一个包括多种要素的
动态系统，是集成建构性知识体系，使技术资源和非技术资源最佳地为人类服务
的专门技术”③。中国工程哲学重要的开创者之一、中国科学院李伯聪教授把工
程定义为“对人类改造物质自然界的完整的、全部的实践活动和过程的总称”④。

按照美国著名技术哲学家米切姆(CarlMitcham)的理解，工程是“使科学原理应
用于自然资源向建筑物、机器、产品、系统的最佳转换，为人类造福的过程”⑤。

总之，尽管学术界对于“工程”尚未有一个公认的定义，但是基于学者们的不
同解释，我们仍然可以从中得到一些对于“工程”的共性理解：一方面，工程是物
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①

②

③

④

⑤

这里需要特别说明的是，出于人们对工程相沿成习的理解，并根据行业规范的定义，本书所涉及的“工
程”主要是指具有“物质形态”的实体，也就是“通过对各类房屋建筑及其附属设施的建造和与其配套的
线路、管道、设备的安装活动所形成的实体”(参见陈学军主编的《土木工程概论》(第2版)，机械工业出
版社2013年版)，例如水利工程、土木工程、灌溉工程等实体建筑工程。当然，本书的写作初衷是将物
质意义的工程作为对象，使用人文社会科学方法对其进行分析和研究，也就是尝试将工程“人文化”，以
期进一步弥合工科与人文社会科学的距离。
殷瑞钰.工程演化论初议［J］.工程研究，2009(1)：75 82.
王礼恒，汪应洛，李伯聪.工程与哲学(第1卷)［M］.北京：北京理工大学出版社，2007：47.
李伯聪.工程哲学引论———我造物故我在［M］.郑州：大象出版社，2002：7 8.
米切姆.工程与哲学———历史的、哲学的和批判的视角［M］.王前，等，译.北京：人民出版社，2013：13.
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化的过程，从最初使用“工程”一词的语境来看，工程无疑是从其实体性、物质性
而来，后被广泛运用于社会的其他层面，并被赋予了不同的社会学涵义，从而逐
渐形成对于工程的“泛化”理解，丰富了工程的内涵与外延，比如“希望工程”“菜
篮子工程”“扶贫工程”“惠民工程”“廉洁工程”“安居工程”“绿化工程”等等具有
广泛的社会属性和意义的工程；另一方面，任何一项特定工程的形成过程都是一
个“系统化”“集约化”的逐步完善的过程，这个过程的形成，既涉及工程本身的完
善与发展，同时也离不开科学和技术对其提供的智力支持与资源保障。从人类
工程的发展历程来看，从未出现过任何一项工程，从立项、实施、建设，直至完工
的全部环节可以完全脱离科学和技术的支撑而“自行其是”，也就是说，科学、技
术与工程是一个“三元系统”，既相互独立又彼此相关，它们所行使的功能及其社
会作用各有不同，又互为联系。科学为技术和工程提供理论支持，技术为科学的
进一步发展提供方法和手段，工程则是基于科学与技术并为实现科学与技术的
实体化、具象化提供了现实可能性，科学、技术与工程这三者之间在特定情况下
存在一定的转化关系。

工程存在于世的意义在于，工程是通过人的思考及实践行动，与人类在社会
生活中取得的实践经验互为契合。工程活动既可以建造符合基本居住要求和条
件的场所，为生活提供栖身之地，也会有因各种原因导致的工程事故存在于工程
物的使用前、使用中及使用后。如果我们把工程视为一个完整的系统，那么所谓
“事故”通常是指影响某项工程特定系统的正常功能及其使用，并已对相关使用
者或工程物本身造成的损害。可以说，有工程的地方就存在发生工程事故的可
能性。换言之，工程事故在很大程度上是伴随着社会发展的、表现在工程活动中
的衍生物，在工程规划设计、工程施工现场、工程的使用过程等不同阶段都有可
能存在工程隐患甚至由此发生工程事故。低劣的工程质量导致工程耐久性、使
用等级、结构稳定性等指标全面降低，工程事故造成人员伤亡、财产损失，影响工
程后续进度，使工程无法正常交付使用。

随着现代社会的发展以及我国的创新型国家建设进程日益加快，中国正处
于工程建设全面发展的高峰期，然而，相伴而生的则是在工程建设过程中，各种
工程事故的频发。正如有学者所言，“我们已进入工业化国家时代，这个时代正
投入大量时间和精力管理风险和灾难，就像他们过去花费时间和精力管理城市
和工厂的创建”①。
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如前所述，工程涉及的范围非常广泛，涵盖道路桥梁、给水排水、建筑设计、

建筑地基、建筑结构设计、建筑施工设计、燃气与供热、市容环境等不同领域和行
业，因此，不同行业的工程事故具有不同的特征、属性与认定、处理方式。考虑到
本书主要是站在人文社会科学的角度讨论以工程事故为主的相关问题，而导致
工程事故的原因又不尽相同(比如主观因素或客观因素、主体知情因素或主体不
知情因素)，因此，本书所涉及“工程事故”的讨论范围包括工程风险(engineering
risk)、工程错误(engineeringerror)、工程失败(engineeringfailure)、工程异化
(engineeringalienation)、工程灾难(engineeringdisaster)等等与工程事故相联
系的普遍性问题，以及这些问题与人文社会科学相关联的具体内容。“现代工程
给予现代人的生活处境和遭遇，迫切需要人文科学，特别是哲学，站在人文的立
场，而非单纯的唯科学主义、技治主义和实证主义等理智主义态度和方法……作
为时代精神之精华的哲学才能担当起历史赋予的使命。”①

一、 工程事故的概念梳理及其共同特征

根据国务院颁布的《生产安全事故报告和调查处理条例》②，工程安全事故
划分为特别重大事故、重大事故、较大事故和一般事故四个等级。各个等级的划
分标准见表0 1。

表0 1 工程安全事故的等级划分

等级
人数

(死亡或者重伤) 直接经济损失

特别重大事故
30人以上死亡/100人以上重伤
(包括急性工业中毒，下同) 1亿元以上

重大事故
10人以上30人以下死亡/50人以
上100人以下重伤

5000万元以上1亿元以下

较大事故
3人以上10人以下死亡/10人以
上50人以下重伤

1000万元以上5000万元以下

一般事故 3人以下死亡/10人以下重伤 1000万元以下

(数据来源于《生产安全事故报告和调查处理条例》)

在工程专业技术领域，“工程事故”(engineeringaccident)是安全学科的主
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张秀华.回归工程的人文本性：现代工程批判［M］.北京：北京师范大学出版社，2018：11.
国务院法制办公室.生产安全事故报告和调查处理条例［M］.北京：中国法制出版社，2007.
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要研究对象。中外学者从不同的角度对工程事故给出定义。比如，姚立根和王
学文提出“工程事故是指工程结构因自身缺陷或使用不当等原因造成破坏，无法
继续完成其预定功能，或者对邻近建筑物和环境造成危害的事件”①。管振祥等
学者认为工程事故是指“突然发生了违反人们意志的情况，并致使人们有目的的
行动暂时地或永久地停止的事件”①。陈红领主编的《建筑工程事故分析与处
理》主要从建筑工程的角度讨论工程事故，所阐述的事故主要是指建筑工程质量
事故，“即工程从规划、勘察、设计或施工等各个环节造成的质量事故和使用不当
或各种灾害造成的工程毁坏事故等”②。

《建筑结构可靠度设计统一标准》(GB50068 2001)将“工程事故”定义为由
“三个不正常，两个不满足”所导致的工程异常现象。“三个不正常”是指不正常
设计、不正常施工和不正常使用的特殊情况。凡属工程事故，必然属于三个不正
常；“两个不满足”是指不满足《结构设计可靠度统一标准》规定的工程结构设计
必须满足的两个条件：一是承载力极限状态条件，二是正常使用极限状态条件。

这两个条件不满足，也称之为工程安全性与耐久性的不满足，必然造成工程
事故③。

《现代汉语辞海》将“事故”定义为“意外的变故或灾祸(多指生产、工作等方
面的)”④。《现代劳动关系辞典》将“事故”定义为：广义上的事故，指可能会带来
损失或损伤的一切意外事件，在生活的各个方面都可能发生事故。狭义上的事
故，指在工程建设、工业生产、交通运输等社会经济活动中发生的可能带来物质
损失和人身伤害的意外事件⑤，等等。

在国外学者的研究成果中，关于“事故”一词的定义具有一定代表性的提出
者是伯克霍夫(Berckhoff)，他认为，“事故(Accident)是人(个人或集体)在为实
现某种意图而进行的活动过程中，突然发生的、违反人的意志的、迫使活动暂时
或永久停止，或迫使之前存续的状态发生暂时或永久性改变的事件”⑥。

总之，上述关于“工程事故”定义的角度各不相同，其共同特征归纳如下：

首先，风险性。工程事故是社会大规模实践活动的衍生物，任何工程活动从
实施的过程到工程完工、交付使用，以及在工程物的有效使用期限内，都存在发
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绪 论

生工程事故的风险和可能性，因此，对于工程建设安全、完善工程制度、规范工程
规则、提高对工程风险的防范意识，无论如何强调都不过分。

其次，意外性。工程事故往往具有突发性、突然性、突变性等特征，除非人为
有意造成，工程事故也都存在一定的随机性与偶然性，人们(包括工程的设计方、

建造方和工程物的使用方)都很难提前准确地判断其发生的时间和地点，如果把
工程视为一个系统，在很多情况下，工程事故的发生是由“蝴蝶效应”所决定的
(当然，这种观点绝不是为工程事故的发生开脱相关部门所应承担的事故责任)。

也就是说，工程事故的发生不是静止的、孤立的事件，从系统角度来看，工程事故
往往始于一种或几种微小的扰动因素，由于一系列存在内在关联的细节和过程
的功能变异，这种变异的作用被放大又未及时引起工程部门的相应重视而致使
工程(系统)发生事故。

再次，突然性。工程事故违背人的正常意志，工程事故一旦发生，将导致工
程活动暂时甚至永久性的突然终止。这种终止，既包含行政部门干预的强制性，

也包含非行政部门干预的被迫性(无法立即恢复工程行为)，突然性能够直接导
致工程的人力、物力和资金不可挽回的损失。

最后，负面性。工程事故致使生命、财产安全遭受极大威胁，物质实体坍塌
了尚有机会进行重建，但人的生命一旦失去就不可逆转，其精神价值的丧失无法
评估，其代价使用任何方式都是无法弥补的，因此，工程事故在任何社会境况下
都是严重的负面事件，往往给人们带来永久的精神创伤和重大的物质损失。

另外，我们注意到，前述定义更多强调了工程事故“发生后”导致生命和财产
的损失，侧重于事后的“弥补与挽回”。结合本书的写作思路，并考虑工程事故存
在于社会当中的现实状况，我们认为，研究工程事故的另一个重要任务是为了
“预防”。也就是说，“在实践中，很多企业为使管理更加严格往往认为‘隐患就是
事故’，但隐患是尚未造成实际损失的”①。那么，如何通过研究，更有效地避免
工程事故发生？ 更进一步分析，从工程事故中学习，从中汲取经验和教训，是为
了更好地完善工程规则，提高工程技术的设计、施工、建造和维护水平，从人文社
会科学层面(尤其是哲学层面)开拓工程创新思维的视野，尽量减少或规避工程
事故发生(尤其是重复发生的工程事故)，“更重要的是，这种对工程的人文本性
的认知，对规范当下工程实践、拯救失范的工程行动所带来的现代性困境与生存
危机至关重要……对工程的人文本性的拷问，就是要警示人们：迷失了人文本
性的工程，单纯追逐资本逻辑的工程，必然导致现代人的生存异化、生态危
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机……因为对工程的反思与批判———‘工程之问’，直接通达‘人之问’的人的存
在论问题，具有第一哲学问题的优越地位”①。为促进工程事业发展提供有益的
经验、启示和帮助，这既是写作本书的初衷，也是本书所围绕的核心思路。

本书认为，如果就“从工程事故中学习”的阶段性而言，可大致区分为工程事
故发生前的学习、工程事故发生中的学习、工程事故发生后的学习。对于工程事
故的定义似乎应当更加全面地进行考量。结合有关资料以及作者对于“工程事
故”这一概念的理解，我们认为：“工程事故”是指在特定工程的设计、规划、建造、

施工中，与工程有关的一切行为、活动及其发生、发展过程中，因违反(或者未彻
底执行)组织和实施工程的部门所规定的工程安全条例、规则和指令，从而导致
工程失败，并致使生命、财产以及环境遭受损失的工程事件的总称。

我们认为，以上关于“工程事故”的定义，从如下几个方面进行了规定：首
先，强调了工程事故的发生场域(包括从设计到建成、交付、使用的全过程)，而不
仅是指工程事故发生后；其次，把“可能发生的”工程事故隐患也纳入“工程事故”

的理论研究中，从而为预防、控制和尽量避免工程事故(重复)发生从理论层面进
行了必要的补充和进一步研究；最后，保留了传统的事故定义中“事故对于人、物
及与工程事故相关环境造成的损失”特点，从而把与工程预防、工程隐患以及工
程事故发生有关的各种不安全的可能性统一纳入进来，并突出了“工程事故预
防”这一特定属性。

二、 研究框架

本书基于中外工程哲学基础理论，着重构建以“从工程事故中学习”为主要
研究内容的理论框架，运用工程现场调研、工程案例分析、哲学分析等方法，尝试
对工程事故难以预测的原因、工程异化的系统演化机制、具体的工程案例实践及
理论分析、工程共同体②的沟通机制、两类工程知识的转换等一系列问题进行较
为系统的研究。

具体而言，本书主要从工程事故产生的原因及其规律出发，包括工程设计、

规划、施工各个环节的事故隐患因素，工程使用与维护因素，以及与工程主体和
客体相关的中介因素，分析工程事故频繁的工程专业因素和人文社会科学因素；
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通过典型的重大工程事故案例，从工程制度等方面研究如何“从工程事故中学
习”的具体措施和路径；按照系统论角度，详细分析工程事故的典型表现———工
程异化的系统演变机制，分析工程系统的基本性质及其构成，讨论工程异化的具
体表现，分析“合目的性”与“合规律性”相统一的工程归化的哲学含义，并着重分
析两类工程知识(工程显性知识和工程隐性知识)的本质属性和关系转换。本书
研究的基本路线图见图0 1。

图0 1 本书研究的基本路线图

三、 研究目的及意义

工程事故的发生，导致人民的生命财产安全受到极大的威胁和损失，而且，

无论最终调查结果如何，都会严重影响工程设计部门、建设部门以及工程师群体
的声誉，并有可能由于综合因素的共同作用，在社会上造成多轮舆论压力，引发

民众的心理恐慌。因此，从工程事故案例分析入手，结合人文社会科学这个研究
视角，主要通过“从工程事故中学习”，从工程事故成因、工程运行机制、工程制度
安排、工程知识的有效转化等方面进行针对性学习和分析，尽量避免工程事故，
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