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内　 容　 简　 介

本教材详细介绍了基于 Ｊａｖａ 的 Ｗｅｂ 开发所需的基础知识和技术，主要内容包括 ＪＳＰ 概述、Ｗｅｂ 开发基础、ＪＳＰ 语

法基础、ＪＳＰ 内置对象、ＪＤＢＣ 技术、ＪａｖａＢｅａｎ 技术、Ｓｅｒｖｌｅｔ 技术、标准标签库 ＪＳＴＬ、Ｓｔｒｕｔｓ 应用、Ｓｐｒｉｎｇ 框架应用、Ａｊａｘ 技

术应用、学生课绩管理系统等。
教材根据 Ｊａｖａ Ｗｅｂ 程序员的岗位能力要求和学生的认知规律组织内容。 通过 ５６ 个完整的案例(案例视频可通

过访问课程网站或扫描书中二维码直接观看)，系统地介绍了 ＪＳＰ 设计与开发所涵盖的技术，将理论知识介绍和实践

技能训练有机结合，“教、学、做”一体，适合理实一体化的教学模式。 同时，在该课程的精品课程网站上提供了完备的

教学资源。
本书可作为计算机类专业的教材，也可以作为计算机培训班的教材，以及 Ｗｅｂ 程序员的参考书。
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软件技术专业自主学习平台介绍

软件技术专业自主学习平台是一个集合了软件技术专业核心课程的学习管理系统。 该平

台集合了 “ＪＳＰ 设计与开发” “Ａｎｄｒｏｉｄ 应用软件开发” “Ｊ２ＥＥ 技术与应用” 等省级精品课程

和院级精品课程， 提供课程的视频、 课件、 素材、 源码、 仿真环境等教学材料， 还提供聊天

室、 论坛等互动交流平台， 更提供课程题库等测验环节以方便学习者学习、 交流和评测。
平台主要实现了课程管理、 作业管理、 论坛管理、 测验管理、 资源管理、 互动评价等功

能， 功能结构图如下。
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平台资源列表如下:

平台首页 课程分类 课程标准 课时教案 授课计划 配套教材 配套课件

案例导学 案例视频 案例源码 互动评价 在线实验 仿真环境 自我测验

在线考试 题库 作品展示 微课程 在线问答 聊天室 行业新闻

软件技术专业自主学习平台以社会建构主义教学法为其设计的理论基础。 它允许师生或

学生彼此间共同思考， 合作解决问题。 从这些过程中， 与他人互动， 或与教师互动时， 学生

很自然就能建立概念， 因为他们在交谈时， 共同创造出一个可论述的世界， 和一个共同架

构， 在其中可以产生沟通。 最终实现 “集体智慧” 和 “集体认知”。
软件技术专业自主学习平台把翻转课堂教学模式和慕课 (ＭＯＯＣ) 的优点融合在一起，

从而革新了传统的教学方式和组织形式， 更加有利于提高学生的自主学习能力， 培养学生小

组协作能力和与人沟通的能力。 提出了基于 ＭＯＯＣ 的翻转课堂教学模式， 为开展其他课程

的翻转课堂教学提供了借鉴价值。



软件技术专业自主学习平台适用于大中专学生进行软件技术专业课程的自主学习， 为师

生之间的教学交流及资源共享搭建了平台， 为从事软件开发的工程人员提供技术支持。
软件技术专业自主学习平台网址为: ｈｔｔｐ: / / ｗｗｗ. ｃｑｅｐｃ. ｃｎ:８８８７。
该平台不仅可以在普通计算机上访问， 还可以通过移动终端进行访问， 如需利用此平台

开展教学， 进行教师权限和学生权限的分配， 请联系 １０７１０１２１＠ ｑｑ. ｃｏｍ。
此外， 我们还发布了微信公众平台方便用户随时随地进行学习， 平台二维码如下。
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前　 言

为了适应软件企业对学生的要求， 满足社会对软件人才的需要， 让学生动手开发一个实

际项目， 在任务中不断动手实践， 通过任务驱动学习新的知识， 教材基于这一目的进行编

写。 本书是重庆市示范性高等职业院校重点建设专业 (软件技术专业) 的特色教材， 是

“ＪＳＰ 设计与开发” 精品课程的配套教材， 是 “任务驱动、 案例教学、 理实一体化” 教学方

法的载体， 突出职业特色和实践特色， 侧重于培养学生软件设计、 代码编写、 软件文档编写

规范等能力。
ＪＳＰ (全称为 Ｊａｖａ Ｓｅｒｖｅｒ Ｐａｇｅ) 是由 Ｓｕｎ 公司于 １９９９ 年 ６ 月推出的一种基于 Ｊａｖａ 的 Ｗｅｂ

开发技术， 可以无缝地运行在 ＵＮＩＸ、 Ｌｉｎｕｘ、 Ｗｉｎｄｏｗｓ 等操作平台上， 是目前热门的跨平台

动态 Ｗｅｂ 应用开发技术。 它充分继承了 Ｊａｖａ 的众多优势， 包括一次编写随处运行的承诺、
高效的性能以及强大的可扩展力。 特别是结合 Ｓｅｒｖｌｅｔ 和 ＪａｖａＢｅａｎ 技术， 使得 ＪＳＰ 技术较其

他 Ｗｅｂ 开发技术有显著的优势。
本教材在编写思想上， 以适应高职高专教学改革的需要为目标， 以企业需求为导向， 充

分吸收国外经典教材及国内优秀教材的优点， 结合高职院校计算机教育的教学现状， 进行内

容的组织和编写。
在内容安排上， 充分体现先进性、 科学性和实用性， 尽可能选取最新、 最实用的技术，

并依照学生接受知识的一般规律， 通过设计详细、 可实施的项目化案例， 帮助学生掌握要求

的知识点。
在教材形式上， 利用网络等现代技术手段实现立体化的资源共享， 为教材配套课程创建

专门的网站， 并提供题库、 素材、 录像、 课件、 案例分析， 实现教师和学生在更大范围内的

教与学互动， 及时解决教学过程中遇到的问题。
本系列教材采用案例式的教学方法， 以实际应用为主， 理论够用为度。 教材中知识点的

结构模式为 “理论知识介绍→案例 (任务) 提出→案例要点分析→具体操作步骤→案例总

结 (理论总结、 功能介绍、 方法和技巧等)”。
本教材由重庆航天职业技术学院陈磊、 徐受蓉老师任主编， 重庆师范大学尚晋老师、 重

庆航天职业技术学院董明、 赵叶青、 刁绫老师任副主编， 教材第 １ 章由徐受蓉编写； 第 ２ 章

由赵叶青编写； 第 ３ 章由董明编写； 第 ６ 章由尚晋编写； 第 ４ 章、 第 ５ 章、 第 ７ 章、 第 ９
章、 第 １０ 章由陈磊编写； 第 ８ 章由重庆航天职业技术学院蒋文豪编写； 第 １１ 章由刁绫编

写； 第 １２ 章由冯林 (重庆航天火箭电子技术有限公司) 编写； 徐受蓉、 刁绫负责全书代码

测试。 陈磊、 董明、 赵叶青、 冯林完成了本课程的视频录制工作。
本教材配有慕课学习平台: ｈｔｔｐ: / / ｗｗｗ. ｃｑｅｐｃ. ｃｎ: ８８８７。

编　 者
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第 １ 章　 ＪＳＰ 概述

【学习要点】
● Ｗｅｂ 程序设计模式与运行原理

● ＪＳＰ 页面与 ＪＳＰ 运行原理

● ＪＳＰ 运行环境的配置

● 集成开发环境简介

１. １　 Ｗｅｂ 程序设计模式与运行原理

在学习 ＪＳＰ 编程技术之前， 需要对 Ｗｅｂ 程序设计模式有所了解。 Ｗｅｂ 程序的运行方式

不同于单机的 Ｗｉｎｄｏｗｓ 应用程序， 本书主要从 Ｗｅｂ 服务、 浏览器 /服务器模式与动态网页技

术 ３ 个方面作简要介绍。

１. １. １　 Ｗｅｂ 服务器与动态网页

互联网中有数以亿计的网站， 用户可以通过浏览这些网站获得所需要的信息。 例如， 用

户在浏览器的地址栏中输入 “ｈｔｔｐ: / / ｗｗｗ. ｓｉｎａ. ｃｏｍ. ｃｎ”， 浏览器就会显示新浪网的首页，
从中可以查看新闻等信息。 那么新浪网首页的内容是存放在哪里的呢? 新浪网首页的内容是

存放在新浪网服务器上的。 所谓服务器， 就是网络中的一台主机， 由于它提供 Ｗｅｂ、 ＦＴＰ 等

网络服务， 因此称其为服务器。
用户的计算机又是如何将存在网络服务器上的网页显示在浏览器中的呢? 当用户在地址

栏中输入新浪网地址 (ＵＲＬ， 统一资源定位符) 的时候， 浏览器会向新浪网的服务器发送

ＨＴＴＰ 请求， 这个请求使用 ＨＴＴＰ 协议， 其中包括请求的主机名、 ＨＴＴＰ 版本号等信息。 服务

器在收到请求信息后， 将回复的信息 (一般是文字、 图片等网页信息， 也就是 ＨＴＭＬ 页面)
准备好， 再通过网络发回给客户端浏览器。 客户端的浏览器在接收到服务器传回的信息后，
将其解释并显示在浏览器的窗口中， 这样用户就可以进行浏览了。 整个过程如图 １ - １ 所示。

图 １ - １　 浏览网页的过程

在这个 “请求—响应” 过程中， 如果在服务器上存放的为静态 ＨＴＭＬ 网页文件， 服务

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



器就会原封不动地返回网页的内容。 如果存放的是动态网页， 如 ＪＳＰ、 ＡＳＰ、 ＡＳＰ. ＮＥＴ 等文

件， 则服务器会执行动态网页， 执行的结果是生成一个 ＨＴＭＬ 文件， 然后再将这个 ＨＴＭＬ 文

件发送给客户端浏览器， 客户浏览器将其解释为用户见到的页面。
因此， 动态网页和静态网页的根本区别在于服务器端返回的 ＨＴＭＬ 文件是事先存储好的

还是由动态网页程序生成的。 静态网页文件里只有 ＨＴＭＬ 标记， 没有程序代码， 网页的内容

是事先写好并存放在服务器上的； 动态网页文件不仅含有 ＨＴＭＬ 标记， 而且还含有程序代

码， 当用户发出请求时， 服务器由动态网页程序即时生成 ＨＴＭＬ 文件。 动态网页能够根据不

同的时间、 不同的用户生成不同的 ＨＴＭＬ 文件， 显示不同的内容。

１. １.２　 浏览器 /服务器结构及其优点

随着网络技术的不断发展， 单机的软件程序已经难以满足网络计算机的需求， 因此， 基

于网络的软件架构应运而生。 早期常用的网络架构为 “客户 /服务器” (Ｃｌｉｅｎｔ / Ｓｅｒｖｅｒ， Ｃ / Ｓ)
模式。 使用这种架构编写的软件分为客户端和服务器端两部分， 需要分别在客户机和服务器

上进行安装。 这种模式在用户数据录入等方面很有优势， 也降低了系统的通信开销， 但是也

有一定的缺点， 如开发和维护成本较高， 可移植性较差等。
互联网的普及使得用于上网浏览的浏览器已经成为操作系统中不可缺少的一部分， 浏览

器的功能越来越强大， 甚至可以取代 “客户 /服务器” 架构的客户端软件， 成为统一的客户

端。 这样， 程序员就可以只编写运行在服务器上的软件， 浏览器代替 Ｃ / Ｓ 模式中的客户端

软件， 客户通过浏览器与服务器端软件进行交互并得到运行结果， 这种软件架构就是 “浏
览器 /服务器” (Ｂｒｏｗｓｅｒ / Ｓｅｒｖｅｒ， Ｂ / Ｓ) 模式。 Ｂ / Ｓ 模式主要是利用了不断成熟的 ＷＷＷ 浏览

器技术， 结合动态网站制作技术， 通过通用浏览器实现了原来需要复杂的专用软件才能实现

的强大功能， 节约了开发成本， 是一种全新的软件系统构造技术。 随着互联网的不断发展，
Ｂ / Ｓ 架构已经成为当今应用软件的首选体系结构。

Ｂ / Ｓ 模式的应用程序相对于传统的 Ｃ / Ｓ 模式的应用程序来讲无疑是一个巨大的进步， 主

要优点如下。

１. 开发、 维护成本较低

就 Ｃ / Ｓ 模式的软件而言， 当客户端的软件需要升级的时候， 所有客户端都必须进行升

级安装或者重新安装， 而 Ｂ / Ｓ 模式的软件只需要在服务器端发布， 客户端浏览器无须维护，
因而极大地降低了开发和维护成本。

２. 可移植性高

Ｃ / Ｓ 模式的软件， 不同开发工具开发的程序， 一般情况下互不兼容， 主要运行在局域网

中， 移植困难， 而 Ｂ / Ｓ 模式的软件运行在互联网上， 提供了异种网、 异种机、 异种应用服

务的联机、 联网服务基础， 客户端安装的是通用浏览器， 不存在移植的问题。

３. 用户界面统一

Ｃ / Ｓ 模式软件的客户端界面由所安装的客户端软件所决定， 因此不同的软件客户端界面

不同， 而 Ｂ / Ｓ 模式的软件都是通过浏览器来使用的， 操作界面基本统一。

１. １.３　 ＪＳＰ 与其他 Ｗｅｂ 开发技术

在简单介绍了 Ｗｅｂ 服务器、 动态网页和 Ｂ / Ｓ 模式的 Ｗｅｂ 应用程序结构的优点之后， 那
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么， 哪些技术可用于 Ｂ / Ｓ 模式的 Ｗｅｂ 应用程序开发? 目前使用较多的技术有 ＪＳＰ、 ＡＳＰ、
ＡＳＰ. ＮＥＴ、 ＰＨＰ 等。 本节对它们进行简单的介绍和比较。

ＪＳＰ 全称为 Ｊａｖａ Ｓｅｒｖｅｒ Ｐａｇｅｓ， 是 Ｓｕｎ 公司倡导、 多家公司参与、 １９９９ 年提出的一种Ｗｅｂ
服务技术标准。 它的主要编程脚本为 Ｊａｖａ 语言， 同时还支持 ＪａｖａＢｅａｎｓ / Ｓｅｒｖｌｅｔ 等技术， 利用

这些技术可以建立安全、 跨平台的 Ｗｅｂ 应用程序。 ＪＳＰ 技术具有以下优点。

１. 跨平台性

由于 ＪＳＰ 的脚本语言是 Ｊａｖａ 语言， 因此它具有 Ｊａｖａ 语言的一切特性。 同时， ＪＳＰ 也支持

现在的大部分平台， 拥有 “一次编写， 到处运行” 的特点。

２. 执行效率高

当 ＪＳＰ 第一次被请求时， ＪＳＰ 页面转换成 Ｓｅｒｖｌｅｔ， 然后被编译成*. ｃｌａｓｓ 文件， 以后

(除非页面有改动或 Ｗｅｂ 服务器被重新启动) 再有客户请求该 ＪＳＰ 页面时， ＪＳＰ 页面不再被

重新编译， 而是直接执行已编译好的*. ｃｌａｓｓ 文件， 因此执行效率高。

３. 可重用性

可重用的、 跨平台的 ＪａｖａＢｅａｎｓ 和 ＥＪＢ (Ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅ ＪａｖａＢｅａｎｓ) 组件， 为 ＪＳＰ 程序的开发

提供了方便。 例如， 用户可以将复杂的处理程序 (如对数据库的操作) 封装到组件中， 在

开发中可以多次使用这些组件， 提高了组件的重用性。

４. 将内容的生成和显示进行分离

使用 ＪＳＰ 技术， Ｗｅｂ 页面开发人员可以使用 ＨＴＭＬ 或者 ＸＭＬ 标记来设计和格式化最终页

面。 生成动态内容的程序代码封装在 ＪａｖａＢｅａｎｓ 组件、 ＥＪＢ 组件或 ＪＳＰ 脚本段中。 在最终页面

中使用 ＪＳＰ 标记将 ＪａｖａＢｅａｎｓ 组件中的动态内容引入。 这样， 可以有效地将内容生成和页面显

示分离， 使页面的设计人员和编程人员可以同步进行工作， 也可以保护程序的关键代码。
ＡＳＰ 是 Ａｃｔｉｖｅ Ｓｅｒｖｅｒ Ｐａｇｅｓ 的缩写， 是微软在早期推出的动态网页制作技术， 包含在 ＩＩＳ

(Ｉｎｔｅｒｎｅｔ 信息服务) 中， 是一种服务器端的脚本编写环境， 使用它可以创建和运行动态、 交

互的 Ｗｅｂ 服务器应用程序。 在动态网页技术发展的早期， ＡＳＰ 是绝对的主流技术， 但是它也

存在着许多缺陷。 由于ＡＳＰ 的核心是脚本语言， 决定了它的先天不足， 其无法进行像传统编程

语言那样的底层操作； 由于ＡＳＰ 通过解释执行代码， 因此运行效率较低； 同时由于脚本代码与

ＨＴＭＬ 代码混在一起， 不便于开发人员进行管理和维护。 随着技术的发展， ＡＳＰ 的辉煌已经成

为过去， 微软也已经不再对 ＡＳＰ 提供技术支持和更新， ＡＳＰ 技术目前处于被淘汰的边缘。
ＰＨＰ 从语法和编写方式上来看与 ＡＳＰ 类似， 是完全免费的， 最早是一个开放源码的小

软件， 随后逐渐发展起来， 是因为越来越多的人意识到它的实用性。 Ｒａｓｍｕｓ Ｌｅｒｄｏｒｆ 在 １９９４
年发布了 ＰＨＰ 的第一个版本。 从那时起它就飞速发展， 在原始发行版上经过无数的改进和

完善， 现在已经发展到 ５. ０ 版。 ＰＨＰ + ＭｙＳＱＬ + Ｌｉｎｕｘ 的组合是最常见的， 因为它们都可以

免费获得。 但是 ＰＨＰ 的弱点也是很明显的， 例如 ＰＨＰ 不支持真正意义上的面向对象编程，
接口支持不统一， 缺乏正规支持， 不支持多层结构和分布式计算等。

ＡＳＰ. ＮＥＴ 是微软继 ＡＳＰ 后推出的全新的动态网页制作技术， 目前最新版本为 . ＮＥＴ５. ０。
在性能上， ＡＳＰ. ＮＥＴ 比 ＡＳＰ 强很多， 与 ＰＨＰ 相比， 也存在明显的优势。 ＡＳＰ. ＮＥＴ 可以使用

Ｃ＃、 ＶＢ. ＮＥＴ、 Ｖｉｓｕａｌ Ｊ＃等语言来开发， 程序开发人员可以选择自己习惯或熟悉的语言进行

开发。 ＡＳＰ. ＮＥＴ 依托于 . ＮＥＴ 平台先进而强大的功能， 从而极大地简化了编程人员的工作
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量， 使得 Ｗｅｂ 应用程序的开发更加方便、 快捷， 同时也使得程序的功能更加强大， 是 ＪＳＰ
技术的有力竞争对手。

１. ２　 ＪＳＰ 页面与 ＪＳＰ 运行原理

ＪＳＰ 页面的组成、 Ｗｅｂ 服务目录和运行原理是读者学习 ＪＳＰ 的基础， 本节对其作简单的

介绍。 读者在这里了解 ＪＳＰ 页面和执行原理即可， 详细内容将在后续章节中介绍。

１.２.１　 案例: 第一个 ＪＳＰ 页面

一个 ＪＳＰ 页面是由普通的 ＨＴＭＬ 标记和 ＪＳＰ 标记， 以及通过 “ ＜ ％ ” “％ > ” 标记加入

的 Ｊａｖａ 程序片段组成的页面。 ＪＳＰ 页面按文本文件保存， 文件名要符合 ＪＳＰ 标识符的规定，
即文件名可以由字母、 数字、 下划线或美元符号组成， 并且第一个字符不能是数字， 文件扩

展名为 ｊｓｐ。 用户可以用记事本或其他文本编辑工具， 如 ＥｄｉｔＰｌｕｓ， 来编辑 ＪＳＰ 文件， 文件保

存的编码选择 ＡＮＳＩ。
【案例功能】 向客户端输出 “这是我的第一个 ＪＳＰ 程序” 页面。
【案例目标】 掌握 ＪＳＰ 页面的基本框架结构。
【案例要点】 ＨＴＭＬ 标识、 ＪＳＰ 语言。
【案例步骤】
(１) 新建一个文本文件， 名称为 ｍｙｆｉｒｓｔ， 并将后缀名改为 . ｊｓｐ。
(２) 编写 ｍｙｆｉｒｓｔ. ｊｓｐ 源代码文件。
【源码】 ｍｙｆｉｒｓｔ. ｊｓｐ

１ <％ ＠ ｐａｇｅ ｃｏｎｔｅｎｔＴｙｐｅ ＝"ｔｅｘｔ/ｈｔｍｌ； ｃｈａｒｓｅｔ ＝ＧＢ２３１２"％ >
２ <ｈｔｍｌ >
３ <ｈｅａｄ > <ｔｉｔｌｅ >这是我的第一个 ＪＳＰ 程序 < /ｔｉｔｌｅ > < /ｈｅａｄ >
４ <ｂｏｄｙ ｂｇｃｏｌｏｒ ＝ｃｙａｎ >
５ <ｈ２ >这是我的第一个 ＪＳＰ 程序 < /ｈ２ >
６ <ｈ３ > <％ ｏｕｔ.ｐｒｉｎｔｌｎ ("世界你好!")； ％ > < /ｈ３ >
７ < /ｂｏｄｙ >
８ < /ｈｔｍｌ >

　 　 【代码说明】

图 １ - ２　 页面运行效果

● 所有黑体标识都是 ＨＴＭＬ 标签。
● 在 ＜ ％ . . . ％ > 中 嵌 入 的 是 ＪＳＰ

源码。
(３) 将 ｍｙｆｉｒｓｔ. ｊｓｐ 文件保存到 Ｔｏｍｃａｔ

６. ０ 安装目录下的 ｗｅｂａｐｐｓ ＼ ＲＯＯＴ 子目录

中， 本教材 Ｔｏｍｃａｔ ６. ０ 的安装目录为 Ｄ: ＼
Ｐｒｏｇｒａｍ Ｆｉｌｅｓ ＼ Ａｐａｃｈｅ Ｓｏｆｔｗａｒｅ Ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ ＼
Ｔｏｍｃａｔ ６. ０。 则 页 面 保 存 目 录 为 Ｄ: ＼
Ｐｒｏｇｒａｍ Ｆｉｌｅｓ ＼ Ａｐａｃｈｅ Ｓｏｆｔｗａｒｅ Ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ ＼
Ｔｏｍｃａｔ ６. ０ ＼ ｗｅｂａｐｐｓ ＼ ＲＯＯＴ， 页面运行结

果如图 １ - ２ 所示。
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１.２.２　 ＪＳＰ 运行原理

在上述案例中， 用户在客户端浏览器中输入 ｈｔｔｐ: / / １２７. ０. ０. １: ８０８０ / ｍｙｆｉｒｓｔ. ｊｓｐ， 浏览

器就会显示页面的内容。 那么包含 ＨＴＭＬ 标记、 ＪＳＰ 标记和 ＜ ％. . . ％ >的 ＪＳＰ 页面是如何显

示到客户浏览器中的呢? 回答这个问题前， 需要了解 ＪＳＰ 的运行原理。
用户在客户端浏览器中输入 ｈｔｔｐ: / / １２７. ０. ０. １: ８０８０ / ｍｙｆｉｒｓｔ. ｊｓｐ， 就会对 Ｗｅｂ 服务器上

的 ｍｙｆｉｒｓｔ. ｊｓｐ 页面产生请求。 当服务器上的 ｍｙｆｉｒｓｔ. ｊｓｐ 页面第一次被请求时， ＪＳＰ 引擎首先

转译 ＪＳＰ 页面文件， 形成一个 Ｊａｖａ 文件 (本质上是一个 Ｊａｖａ Ｓｅｒｖｌｅｔ 的 Ｊａｖａ 文件， 关于 Ｓｅｒｖ-
ｌｅｔ， 后续章节还要介绍， 在这里， 读者可以简单地将其理解为执行在服务器端的 Ｊａｖａ 小程

序)， 这个 Ｓｅｒｖｌｅｔ Ｊａｖａ 文件的文件名是 ｍｙｆｉｒｓｔ_ ｊｓｐ. ｊａｖａ， 存储在 Ｔｏｍｃａｔ 安装目录的ｗｏｒｋ ＼
Ｃａｔａｌｉｎａ ＼ ｌｏｃａｌｈｏｓｔ ＼ . . . ＼ ｏｒｇ ＼ ａｐａｃｈｅ ＼ ｊｓｐ 子目录中， 然后 ＪＳＰ 引擎调用 Ｊａｖａ 编译器编译

图 １ - ３　 ＪＳＰ 的运行原理

这个文件， 形成 Ｊａｖａ 的字节码文件

ｍｙｆｉｒｓｔ_ ｊｓｐ. ｃｌａｓｓ， 存放在相同的目录

中； 编译完成之后， ＪＳＰ 引擎就会执行

ｍｙｆｉｒｓｔ_ ｊｓｐ. ｃｌａｓｓ 字节码文件， 响应客

户的请求， 执行 ｍｙｆｉｒｓｔ_ ｊｓｐ. ｃｌａｓｓ 的结

果是发送给客户端一个 ＨＴＭＬ 页面。 当

这个页面再次被请求时， ＪＳＰ 引擎将直

接执行这个编译了的字节码文件来响应

客户的请求。 当多个用户请求同一个

ＪＳＰ 页面时， Ｔｏｍｃａｔ 服务器为每个客户

启动一个线程， 该线程负责执行常驻内

存的字节码文件来响应客户请求。 ＪＳＰ
的运行原理如图 １ - ３ 所示。

下面是 ＪＳＰ 引擎生成的 ｍｙｆｉｒｓｔ_ ｊｓｐ. ｊａｖａ 文件的内容 (读者可以从 Ｔｏｍｃａｔ ６. ０ 安装目录的

ｗｏｒｋ ＼ Ｃａｔａｌｉｎａ ＼ ｌｏｃａｌｈｏｓｔ ＼ . . . ＼ ｏｒｇ ＼ ａｐａｃｈｅ ＼ ｊｓｐ 目录中找到该文件及其对应的字节码文件)。

１ ｐａｃｋａｇｅ ｏｒｇ.ａｐａｃｈｅ.ｊｓｐ；
２
３ ｉｍｐｏｒｔ ｊａｖａｘ.ｓｅｒｖｌｅｔ.*；
４ ｉｍｐｏｒｔ ｊａｖａｘ.ｓｅｒｖｌｅｔ.ｈｔｔｐ.*；
５ ｉｍｐｏｒｔ ｊａｖａｘ.ｓｅｒｖｌｅｔ.ｊｓｐ.*；
６ ｉｍｐｏｒｔ ｊａｖａ.ｕｔｉｌ.*；
７
８ ｐｕｂｌｉｃ ｆｉｎａｌ ｃｌａｓｓ ｍｙｆｉｒｓｔ_ｊｓｐ ｅｘｔｅｎｄｓ ｏｒｇ.ａｐａｃｈｅ.ｊａｓｐｅｒ.ｒｕｎｔｉｍｅ.ＨｔｔｐＪｓｐＢａｓｅ
９ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｓ ｏｒｇ.ａｐａｃｈｅ.ｊａｓｐｅｒ.ｒｕｎｔｉｍｅ.ＪｓｐＳｏｕｒｃｅＤｅｐｅｎｄｅｎｔ {
１０
１１ ｐｒｉｖａｔｅ ｓｔａｔｉｃ ｆｉｎａｌ ＪｓｐＦａｃｔｏｒｙ _ｊｓｐｘＦａｃｔｏｒｙ ＝
１２ ＪｓｐＦａｃｔｏｒｙ.ｇｅｔＤｅｆａｕｌｔＦａｃｔｏｒｙ()；
１３
１４ 　 ｐｒｉｖａｔｅ ｓｔａｔｉｃ ｊａｖａ.ｕｔｉｌ.Ｌｉｓｔ _ｊｓｐｘ_ｄｅｐｅｎｄａｎｔｓ；
１５
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１６ 　 ｐｒｉｖａｔｅ ｊａｖａｘ.ｅｌ.ＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎＦａｃｔｏｒｙ _ｅｌ_ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｆａｃｔｏｒｙ；
１７ 　 ｐｒｉｖａｔｅ ｏｒｇ.ａｐａｃｈｅ.ＡｎｎｏｔａｔｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓｏｒ _ｊｓｐ_ａｎｎｏｔａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｒ；
１８
１９ 　 ｐｕｂｌｉｃ Ｏｂｊｅｃｔ ｇｅｔＤｅｐｅｎｄａｎｔｓ(){
２０ 　 　 ｒｅｔｕｒｎ _ｊｓｐｘ_ｄｅｐｅｎｄａｎｔｓ；
２１ 　 }
２２
２３ 　 ｐｕｂｌｉｃ ｖｏｉｄ _ｊｓｐＩｎｉｔ(){
２４ 　 　 _ｅｌ_ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｆａｃｔｏｒｙ ＝
２５ _ｊｓｐｘＦａｃｔｏｒｙ.ｇｅｔＪｓｐＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＣｏｎｔｅｘｔ(ｇｅｔＳｅｒｖｌｅｔＣｏｎｆｉｇ().ｇｅｔＳｅｒｖｌｅｔＣｏｎｔｅｘｔ()).
２６ ｇｅｔＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎＦａｃｔｏｒｙ()；
２７ 　 　 _ｊｓｐ_ａｎｎｏｔａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｒ ＝ (ｏｒｇ.ａｐａｃｈｅ.ＡｎｎｏｔａｔｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓｏｒ)
２８ ｇｅｔＳｅｒｖｌｅｔＣｏｎｆｉｇ().ｇｅｔＳｅｒｖｌｅｔＣｏｎｔｅｘｔ().ｇｅｔＡｔｔｒｉｂｕｔｅ(ｏｒｇ.ａｐａｃｈｅ.
２９ ＡｎｎｏｔａｔｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓｏｒ.ｃｌａｓｓ.ｇｅｔＮａｍｅ())；
３０ 　 }
３１
３２ 　 ｐｕｂｌｉｃ ｖｏｉｄ _ｊｓｐＤｅｓｔｒｏｙ(){
３３ 　 }
３４
３５ 　 ｐｕｂｌｉｃ ｖｏｉｄ _ｊｓｐＳｅｒｖｉｃｅ(ＨｔｔｐＳｅｒｖｌｅｔＲｅｑｕｅｓｔ ｒｅｑｕｅｓｔ， ＨｔｔｐＳｅｒｖｌｅｔＲｅｓｐｏｎｓｅ
３６ ｒｅｓｐｏｎｓｅ)
３７ 　 　 　 　 ｔｈｒｏｗｓ ｊａｖａ.ｉｏ.ＩＯＥｘｃｅｐｔｉｏｎ， ＳｅｒｖｌｅｔＥｘｃｅｐｔｉｏｎ {
３８
３９ 　 　 ＰａｇｅＣｏｎｔｅｘｔ ｐａｇｅＣｏｎｔｅｘｔ ＝ ｎｕｌｌ；
４０ 　 　 ＨｔｔｐＳｅｓｓｉｏｎ ｓｅｓｓｉｏｎ ＝ ｎｕｌｌ；
４１ 　 　 ＳｅｒｖｌｅｔＣｏｎｔｅｘｔ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ＝ ｎｕｌｌ；
４２ 　 　 ＳｅｒｖｌｅｔＣｏｎｆｉｇ ｃｏｎｆｉｇ ＝ ｎｕｌｌ；
４３ 　 　 ＪｓｐＷｒｉｔｅｒ ｏｕｔ ＝ ｎｕｌｌ；
４４ 　 　 Ｏｂｊｅｃｔ ｐａｇｅ ＝ ｔｈｉｓ；
４５ 　 　 ＪｓｐＷｒｉｔｅｒ _ｊｓｐｘ_ｏｕｔ ＝ ｎｕｌｌ；
４６ 　 　 ＰａｇｅＣｏｎｔｅｘｔ _ｊｓｐｘ_ｐａｇｅ_ｃｏｎｔｅｘｔ ＝ ｎｕｌｌ；
４７
４８
４９ 　 　 ｔｒｙ {
５０ 　 　 　 ｒｅｓｐｏｎｓｅ.ｓｅｔＣｏｎｔｅｎｔＴｙｐｅ("ｔｅｘｔ/ｈｔｍｌ； ｃｈａｒｓｅｔ ＝ＧＢ２３１２")；
５１ 　 　 　 ｐａｇｅＣｏｎｔｅｘｔ ＝ _ｊｓｐｘＦａｃｔｏｒｙ.ｇｅｔＰａｇｅＣｏｎｔｅｘｔ(ｔｈｉｓ， ｒｅｑｕｅｓｔ， ｒｅｓｐｏｎｓｅ，
５２ 　 　 　 　 　 　 　 　 ｎｕｌｌ， ｔｒｕｅ， ８１９２， ｔｒｕｅ)；
５３ 　 　 _ｊｓｐｘ_ｐａｇｅ_ｃｏｎｔｅｘｔ ＝ ｐａｇｅＣｏｎｔｅｘｔ；
５４ 　 　 ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ＝ ｐａｇｅＣｏｎｔｅｘｔ.ｇｅｔＳｅｒｖｌｅｔＣｏｎｔｅｘｔ()；
５５ 　 　 ｃｏｎｆｉｇ ＝ ｐａｇｅＣｏｎｔｅｘｔ.ｇｅｔＳｅｒｖｌｅｔＣｏｎｆｉｇ()；
５６ 　 　 ｓｅｓｓｉｏｎ ＝ ｐａｇｅＣｏｎｔｅｘｔ.ｇｅｔＳｅｓｓｉｏｎ()；
５７ 　 　 ｏｕｔ ＝ ｐａｇｅＣｏｎｔｅｘｔ.ｇｅｔＯｕｔ()；
５８ 　 　 _ｊｓｐｘ_ｏｕｔ ＝ ｏｕｔ；
５９
６０ 　 　 ｏｕｔ.ｗｒｉｔｅ("＼ｒ")；
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６１ 　 　 ｏｕｔ.ｗｒｉｔｅ("＼ｎ")；
６２
６３ Ｓｔｒｉｎｇ ｐａｔｈ ＝ ｒｅｑｕｅｓｔ.ｇｅｔＣｏｎｔｅｘｔＰａｔｈ()；
６４ Ｓｔｒｉｎｇ ｂａｓｅＰａｔｈ ＝

６５
ｒｅｑｕｅｓｔ.ｇｅｔＳｃｈｅｍｅ ( ) + "://" + ｒｅｑｕｅｓｔ.ｇｅｔＳｅｒｖｅｒＮａｍｅ ( ) + ":" + ｒｅ-
ｑｕｅｓｔ.ｇｅｔＳｅｒｖｅｒＰｏｒｔ

６６ () +ｐａｔｈ +"/"；
６７

６８ 　 　 ｏｕｔ.ｗｒｉｔｅ("＼ｒ＼ｎ")；
６９ 　 　 ｏｕｔ.ｗｒｉｔｅ(" < !ＤＯＣＴＹＰＥ ＨＴＭＬ ＰＵＢＬＩＣ ＼" - //Ｗ３Ｃ//ＤＴＤ ＨＴＭＬ ４.０１

７０ Ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎａｌ//ＥＮ＼" > ＼ｒ＼ｎ")；
７１ 　 　 ｏｕｔ.ｗｒｉｔｅ(" <ｈｔｍｌ > ＼ｒ＼ｎ")；
７２ 　 　 ｏｕｔ.ｗｒｉｔｅ(" <ｈｅａｄ > ＼ｒ＼ｎ")；
７３ 　 　 ｏｕｔ.ｗｒｉｔｅ(" <ｂａｓｅ ｈｒｅｆ ＝ ＼"")；
７４ 　 　 ｏｕｔ.ｐｒｉｎｔ(ｂａｓｅＰａｔｈ)；
７５ 　 　 ｏｕｔ.ｗｒｉｔｅ("＼" > ＼ｒ＼ｎ")；
７６ 　 　 ｏｕｔ.ｗｒｉｔｅ(" ＼ｒ＼ｎ")；
７７ 　 　 ｏｕｔ.ｗｒｉｔｅ(" <ｔｉｔｌｅ >这是我的第一个 ＪＳＰ 程序 < /ｔｉｔｌｅ > ＼ｒ＼ｎ")；
７８ 　 　 ｏｕｔ.ｗｒｉｔｅ(" < /ｈｅａｄ > ＼ｒ＼ｎ")；
７９ 　 　 ｏｕｔ.ｗｒｉｔｅ(" ＼ｒ＼ｎ")；
８０ 　 　 ｏｕｔ.ｗｒｉｔｅ(" <ｂｏｄｙ ｂｇｃｏｌｏｒ ＝ｃｙａｎ > ＼ｒ＼ｎ")；
８１ 　 　 ｏｕｔ.ｗｒｉｔｅ(" <ｈ２ >这是我的第一个 ＪＳＰ 程序 < /ｈ２ > ＼ｒ＼ｎ")；
８２ 　 　 ｏｕｔ.ｗｒｉｔｅ(" <ｈ３ >")；
８３ ｏｕｔ.ｐｒｉｎｔｌｎ("世界你好!")；
８４ 　 　 ｏｕｔ.ｗｒｉｔｅ(" < /ｈ３ > ＼ｒ＼ｎ")；
８５ 　 　 ｏｕｔ.ｗｒｉｔｅ(" < /ｂｏｄｙ > ＼ｒ＼ｎ")；
８６ 　 　 ｏｕｔ.ｗｒｉｔｅ(" < /ｈｔｍｌ >")；
８７ 　 } ｃａｔｃｈ(Ｔｈｒｏｗａｂｌｅ ｔ){
８８ 　 　 ｉｆ(!(ｔ ｉｎｓｔａｎｃｅｏｆ ＳｋｉｐＰａｇｅＥｘｃｅｐｔｉｏｎ)){
８９ 　 　 　 ｏｕｔ ＝ _ｊｓｐｘ_ｏｕｔ；
９０ 　 　 　 ｉｆ(ｏｕｔ ! ＝ ｎｕｌｌ ＆＆ ｏｕｔ.ｇｅｔＢｕｆｆｅｒＳｉｚｅ()! ＝ ０)
９１ 　 　 　 　 ｔｒｙ { ｏｕｔ.ｃｌｅａｒＢｕｆｆｅｒ()； } ｃａｔｃｈ(ｊａｖａ.ｉｏ.ＩＯＥｘｃｅｐｔｉｏｎ ｅ){}
９２ 　 　 　 ｉｆ(_ｊｓｐｘ_ｐａｇｅ_ｃｏｎｔｅｘｔ ! ＝ ｎｕｌｌ)

_ｊｓｐｘ_ｐａｇｅ_ｃｏｎｔｅｘｔ.ｈａｎｄｌｅＰａｇｅＥｘｃｅｐｔｉｏｎ(ｔ)；
　 　 　 }
　 　 } ｆｉｎａｌｌｙ {
　 　 　 _ｊｓｐｘＦａｃｔｏｒｙ.ｒｅｌｅａｓｅＰａｇｅＣｏｎｔｅｘｔ(_ｊｓｐｘ_ｐａｇｅ_ｃｏｎｔｅｘｔ)；
　 　 }
　 }
}

下面是客户端浏览器看到的源码。
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１ <％ ＠ ｐａｇｅ ｃｏｎｔｅｎｔＴｙｐｅ ＝"ｔｅｘｔ/ｈｔｍｌ；ｃｈａｒｓｅｔ ＝ＧＢ２３１２" ％ >
２ <ｈｔｍｌ >
３ <ｈｅａｄ > <ｔｉｔｌｅ >这是我的第一个 ＪＳＰ 程序 < /ｔｉｔｌｅ > < /ｈｅａｄ >
４ <ｂｏｄｙ ｂｇｃｏｌｏｒ ＝ｃｙａｎ >
５ <ｈ２ >这是我的第一个 ＪＳＰ 程序 < /ｈ２ >
６ <ｈ３ > <％ ｏｕｔ.ｐｒｉｎｔｌｎ("世界你好!")； ％ > < /ｈ３ >
７ < /ｂｏｄｙ >
８ < /ｈｔｍｌ >

分析客户端 ＨＴＭＬ 代码和服务器端 Ｊａｖａ 文件代码， 可以看到 ｏｕｔ. ｗｒｉｔｅ (" . . . " ) 用于向

客户端输出 ＨＴＭＬ 代码， ＪＳＰ 页面对应 Ｊａｖａ 文字码文件的主要工作如下。
(１) 把 ＪＳＰ 页面中的 ＨＴＭＬ 标记发给客户端浏览器。
(２) 负责处理 ＪＳＰ 页面中的 ＪＳＰ 标记， 并将处理结果发给客户端浏览器。
(３) 负责执行 “ ＜％” 和 “％ >” 之间的 Ｊａｖａ 程序， 并将执行结果发给客户端浏览器。

１.２.３　 ＪＳＰ、 ＪａｖａＢｅａｎ 和 Ｊａｖａ Ｓｅｒｖｌｅｔ 的关系

Ｊａｖａ Ｓｅｒｖｌｅｔ 是 Ｊａｖａ 语言的一部分， 它提供了一组用于服务器端编程的 ＡＰＩ。 习惯上称使

用 Ｊａｖａ Ｓｅｒｖｌｅｔ ＡＰＩ 的相关类和方法所编写的 Ｊａｖａ 类为 Ｓｅｒｖｌｅｔ 类， Ｓｅｒｖｌｅｔ 类生成的对象为

Ｓｅｒｖｌｅｔ 对象。 Ｓｅｒｖｌｅｔ 对象可以运行在配置有 ＪＳＰ 运行环境的服务器上， 访问服务器的各种资

源， 这极大地扩展了服务器的功能。
ＪＳＰ 是晚于 Ｊａｖａ Ｓｅｒｖｌｅｔ 产生的， 它是为了克服 Ｊａｖａ Ｓｅｒｖｌｅｔ 的缺点， 以 Ｊａｖａ Ｓｅｒｖｌｅｔ 技术为

基础的 Ｗｅｂ 应用开发技术标准。 ＪＳＰ 提供了 Ｊａｖａ Ｓｅｒｖｌｅｔ 的绝大多数优点， 是 Ｊａｖａ Ｓｅｒｖｌｅｔ 技
术的成功应用， 不过 ＪＳＰ 只是 Ｊａｖａ Ｓｅｒｖｌｅｔ 技术的一部分， 而不是 Ｊａｖａ Ｓｅｒｖｌｅｔ 的全部。 ＪＳＰ 可

以让 ＪＳＰ 标记、 Ｊａｖａ 语言代码嵌入到 ＨＴＭＬ 语句中， 这样就大大地简化和方便了网页的设计

和修改， 但 ＪＳＰ 页面最终会被编译成 Ｓｅｒｖｌｅｔ 并执行， 以响应客户端的请求。
ＪａｖａＢｅａｎ 被 Ｓｕｎ 公司定义为一个可重用的软件组件。 实际上 ＪａｖａＢｅａｎ 就是一种 Ｊａｖａ 类，

通过封装属性和方法成为具有某种业务逻辑处理能力的类， 它一般负责 Ｗｅｂ 应用系统的业

务逻辑处理部分。 ＪａｖａＢｅａｎ 类实例化的对象简称为 Ｂｅａｎ。 ＪＳＰ 提供访问 ＪａｖａＢｅａｎ 组件的 ＪＳＰ
动作标记。 ＪＳＰ 动作标记简单、 方便， 有效地分离了 ＪＳＰ 页面的表示部分和业务逻辑、 数据

处理部分， 因此使程序设计人员和页面设计人员可以同时工作。
较小规模的Ｗｅｂ 应用可以采用 ＪＳＰ + ＪａｖａＢｅａｎ 模式。 在 ＪＳＰ + ＪａｖａＢｅａｎ 模式中， ＪＳＰ 负责

页面的实现、 页面预处理和跳转控制， ＪａｖａＢｅａｎ 负责业务逻辑和数据处理。 对于模式较大的

Ｗｅｂ 应用， 就需要采用 ＪＳＰ + ＪａｖａＢｅａｎ + Ｓｅｒｖｌｅｔ 模式。 在 ＪＳＰ + ＪａｖａＢｅａｎ + Ｓｅｒｖｌｅｔ 模式中， ＪＳＰ
负责页面处理 (Ｖｉｅｗ)， ＪａｖａＢｅａｎ 负责业务逻辑和数据处理 (Ｍｏｄｅｌ)， Ｓｅｒｖｌｅｔ 负责预处理和

分发页面的请求 (Ｃｏｎｔｒｏｌ)。 关于这些模式的具体应用将在后续章节中讲述。

１. ３　 搭建 ＪＳＰ 运行环境

１.３.１　 安装和配置 ＪＤＫ

Ｓｕｎ 公司提供了一个免费的 Ｊａｖａ 软件开发工具包 ＪＤＫ (Ｊａｖａ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ Ｋｉｔ)， 该工具包

８ ＪＳＰ 设计与开发 (第 ３ 版)
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