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本书主要介绍汽车常用工量具和仪器的使用、 发动机的随车拆装、 配气机构的拆装、 曲

柄连杆机构的拆装、 冷却系统的拆装、 润滑系统的拆装、 起动系统的拆装、 点火系统的拆

装、 供给系统的拆装、 底盘传动系统的拆装、 行驶系统的拆装、 转向系统的拆装、 制动系统

的拆装、 汽车车身保险杠的拆装、 汽车内饰件的拆装、 汽车电气系统的拆装。 书中应用了大

量图片， 通过生动、 活泼、 富有启发性的教学方式讲授汽车结构。 本书重点培养学生的操作

技能， 编写过程中力求体现以下特色：
（1) 执行新标准。 本书依据最新教学标准和课程大纲要求， 对接职业标准和岗位需求，

以培养技能型人才。
（2) 体现新模式。 本书采用理实一体化的编写模式， 把汽车结构与拆装等知识有机结

合起来， 突出 “做中教， 做中学” 的职业教育特色。
（3) 教学任务明确。 每项任务都有任务书， 使师生在从事每一项教学任务前就明确教

与学的目标， 从而有利于师生高效地完成每一项教学任务。
（4) 图文并茂， 通俗易懂。 根据高职学生知识现状与认知特点， 使用大量的图片， 配

合少量的文字描述， 力求知识的简单化， 使教学内容通俗易懂。
本书在编写过程中参考了许多相关的著作、 论文及网络资料， 在此谨向原作者表示真诚

感谢。 本书的编写力求适应高职高专教育和教学改革发展的需要， 但由于编者水平有限， 书

中不足之处在所难免， 恳请读者提出宝贵意见。

编　 者
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项目一
汽车拆装基本知识

　 　
拆卸与装配在整个汽车修理工作中具有十分重要的地位。 实践证明， 有了合格的零件，

不一定能装配出合格的汽车。 由于装配不良， 往往使零件与零件之间不能保持正确的位置及

配合关系； 由于拆卸不当， 又会使零件造成不应有的缺陷， 甚至损坏零件。 这样不仅浪费工

时， 而且直接影响修理的质量、 修理的成本以及汽车的使用寿命， 并且汽车拆卸与装配在整

个汽车维护与修理作业中占有很大的比重， 所以， 它是汽车维修过程的重要环节。 因此， 在

努力实现拆卸与装配机械化的基础上， 必须掌握正确进行拆装作业的知识与技能。

任务 1. 1　 汽车拆装的原则及规程

1. 1. 1　 任务引入

本次任务主要研究怎么拆? 怎么装? 拆装、 检修、 测量的基本要领是什么? 汽车拆装维

修车间现场怎样管理? 通过收集汽车拆装工艺的作业关键点， 展开讨论， 明确主要任务， 说

明生产过程和工艺过程， 学习基本原理知识， 熟悉规范操作流程， 掌握汽车拆装工艺规范及

基本技能。

1. 1.2　 任务目标

1. 职业目标

（1) 熟悉汽车拆装应遵循的原则及规程。
（2) 熟悉和掌握汽车拆装工艺流程。

2. 素质目标

（1) 培养学生爱岗敬业的工匠精神， 培养爱国主义精神。
（2) 熟悉和掌握安全操作常识及职业守则， 培养文明生产的良好习惯。

1. 1.3　 相关知识

1. 汽车拆装工艺流程

汽车拆装实训主要包括汽车发动机、 汽车底盘及汽车电气设备等部件总成从车上拆卸、
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分解、 清洁、 检查、 组装、 安装、 调试及整车二级维护， 其工艺流程主要包括以下 4 个

步骤。
（1) 确认问题 /症状： 确认是否发生故障， 分析故障原因， 确定某个总成是否需要

大修。
（2) 拆卸 /分解： 把总成从汽车上拆卸下来， 分解总成， 以便进行检查、 调整或修理。
（3) 清洁 /检查： 清洁已分解的部件， 用合适的方法测量或检查， 核实检查发现的问题

是否为故障的原因。
（4) 装配 /安装： 参照 《维修手册》， 用正确的方法按程序进行组装; 工作完成后， 重

新检查原始故障以确定故障是否被排除。

2. 按需要进行拆卸

零部件经过拆卸， 往往容易产生变形和损坏， 特别是紧配合件更是如此。 不必要的拆卸

不仅会缩短汽车的使用寿命， 而且会增加修理成本、 延长修理工期。 因此， 应防止盲目地大

拆大卸。 如果可以通过不拆卸检查就能判定零件的技术状况是否符合要求， 那么就尽量不拆

卸， 以免损坏零件。

3. 掌握正确的拆卸方法

为了提高拆卸工效， 减少零部件的损伤和变形， 需要使用相应的专用工具和设备， 严禁

任意敲击和撬打。 例如： 拆卸紧配合件时， 应尽量使用压力机和顶拔器; 拆卸螺栓连接件

时， 要选用适当的工具， 依螺栓紧固的力矩大小优先选用套筒扳手、 梅花扳手和呆扳手， 尽

量避免使用活扳手和手钳， 以免损坏螺母和螺栓的六角棱， 给下次的拆卸带来不必要的麻

烦。 另外， 应充分利用汽车大修配备的拆卸工具， 由表及里按顺序逐级拆卸。 一般先拆车

厢、 外部线路、 管路、 附件等， 然后按 “机器—总成—部件—组合件—零件” 的顺序进行

拆卸。

4. 拆卸时要为重新装配做好准备

（1) 拆卸时要注意检查校对装配标记。 为了保证一些组合件的装配关系， 在拆卸时应

对原有的记号加以校对和辨认; 没有记号或标记不清的， 应重新检查并做好标记。 有的组合

件是分组选配的配合副， 或是在装合后加工的不可互换的组合件。 例如： 轴承盖和连杆盖

等， 它们都是与相应的组合件一起加工的， 均为不可互换的组件， 必须做好装配标记， 否则

将破坏它们的装配关系甚至动平衡。
（2) 零件要分类顺序摆放。 为了便于清洗、 检查和装配， 零件应按照不同的要求分类

顺序摆放; 否则， 零件胡乱堆放在一起， 不仅容易相互撞伤， 而且会在装配时造成错装或找

不到零件的麻烦。
为此， 应按照零件的大小和精度归类分格存放。 同一总成、 部件的零件应集中在一起放

置; 不可互换的零件应成对放置; 易变形、 易丢失的零件应专门放在相应的容器里。

5. 螺纹连接件的拆卸

拆卸连接件时， 最常见的是螺纹连接件。 一般说来， 螺纹连接件的拆卸是比较容易的，
但是， 如果不重视拆卸方法， 也会造成零件的损伤。

（1) 螺纹连接件的拆卸应采用合适的套筒扳手或固定扳手 （根据螺栓上紧固力矩的大

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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小， 依次选用套筒扳手、 梅花扳手和呆扳手)。 当拆卸有困难时， 应分析难拆的原因， 不能

蛮干。 不应任意加长扳手以增大拆卸力矩， 否则会造成连接件的损坏或拧断螺栓。 双头螺柱

的拆卸要用专用的拆卸工具; 在缺乏专用工具时， 也可以在双头螺柱的一端拧上一对螺母，
互相锁紧， 然后用扳手把它连同螺栓一起旋下。

（2) 锈死螺栓的拆卸。 拆卸锈死螺栓可采用下列方法： 将螺栓拧紧再退回， 反复松动，
逐渐拧出; 用锤子振击螺母， 借以振碎锈层， 以便拧出; 在煤油中浸泡 20 ～ 30 min， 让煤油

渗到锈层中去， 使锈层变松， 以便拧出; 用喷灯加热螺母， 使其膨胀， 趁螺栓尚未加热时，
迅速拧出。 有条件的以使用除锈剂为最佳。

（3) 断头螺栓的拆卸原则是在断头螺栓上加工出一个能承受力矩的部位， 然后拧出。
如果断头露在外面， 则可将其凸出部分锉成一个方形， 用扳手拧出; 如果断头在螺栓孔

内， 则可在螺栓端面钻出一个小孔， 然后用反扣丝锥将其旋出， 或者在小孔内揳入一个

多棱体， 然后将其拧出; 如果断头与零件平齐， 则可在断口处焊上一个螺母， 然后将其

拧出。
（4) 螺栓组与螺母组的拆卸。 由多个螺栓或螺母连接的零件在拆卸时， 为了防止受力

不均匀而造成零件变形和损坏， 应首先将每一个螺栓或螺母拧松， 并尽量对称拆卸。 应先拆

下难拆的螺栓或螺母， 否则会由于微量变形的产生和零件位置的移动而使其变得更加难拆。
对于拆卸后会因受重力而下落的零件， 应使最后拆下来的螺纹连接件具有拆卸方便且又能保

持平衡的能力。

6. 5S 理念

5S 由 5 个词汇， 即整理 （Seiri)、 整顿 （Seiton)、 清扫 （Seiso)、 清洁 （Seiketsu) 和素

养 （Shitsuke) 的首字母构成， 它是保持维修车间环境， 实现轻松、 快捷和可靠 （安全) 工

作的关键。
（1) 整理。 将工作场所的所有物品区分为有必要与没有必要的， 除了有必要的留下来

以外， 其他的都清除掉或放置在其他地方。
（2) 整顿。 将留下来的必要物品定点定位放置并放置整齐， 必要时加上标识， 以方便

使用。
（3) 清扫。 将工作场所及工作用的设备清扫干净， 保持工作场所干净、 整洁。
（4) 清洁。 这是一个努力保持整理、 整顿和清扫状态的过程， 目的是防止任何可能出

现的问题的发生。
（5) 素养。 使每位成员养成良好的习惯， 并遵守规则做事， 培养主动积极的精神。

7. 拆装注意事项

（1) 发动机拆卸前必须放出冷却液和机油， 释放燃油压力。
（2) 发动机的拆卸必须在完全冷却的状态下进行， 以免机件变形。
（3) 发动机起吊时必须连接牢固， 以确保起吊的安全性。
（4) 使用千斤顶等举升机时， 必须确保支撑点的正确无误， 并使支撑稳固、 可靠， 否

则不得进入车下进行操作。
（5) 吊装发动机等总成时， 必须由专人负责指挥， 操作过程中不可将手脚伸入易被挤

压的部位， 以免发生危险。
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（6) 汽车总成解体时， 应使用专用工、 机具按照分解顺序进行; 对较难拆卸的零件，
必须采用合理、 有效的方法， 不得违反操作规程。

（7) 对于螺纹连接件的拆卸， 应选用合适的呆扳手、 梅花扳手或套筒扳手及专用工具，
不可使用活扳手或手钳， 以免损伤螺母或螺栓头的棱角。

（8) 对重要件的拆卸， 首先要熟悉其结构， 并按照合理的工艺规程进行。
（9) 拆卸蓄电池接线柱引线时， 应拉动插座本体， 以免损坏引线。
（10) 在任何零件的加工面上锤击时， 都必须垫以软金属或垫棒， 不可用锤子直接

敲打。
（11) 所有零件在组装前必须经过彻底的清洗并用压缩空气吹干， 经检验确认合格后方

可装配。
（12) 凡是螺栓和螺母所使用的平垫圈、 弹簧垫圈、 锁止垫圈、 开口销、 垫片及其他金

属索线等， 必须按照规定装配齐全。 主要螺栓的螺纹紧固后， 杆部应伸出螺母 1 ～ 3 扣; 一

般螺栓允许螺纹不低于螺母上平面。
（13) 对于螺栓和螺柱， 如果有变形， 则不可再用; 当螺纹断扣、 滑牙不可修复时， 都

应进行更换。
（14) 使用手电钻、 台钻、 砂轮机和空气压缩机等机具时， 必须严格遵守有关的安全操

作规程， 防止发生安全事故。

1. 1.4　 任务实施

1. 螺栓的拆装

（1) 螺栓： 当部件用多个螺栓安装时， 遵照以下各点能防止损坏和事故 （受伤) 发生，
也有助于顺利地完成工作， 如图 1 - 1 所示。

图 1 -1　 螺栓拆卸和安装要点

1—松动和紧固顺序; 2—防止部件掉落; 3—注意工作方法; 4—安装螺栓的预防措施
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（2) 塑性域螺栓： 塑性域螺栓能提供加强的轴向张紧力和稳定性， 在某些发动机中用

作气缸盖螺栓和轴承盖螺栓， 拧紧塑性域螺栓的方法不同于拧紧普通螺栓， 如图 1 - 2 所示。

图 1 -2　 塑性域螺栓的紧固方法

①在螺栓上和螺栓头部的下面涂抹薄薄一层机油。
②安装并用力均匀地拧紧螺栓。
③给每一只螺栓做油漆标记。
④紧固螺栓到规定的角度。
⑤检查油漆标记的位置。

2. 零件间隙的测量

零件间隙是指零件之间适度的空间， 确保机油在这些间隙中进行润滑， 而且， 保持合适

的间隙能防止卡死和噪声。 为了保持合适的间隙， 经常需要调节间隙至规定值或通过更换部

件恢复正常值。 通过测量两个零件的尺寸计算间隙， 如图 1 - 3 所示。 测量外径和内径， 间

隙 =外径 -内径; 测量零件的厚度和环槽宽度， 间隙 =环槽宽度 -厚度。

图 1 -3　 用计算测量的方法测间隙

（a) 内径; （b) 外径; （c) 环槽间隙; （d) 厚度

1—量缸表; 2—气缸体; 3—测微计; 4—活塞; 5， 9—间隙; 6—游标卡尺; 7—毂套; 8—换挡拨叉
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3. 分配任务

每 10 人一组， 每组选出一名负责人， 负责人对小组任务进行分配。 组员按负责人要求

完成相关任务内容， 并将自己所在小组及个人任务内容填入表 1 - 1 中。

表 1 -1　 任务决策表

序号 小组任务 个人任务 负责人

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

4. 制订计划

根据任务内容制订拆卸计划， 简要说明任务实施过程及注意事项， 并填入表 1 - 2 中。

表 1 -2　 任务计划表

车型： 工作内容：

序号 工作步骤 工具 / 辅具 注意事项

1

2

3

4

5

6

7

8
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1. 1.5　 检测评价

评价内容见表 1 - 3。

表 1 -3　 评价表

序　 号 考核内容 配分 评分标准 得分

1 　 拆卸顺序 20
　 拆卸方法不正确扣 10 分， 不做标

记、 摆放不按顺序扣 10 分

2 　 测量方法 20
　 测量方法不正确扣 10 分， 测量工

具使用不正确扣 10 分

3 　 汽车装配基本知识 20
　 装配的顺序不正确扣 10 分， 清洁

不当扣 10 分

4 　 拆卸过程中的注意事项 20 　 操作不正确每次扣 5 分

5
　 实训场地 5S， 安全用电， 防火，

无人身、 设备事故
20

　 因操作不当发生重大事故， 此次

实训按 0 分计

分数总计 100

1. 1.6　 学习心得

形式： 总结

时间： 10 min

记录：

任务 1. 2　 汽车拆装常用工具的使用

1.2.1　 任务导入

在汽车拆装过程中会用到各种工具和测量仪器， 这些工具有特殊的使用方法， 只有使用

得当才能保证工作的安全和准确。 怎样选用? 怎样正确使用? 在使用过程中需要注意什么?
下面将介绍汽车维修常用工具、 量具和维修检测设备的使用规范。
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1.2.2　 任务目标

1. 职业目标

（1) 熟悉各种常用维修工量具的使用及注意事项。
（2) 掌握正确使用各种常见通用维修工量具的方法。

2. 素质目标

（1) 熟悉和掌握安全操作常识及职业守则， 培养文明生产的良好习惯。
（2) 培养学生 5S 管理意识， 保持工作场地清洁。
（3) 培养学生脚踏实地， 精益求精的良好工程品质。

1.2.3　 相关知识

1. 了解工量具正确的用法和功能

每件工具和测量仪器均有各自的功能和正确用法。 如果用于规定之外的用途， 工具或测

量仪器会损坏， 而且零件也会损坏或者导致工作质量降低。

2. 工量具的正确选择

尺寸、 位置和其他条件不同时， 可以采用不同的工具松开螺栓。 要根据零件形状和工作

场地选择适合的工具。

3. 力争始终保持摆放有序

工具和测量仪器要放在容易拿到的位置， 使用后要放回原来的正确位置， 力争做到始终

摆放有序。

4. 严格坚持工具的维护和管理

工具要在使用后立即清洁， 并在需要的位置涂油。 如需要修理就要立即进行， 这样工具

就可以永远处于完好的状态。

套筒的使用

1.2.4　 任务实施

1. 常用工具

1) 套筒、 套筒扳手

套筒是套筒扳手的简称， 是上紧或拧松螺钉的一种专用工具， 由数个内六棱形套筒和一

个或几个套筒的手柄构成。 套筒的内六棱根据螺栓的型号依次排列， 可以根据需要选用。

开口扳手
的使用

套筒呈短管状， 一端内部呈六角形或十二角形， 用来套住螺栓头; 另一端有一个正方形

的头孔， 该头孔用来与配套手柄的方榫配合， 如图 1 - 4 所示。
套筒扳手是由多个带六角孔或十二角孔的套筒和手柄、 接杆等多种附件组成，

特别适用于拧转位于十分狭小或凹陷很深处的螺栓或螺母， 如图 1 -5 所示。
2) 扳手

扳手是一种常用的安装与拆卸工具， 是利用杠杆原理拧转螺栓、 螺钉、
螺母和其他螺纹紧固螺栓或螺母的开口或套孔固件的手工工具。
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图 1 -4　 套筒

　 　 　 　 　

图 1 -5　 套筒扳手

（1) 呆扳手。 呆扳手又称为开口扳手 （或称为死扳手)， 如图 1 - 6 所示， 主要分为双

头呆扳手和单头呆扳手。 呆扳手主要适用于无法使用套筒扳手和梅花扳手操作的位置。
（2) 梅花扳手。 梅花扳手两端呈花环状， 如图 1 -7 所示， 其内孔是由两个正六边形相互

同心错开 30°而成的。 很多梅花扳手都有弯头， 常见的弯头角度在 10° ～ 45°， 从侧面看， 旋转

螺栓部分和手柄部分是错开的。 这种结构方便用于拆卸装配在凹陷空间的螺栓和螺母， 并可以

为手指提供操作间隙， 防止擦伤。 在补充拧紧和类似的操作中， 可以使用梅花扳手对螺栓或螺

母施加大力矩。 梅花扳手有多种规格， 使用时要选择与螺栓或螺母大小对应的扳手。

图 1 -6　 呆扳手

　 　 　

图 1 -7　 梅花扳手

（3) 两用扳手也称组合扳手， 是把梅花扳手和开口扳手组合在一起， 一端为开口端，
另一端为梅花端， 这种组合扳手使用起来十分方便， 如图 1 - 8 所示。 在紧固过程中， 可先

使用开口端把螺栓旋到底， 再使用梅花端完成最后的紧固， 而拧松时则先使用梅花端。 不可

使用开口端作最后的拧紧， 如果必须使用开口扳手作最后拧紧， 要完全按照螺栓或螺母扭矩

要求， 不能过大， 否则会导致螺栓棱角损坏。
（4) 内六角扳手的规格以六角形对边尺寸 Ｓ （mm) 表示， 常有 3 ～ 27 mm 等尺寸。 汽

车维修作业中用成套内六角扳手， 可供拆装 M4 ～ M30 的内六角螺栓。 长端的尾部设计成球

形， 有利于内六角扳手从不同角度操作， 便于狭小角度空间使用， 如图 1 - 9 所示。
3) 钳子

钳子用于弯曲较小的金属材料， 夹持扁形或圆形零件， 切断软的金属丝等。 在汽车维修

中， 常用的类型有鲤鱼钳、 钢丝钳、 尖嘴钳、 斜口钳、 水泵钳、 大力钳、 管钳、 卡簧钳、 剥

丝钳等， 如图 1 - 10 所示。
应根据在汽车维修中所要达到的不同目的来选用不同种类的钳子， 并且还要考虑工作空

间的大小等因素。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


