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内 容 简 介

本书是以教育部颁布的 “高等学校工科电工技术 (电工学Ⅰ) 课程教学基本要求” 为依据编写

的， 可作为高等院校工科非电类、 职工大学非电专业的教材或教学参考用书。
本书分三个模块来讲述: 模块一是电路的分析部分， 重点介绍电路的基本概念和分析方法、 直

流电路的分析、 交流电路和三相交流电路的分析等； 模块二是模拟电路部分， 包括半导体器件、 基

本放大电路、 集成运算放大器的应用、 直流稳压电源、 晶闸管及可控整流电路等； 模块三是数字电

路部分。 包括数字电路基础、 逻辑门电路与组合逻辑电路、 时序逻辑电路和集成 ５５５ 定时器、 数 /模
和模 /数转换器等。 以上内容是高等院校汽车相关专业了解有关电工电子基础及应用的主体内容。

本书是在第 ３ 版的基础上修订的。 参考学时为 ６０ ～ ８０ 学时。 对于少学时各专业采用本书时， 可

根据实际情况删减部分内容。

版权专有　 侵权必究

　 图书在版编目 (ＣＩＰ) 数据

　 汽车电工电子基础 / 张宪， 张大鹏主编 . —４ 版 . —北京: 北京理工大学出版社，
２０１９. １２ (２０２０. １ 重印)
　 ＩＳＢＮ ９７８ - ７ - ５６８２ - ７８９７ - ３

　 Ⅰ. ①汽…　 Ⅱ. ①张… ②张…　 Ⅲ. ①汽车 - 电工技术 - 高等学校 - 教材②汽车 -
电子技术 -高等学校 -教材　 Ⅳ. ①Ｕ４６３. ６

　 中国版本图书馆 ＣＩＰ 数据核字 (２０１９) 第 ２５３４３８ 号

出版发行 / 北京理工大学出版社有限责任公司

社　 　 址 / 北京市海淀区中关村南大街 ５ 号

邮　 　 编 / １０００８１
电　 　 话 / (０１０) ６８９１４７７５ (总编室)

(０１０) ８２５６２９０３ (教材售后服务热线)
(０１０) ６８９４８３５１ (其他图书服务热线)

网　 　 址 / ｈｔｔｐ: / / ｗｗｗ. ｂｉｔｐｒｅｓｓ. ｃｏｍ. ｃｎ
经　 　 销 / 全国各地新华书店

印　 　 刷 / 唐山富达印务有限公司

开　 　 本 / ７８７ 毫米 × １０９２ 毫米　 １ / １６
印　 　 张 / ２４ 责任编辑 / 陈莉华

字　 　 数 / ５６４ 千字 文案编辑 / 陈莉华

版　 　 次 / ２０１９ 年 １２ 月第 ４ 版　 ２０２０ 年 １ 月第 ２ 次印刷 责任校对 / 周瑞红

定　 　 价 / ５４. ００ 元 责任印制 / 李志强

图书出现印装质量问题， 请拨打售后服务热线， 本社负责调换



《汽车电工电子基础 (第 ４ 版)》 编委会

主　 编　 张　 宪　 张大鹏

副主编　 王凤忠　 赵慧敏

主　 审　 张爱民　 伊洪冰



△ 汽车电工电子基础 (第 ４ 版)

本书是以教育部颁布的 “高等学校工科电工技术 (电工学Ⅰ) 课程教学基本要求” 为

依据编写的， 可作为高等院校工科非电类、 职工大学非电专业的教材或教学参考用书。

本书是在第 ３ 版教材的基础上修订的。 参考学时为 ６０ ～ ８０ 学时。 对于少学时各专业采

用本书时， 可根据实际情况删减部分内容。

“汽车电工电子基础” 是汽车相关专业的一门重要技术基础课程。 本教材总结了我们多

年的教学实践经验， 贯彻 “少而精” 的教学原则； 注重取材的先进性和实用性， 力求概念

叙述清楚； 内容深入浅出， 适当更新； 做到重点突出， 理论联系实际。 本教材的特点是着重

电路和电子电路的定性分析， 强调基本概念， 重视基本理论的应用和基本技能的训练。

在内容安排上， 贯彻从实际出发， 由浅入深、 由特殊到一般、 从感性上升到理性等原

则。 本书按三个模块来讲述: 模块一是电路分析部分， 重点介绍电路的基本概念和分析方

法、 直流电路的分析、 交流电路和三相交流电路的分析等； 模块二是模拟电路部分， 包括半

导体器件、 基本放大电路、 集成运算放大器的应用、 直流稳压电源、 晶闸管及可控整流电路

等； 模块三是数字电路部分， 包括数字电路基础、 逻辑门电路与组合逻辑电路、 时序逻辑电

路和集成 ５５５ 定时器、 数 /模和模 /数转换器等。 以上内容是汽车相关专业了解有关电工电子

基础及应用的主体内容。

《汽车电工电子基础 (第 ４ 版)》 根据相关要求增加了学习目标、 学习要求、 知识链接、

特别提示、 本章小结等相关知识， 应广大读者的需求， 增加了填空题和选择题以及参考答

案。 目的是帮助学生理解教材的相关基本概念和基本知识， 并能适应对考试中类似题目的理

解和掌握。 本书有与之配套的 《汽车电工电子基础学习指导与习题选解》 辅助教材， 以帮

助初学者提高分析问题、 解决问题的能力。

在教材中我们既强调了基本理论、 基本知识和基本技能， 也注意到了知识面的拓宽和更

新， 力求处理好以下几个关系:

(１) 电路基本理论与电子技术的关系。 除了深入理解书中介绍的基本概念与设备原理以

及一般电路的分析方法外， 还必须掌握电子技术的相关理论， 深化和拓展对课程内容的理解。
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(２) 传统内容和知识更新的关系。 利用分立元件电路讲述基本概念和原理， 做到少而

精， 重点介绍模拟和数字集成电路的特点和应用。

(３) 器件与电路的关系。 对于器件主要介绍其外部特性及使用方法， 不必过分地追究

其内部机理。 重点在于电子电路工作原理的分析和应用实践。

(４) 模拟电路与数字电路的关系。 适度删减模拟电路的内容， 突出重点， 奠定基础；

增大数字电路的比重， 以适应实际工作的需要。

(５) 理论学习与素质培养的关系。 在加强 “三基” 的同时， 注意素质的培养， 尤其是

例题、 习题的选择中， 增加了实用小电路， 以提高分析问题、 解决问题的能力。

在此， 对所有为本教材进行审阅并提出宝贵意见以及在编写、 出版过程中给予热情帮助

和支持的同志们， 一并表示衷心的感谢。

由于编者的学识有限， 加之时间仓促， 书中必然存在一些缺点和错误， 恳切希望使用本

书的读者给予批评、 指正。

编　 者



△ 汽车电工电子基础 (第 ３ 版)

本书是以教育部颁布的 “高等学校工科电工电子技术 (电工学) 课程教学基本要求”

为依据编写的， 可作为高等院校工科非电类专业的教材或教学参考用书。

本书是在第 ２ 版的基础上修订的。 参考学时为 ７０ 学时左右。 对于少学时专业采用本书

时， 可根据实际情况删减部分内容。

“汽车电工电子基础” 是汽车相关专业的一门重要技术基础课程。 本书总结了我们多年

的教学实践经验， 贯彻 “少而精” 的教学原则； 注意取材的先进性和实用性， 力求概念叙

述清楚； 内容深入浅出， 适当更新； 做到重点突出， 理论联系实际。 本书的特点是着重电路

的定性分析， 强调基本概念， 重视基本理论的应用和基本技能的训练。

在内容安排上， 贯彻从实际出发， 由浅入深、 由特殊到一般、 从感性上升到理性等原

则。 本书按 ３ 个方面来讲述: 第一， 电路基础部分。 重点介绍电路的基本概念和分析方法，

包括电路模型， 基本定律， 电位计算； 直流、 交流电路的分析方法等。 第二， 模拟电子技术

部分。 包括半导体器件、 基本放大电路、 集成运算放大器的应用、 直流稳压电源、 晶闸管及

可控整流电路等。 第三， 数字电子技术部分。 包括数字电路基础、 逻辑门电路与组合逻辑电

路、 时序逻辑电路和集成 ５５５ 定时器、 数 /模和模 /数转换器等。 以上内容是高等院校汽车相

关专业了解有关电工电子基础及应用的主体内容。

第 ３ 版 《汽车电工电子基础》 应广大读者的需求， 在各章习题中增加了填空题和选择

题。 目的是帮助学生理解教材的相关基本概念和基本知识， 并能适应对考试中类似题目的理

解和掌握。 根据需要， 删减了非正弦周期电路、 场效应管放大电路和安全用电等章节。 本书

有与之配套的 《汽车电工电子基础学习指导与习题选解》 辅助教材， 以帮助初学者提高分

析问题、 解决问题的能力。

在本书中我们既强调了基本理论、 基本知识和基本技能， 也注意到了知识面的拓宽和更

新， 力求处理好以下几个关系:

(１) 电路基本理论与电子技术的关系。 除了深入理解书中介绍的基本概念与设备原理
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以及一般电路的分析方法外， 还必须掌握电子技术的相关理论， 深化和扩展对课程内容的

理解。

(２) 传统内容和知识更新的关系。 利用分立元件电路讲述基本概念和原理， 做到少而

精， 重点介绍集成电路的特点和应用。

(３) 器件与电路的关系。 对于器件主要介绍其外部特性及使用方法， 不必过分地追究

其内部机理。 重点在于电路工作原理的分析和应用实践。

(４) 模拟电路与数字电路的关系。 适度删减模拟电路的内容， 突出重点， 奠定基础；

增大数字电路的比重， 以适应实际工作的需要。

(５) 理论学习与素质培养的关系。 在加强 “三基” 的同时， 注意素质的培养， 尤其是

例题、 习题的选择中， 增加了实用的填空题与选择题， 以提高分析问题、 解决问题的能力。

在此， 对所有为本书进行审阅并提出宝贵意见以及在编写、 出版过程中给予热情帮助和

支持的同志们， 一并表示衷心的感谢。 本书中参考了大量有关教材和文献资料， 对相关作者

表示诚挚的感谢。

由于编者的学识有限， 加之时间仓促， 书中必然存在一些缺点和错误， 恳切希望使用本

书的读者给予批评、 指正。

编　 者



△ 汽车电工电子基础 (第 ４ 版)

模块一　 电路分析

▶ 第 １ 章　 电路的基本概念与基本定律 ３………………………………………………………

　 １. １　 电路的基本物理量及其正方向 ３…………………………………………………………

　 １. ２　 电路的组成和作用 ６………………………………………………………………………

　 １. ３　 电路的基本定律 ８…………………………………………………………………………

　 １. ４　 电路的三种工作状态 １３…………………………………………………………………

　 本章小结 １７………………………………………………………………………………………

　 复习题 １９…………………………………………………………………………………………

▶ 第 ２ 章　 电路的分析方法 ２４……………………………………………………………………

　 ２. １　 电阻的串联与并联 ２４……………………………………………………………………

　 ２. ２　 电压源与电流源及其等效变换 ２８………………………………………………………

　 ２. ３　 支路电流法 ３３……………………………………………………………………………

　 ２. ４　 叠加原理 ３５………………………………………………………………………………

　 ２. ５　 戴维宁定理与诺顿定理 ３８………………………………………………………………

　 本章小结 ４５………………………………………………………………………………………

　 复习题 ４８…………………………………………………………………………………………

▶ 第 ３ 章　 交流电路 ５６……………………………………………………………………………
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　 ３. １　 交流电的基本概念 ５７……………………………………………………………………

　 ３. ２　 正弦量的相量表示法 ６０…………………………………………………………………

　 ３. ３　 无源元件 ６５………………………………………………………………………………

　 ３. ４　 纯电阻交流电路 ６８………………………………………………………………………

　 ３. ５　 纯电感交流电路 ７１………………………………………………………………………

　 ３. ６　 纯电容交流电路 ７３………………………………………………………………………

　 ３. ７　 ＲＬＣ 串联电路 ７５…………………………………………………………………………

　 ３. ８　 阻抗的串联与并联 ８２……………………………………………………………………

　 ３. ９　 功率因数的提高 ８６………………………………………………………………………

　 ３. １０　 电路中的谐振 ８８…………………………………………………………………………

　 本章小结 ９６………………………………………………………………………………………

　 复习题 ９９…………………………………………………………………………………………

▶ 第 ４ 章　 三相交流电路 １０８……………………………………………………………………

　 ４. １　 三相交流电源 １０９…………………………………………………………………………
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　 ４. ４　 三相交流电路的功率 １１６…………………………………………………………………
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　 复习题 １１９………………………………………………………………………………………

模块二　 模拟电路

▶ 第 ５ 章　 半导体器件 １２７………………………………………………………………………
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１第 １ 章 △ 汽车电工电子基础 (第 ４ 版)

电路的基本概念与基本定律

【学习目标】

１. 认知目标

(１) 了解模型的基本概念， 正确理解模型与电路之间的关系。
(２) 正确理解电路中的基本物理量， 如电流、 电压的定义及其参考方向。
(３) 了解电路的三种状态、 正确理解额定值的意义。
(４) 熟练掌握并能正确使用电路的基本定律———基尔霍夫定律。
(５) 理解无源电路元件 Ｒ、 Ｌ、 Ｃ 的伏安特性和有源电路元件的两种电路模型。
(６) 理解电位的概念， 并能分析和计算电路中各点的电位。
２. 技能目标

(１) 能够利用相关公式计算电路的三种状态和正确求解额定值。
(２) 能够熟练地使用电路的基本定律———基尔霍夫定律， 正确求解电压和电流。

【学习要求】

本章直流电路中介绍的内容都是分析与计算电路的基础， 原则上也适用于正弦交流电路

及其他各种线性电路。 要求能从电路的基本物理量及其单位出发， 掌握电路的基本定律、 基

本知识、 电路的工作状态、 电位的计算以及电压和电流的正方向等。

【情境导入】

电路是电工技术和电子技术的基础， 是学习后续课程电子电路和控制与测量电路打基础

的， 本章从电路模型入手， 介绍组成电路的各种元器件及伏安特性， 阐述了电路的基本定

律， 讨论了电路中的基本物理量， 如电流、 电压的定义及其参考方向， 对电路的三种状态、
正确理解额定值的意义做了简要说明。

１. １　 电路的基本物理量及其正方向

【本节内容简介】
电压、 电流、 电动势、 功率等是电路的基本物理量， 而这些物理量与参考方向的联系是

需要全本请访问 www.ertongbook.com


