


Ｃ 语言程序设计案例教程

吴小菁　 陈　 慧　 杨　 玮

　 　 　 　 高建清　 唐　 磊
　 编著



内 容 提 要

本书作为 Ｃ 语言程序设计的基础教材， 共分为 ９ 章， 主要包括 Ｃ 语言概述、 Ｃ 语言程序设计的

初步知识、 顺序结构程序设计、 选择结构程序设计、 循环结构程序设计、 函数、 数组、 编译预处

理、 指针等。 本书在加强 Ｃ 语言基本知识训练的同时， 注重对编程能力的培养， 融合省级精品在线

课程资源， 结合二维码实现典型案例视频的立体呈现， 通过精心设计的案例分析、 深入浅出的解题

技巧总结等， 帮助学生更直观地理解知识点， 掌握相应的操作技巧， 从而极大地激发学生的学习

兴趣。
本书具有通用性， 既可作为普通高等院校的 “Ｃ 语言程序设计” 课程教材， 又可供社会各类计

算机应用人员与参加各类计算机等级考试的人员参考。

版权专有　 侵权必究

　 图书在版编目 (ＣＩＰ) 数据

　 Ｃ 语言程序设计案例教程 / 吴小菁等编著 . —北京: 北京理工大学出版社， ２０１９. ７
(２０１９. ８ 重印)
　 ＩＳＢＮ ９７８ - ７ - ５６８２ - ７２９９ - ５

　 Ⅰ. ①Ｃ…　 Ⅱ. ①吴…　 Ⅲ. ①Ｃ 语言 -程序设计 -教材　 Ⅳ. ①ＴＰ３１２. ８

　 中国版本图书馆 ＣＩＰ 数据核字 (２０１９) 第 １５１３９１ 号

出版发行 / 北京理工大学出版社有限责任公司

社　 　 址 / 北京市海淀区中关村南大街 ５ 号

邮　 　 编 / １０００８１
电　 　 话 / (０１０) ６８９１４７７５ (总编室)

(０１０) ８２５６２９０３ (教材售后服务热线)
(０１０) ６８９４８３５１ (其他图书服务热线)

网　 　 址 / ｈｔｔｐ: / / ｗｗｗ. ｂｉｔｐｒｅｓｓ. ｃｏｍ. ｃｎ
经　 　 销 / 全国各地新华书店

印　 　 刷 / 三河市天利华印刷装订有限公司

开　 　 本 / ７８７ 毫米 × １０９２ 毫米　 １ / １６
印　 　 张 / １１ 责任编辑 / 梁铜华

字　 　 数 / ２６０ 千字 文案编辑 / 曾　 仙

版　 　 次 / ２０１９ 年 ７ 月第 １ 版　 ２０１９ 年 ８ 月第 ２ 次印刷 责任校对 / 周瑞红

定　 　 价 / ３６. ００ 元 责任印制 / 李志强

图书出现印装质量问题， 请拨打售后服务热线， 本社负责调换

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



前　 　 言

教育部在 《教育信息化 “十三五” 规划》 的文件中， 明确了 “人人皆学、 处处能学、
时时可学” 的发展要求， 移动互联网教育成为了首选。 伴随着在线教育的发展， 网络精品

课程层出不穷， 在线课程与线下课堂相结合的教学方式， 便于学生自主学习， 能促进师生互

动， 从而提高教学质量。 但是， 学生在学习过程中， 如果对某个知识点有疑惑， 往往希望能

够得到快速解答， 而网络精品课程虽内容丰富、 课时量大， 但需要花费大量时间去寻找对应

的知识点。
针对以上情况， 我们推出了这本基于典型案例、 借助手机扫描二维码以获取教学资源的

案例教材， 使学生能够实时观看专题讲解， 快速而便捷地浏览课程的图文信息。 同时， 本书

还配套有精心设计的习题， 便于学生课后进行自主练习， 从而巩固知识点， 提高学习效率。
本书作为 Ｃ 语言程序设计的基础教材， 共分为 ９ 章， 主要包括 Ｃ 语言概述、 Ｃ 语言程序

设计的初步知识、 顺序结构程序设计、 选择结构程序设计、 循环结构程序设计、 函数、 数

组、 编译预处理、 指针。 每一章都从知识梳理入手， 给出若干典型案例； 每个典型案例都采

取任务驱动的教学方式讲解， 并附有相应的二维码； 典型案例之后是对本章知识点的小结；
最后是配套习题。 全书体现了 Ｃ 语言的基础知识与应用要求， 通过实例来进一步提高学生

的程序设计能力。 本书以案例为主线， 内容具有通用性， 注重实践、 应用面广， 既可以作为

普通高等院校的 “Ｃ 语言程序设计” 课程教材， 又可供社会各类计算机应用人员与参加各

类计算机等级考试的人员参考。
本书的内容和视频由福建江夏学院的吴小菁、 陈慧、 杨玮、 高建清和福建师范大学的唐

磊共同编写与制作。 其中， 第 １、 ２、 ９ 章由吴小菁编写， 第 ３、 ７ 章由陈慧编写， 第 ４、 ６ 章

由杨玮编写， 第 ５、 ８ 章由高建清编写； 案例视频由吴小菁和唐磊制作， 由吴小菁完成视频

剪辑； 全书由吴小菁统稿。
限于笔者的学识水平， 书中难免存在疏漏和不妥之处， 敬请广大读者批评指正。

编　 者

２０１９ 年 ６ 月
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第 １ 章

Ｃ 语言概述

随着人工智能、 物联网、 大数据、 云计算、 机器人、 虚拟现实等科学技术的蓬勃发展，
信息技术的应用已经并正在继续改变着人们的工作和生活， 而这些新技术和应用的核心是程

序。 程序是用某种程序设计语言编写、 指示计算机完成特定功能的指令序列的集合。 人人都

应该了解程序、 懂程序、 会编程序， 编程可以改变人们的思维方式， 教会人们在这个时代应

如何思考。 学习编程需要选择一种合适的程序设计语言。 Ｃ 语言既具有高级语言的面向过程

的特点， 又具有汇编语言的面向底层的特点。 Ｃ 语言是目前最受欢迎、 应用最广的高级语言

之一， 因此通常选择 Ｃ 语言作为首选的程序设计入门语言。

１. １　 知 识 梳 理

Ｃ 语言是一种通用的、 面向过程的编程语言。 Ｃ 语言广泛应用于系统与应用软件的开

发， 具有高效、 灵活、 功能丰富、 表达力强和较高的可移植性等特点。 本章将介绍 Ｃ 语言

程序的基本结构、 程序中的基本要求。

１. １. １　 Ｃ 语言的发展及特点

１. 计算机语言的发展

计算机语言经历了三代: 第一代是机器语言， 第二代是汇编语言， 第三代是高级语言。
１) 机器语言

对计算机本身来说， 它并不能直接识别由高级语言编写的程序， 它只能接收和处理由数

字 ０ 和 １ 组成的二进制指令。 这种指令称为机器语言。

２) 汇编语言

为了便于编程， 以及解决更加复杂的问题。 程序员开始改进机器语言， 使用英文缩写的
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助记符来表示基本的计算机操作。 这些助记符构成了汇编语言。 目前， 汇编语言仍然应用于

工业电子等编程领域。

３) 高级语言

汇编语言虽然能编写高效率的程序， 但是学习和使用汇编语言都不易， 并且对于解决复

杂的问题， 汇编语言显得力不从心。 于是， 出现了高级语言。 高级语言允许程序员使用接近

日常英语的指令来编写程序。 高级语言接近人的思维， 通俗易懂， 编程门槛和难度大大降

低， 如 Ｃ、 Ｃ＋＋ 、 Ｊａｖａ、 Ｐｙｔｈｏｎ 等编程语言都是高级语言。

２. Ｃ 语言的发展

１９７２ 年， 美国贝尔实验室的 Ｄｅｎｎｉｓ Ｍ. Ｒｉｔｃｈｉｅ 在 Ｂ 语言的基础上设计并实现了 Ｃ 语言。
１９７８ 年， Ｂｒａｉｎ Ｗ. Ｋｅｒｎｉｇｈａｎ 和 Ｄｅｎｎｉｓ Ｍ. Ｒｉｔｃｈｉｅ 合著了影响深远的名著 Ｔｈｅ Ｃ Ｐｒｏｇｒａｍ-

ｍｉｎｇ Ｌａｎｇｕａｇｅ ( 《Ｃ 程序设计语言》)， 成为以后 Ｃ 语言版本的基础， 被称为旧标准 Ｃ 语言。
１９８３ 年， 美国国家标准局 (ＡＮＳＩ) 制定了新的 Ｃ 语言标准， 称为 ＡＮＳＩ Ｃ。 此后， 陆续

出现的各种 Ｃ 语言版本都是与之兼容的版本。
Ｃ 语言的设计影响了很多后来的编程语言， 如 Ｃ＋＋、 Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ -Ｃ、 Ｊａｖａ、 Ｃ＃、 Ｐｙｔｈｏｎ 等。

３. Ｃ 语言的特点

Ｃ 语言的主要特点如下:
(１) 具有结构化的控制语句及模块化结构。
(２) 语言简洁， 结构紧凑， 使用方便、 灵活。
(３) 运算丰富， 数据处理能力强。
(４) 可以直接访问物理地址， 实现对硬件和底层系统软件的访问。
(５) 生成的代码质量高。
(６) 可移植性好。
Ｃ 语言还有其他优点， 如具有强大的图形功能、 支持多种显示器和驱动器等。 Ｃ 语言已

成为一种通用程序设计语言。

１. １. ２　 Ｃ 语言程序的格式和构成

１. Ｃ 语言程序的格式

Ｃ 语言程序的书写格式很自由， 既可以在一行写多条语句， 也可以将一条语句分成多行

写。 Ｃ 语言程序的书写格式如下:
(１) 在每条语句和数据定义的结尾， 必须有一个分号。
(２) 严格区分大小写字母。
(３) Ｃ 语言本身没有输入输出语句。 输入输出操作是由 ｓｃａｎｆ 和 ｐｒｉｎｔｆ 等库函数来完成

的。 使用输入输出库函数之前， 必须书写如下编译预处理命令行:

＃ｉｎｃｌｕｄｅ <ｓｔｄｉｏ.ｈ >

(４) 编译预处理命令行前应添加＃， 该命令行的结尾不能添加分号。
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(５) 可以用 “∥ …” 对程序的任何部分作行注释， 也可以用 “ / ∗…∗/ ” 对程序进行

块注释。
例如， 编写一个 Ｃ 语言程序， 输出 “ｈｅｌｌｏ ｗｏｒｌｄ!”。 代码如下:

＃ｉｎｃｌｕｄｅ <ｓｔｄｉｏ.ｈ >

ｍａｉｎ ()
{

/∗下面语句要输出 ｈｅｌｌｏ ｗｏｒｌｄ!∗/

ｐｒｉｎｔｆ("ｈｅｌｌｏ ｗｏｒｌｄ!＼ｎ")；　 　 //输出语句

}

２. Ｃ 语言程序的构成

Ｃ 语言程序的基本结构是函数， 若干条语句构成一个函数， 一个或多个函数构成一个

程序。
例如， 求两个数中的较大值。 代码如下:

＃ｉｎｃｌｕｄｅ <ｓｔｄｉｏ.ｈ >　 　 /∗编译预处理命令行∗/
＃ｉｎｃｌｕｄｅ <ｓｔｄｌｉｂ.ｈ >
ｉｎｔ ｍａｘ＿ｔｗｏ(ｉｎｔ ｘ，ｉｎｔ ｙ)　 　 //求两个数中较大值的函数

{
ｉｎｔ ｚ；
ｉｆ(ｘ >ｙ)

ｚ ＝ｘ；
ｅｌｓｅ

ｚ ＝ｙ；
ｒｅｔｕｒｎ ｚ；

}
ｍａｉｎ()　 　 //主函数(入口函数)
{

ｉｎｔ ａ，ｂ，ｃ；
ｓｃａｎｆ("％ｄ％ｄ"，＆ａ，＆ｂ)；
ｃ ＝ｍａｘ＿ｔｗｏ(ａ，ｂ)；　 　 //调用 ｍａｘ＿ｔｗｏ 函数

ｐｒｉｎｔｆ("ｍａｘ ＝％ｄ＼ｎ"，ｃ)；
}

Ｃ 语言中的函数分为两类: 一类是库函数， 可以直接在程序中使用 (如 ｐｒｉｎｔｆ 和 ｓｃａｎｆ
等)； 另一类是用户自己定义的函数 (如 ｍａｉｎ 和 ｍａｘ＿ｔｗｏ 等)， 这部分函数必须由用户自己

编写代码。
每个函数均由函数首部与函数体两部分组成。 函数首部通常由函数类型、 函数名及函数

参数组成； 函数体由若干条语句组成。 它们的基本组成如图 １ - １ 所示。
Ｃ 语言程序的构成说明如下:
(１) Ｃ 语言支持顺序、 选择、 循环结构， 所以 Ｃ 语言的程序是一种结构化程序。
(２) Ｃ 语言提供的 “函数” 实现了模块化结构。
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图 １ -１　 函数的基本组成

(３) Ｃ 程序可以包含任意多个不同名的函数， 但必须有一个主函数， 而且也只能有一

个主函数。
(４) 主函数是入口函数， Ｃ 程序总是从主函数开始执行。

１. １. ３　 Ｃ 语言程序的编译过程

１. Ｃ 语言程序的编译和运行

Ｃ 语言是一种编译型的程序设计语言。 一个 Ｃ 语言程序需要经过编辑、 编译、 连接和运

行四个步骤， 才能得到程序的运行结果。 这四个步骤也称为 Ｃ 语言程序的调试和运行。
Ｃ 语言程序编辑后， 利用 Ｃ 语言的编译程序对其进行编译， 生成二进制代码表示的目标

程序 (扩展名为 . ｏｂｊ)， 利用 Ｃ 语言的连接程序把目标程序与 Ｃ 语言提供的各种库函数连接

后生成可执行文件 (扩展名为 . ｅｘｅ)。 Ｃ 语言程序的调试、 运行过程如图 １ - ２ 所示。

图 １ -２　 Ｃ 语言程序的调试、 运行过程

２. Ｃ 语言程序的编译环境

目前所使用的大多数 Ｃ 语言编译系统都是集成环境。 计算机端常用的有 Ｖｉｓｕａｌ Ｃ＋＋
６. ０、 Ｖｉｓｕａｌ Ｃ＋＋ ２０１０ 等， 手机端常用的有 Ｃ４ｄｒｏｉｄ 与 Ｃ 语言编译器等。

下面简单介绍 Ｖｉｓｕａｌ Ｃ＋＋ ６. ０、 Ｖｉｓｕａｌ Ｃ＋＋ ２０１０ 的编译环境。

１) Ｖｉｓｕａｌ Ｃ＋＋ ６. ０ 的编译环境

(１) 新建文件。 打开 Ｖｉｓｕａｌ Ｃ＋＋ ６. ０ 程序， 在文件菜单栏选择 “新建” 命令， 弹出 “新
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建” 对话框。 在左侧的 “文件” 选项卡中单击 “Ｃ＋＋ Ｓｏｕｒｃｅ Ｆｉｌｅ” 图标， 选择该文件类型，
在右侧的 “文件名” 文本框中输入文件名称， 然后， 通过 “位置” 的 “浏览” 按钮选择存储

路径。 最后， 单击 “确定” 按钮， 完成文件的新建。 在 Ｖｉｓｕａｌ Ｃ＋＋ ６. ０ 编译环境中创建 Ｃ 语

言源程序的 “新建” 对话框如图 １ - ３ 所示。

图 １ -３　 “新建” 对话框 (Ｖｉｓｕａｌ Ｃ＋＋ ６. ０)

(２) 调试和运行。 在 Ｃ 语言编辑窗口输入代码后， 先单击 “编译” 按钮， 然后单击

“连接” 按钮， 最后单击 “运行” 按钮， 完成 Ｃ 语言源程序的调试和运行。 Ｃ 语言编辑窗口

如图 １ - ４ 所示。

图 １ -４　 Ｃ 语言编辑窗口 (Ｖｉｓｕａｌ Ｃ＋＋ ６. ０)

２) Ｖｉｓｕａｌ Ｃ＋＋ ２０１０ 的编译环境

(１) 新建项目。 Ｖｉｓｕａｌ Ｃ＋＋ ２０１０ 程序， 打开在文件菜单栏选择 “新建” 子菜单中的
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“项目” 命令， 弹出 “新建项目” 对话框。 在项目类型中单击 “空项目” 图标， 选择该项

目类型， 在下方的 “名称” 文本框中输入项目名称， 然后通过 “位置” 的 “浏览” 按钮选

择存储路径。 最后， 单击 “确定” 按钮， 完成项目的新建。 在 Ｖｉｓｕａｌ Ｃ＋＋ ２０１０ 的编译环境

中创建 Ｃ 语言空项目的 “新建项目” 对话框如图 １ - ５ 所示。

图 １ -５　 “新建项目” 对话框 (Ｖｉｓｕａｌ Ｃ＋＋ ２０１０)

(２) 添加新项。 在项目菜单栏选择 “添加新项” 命令， 弹出 “添加新项” 对话框。 在

文件类型中单击 “Ｃ＋＋文件” 图标， 选择该文件类型， 在下方的 “名称” 文本框中输入文

件名， 然后通过 “位置” 的 “浏览” 按钮选择存储路径。 最后， 单击 “添加” 按钮， 完成

文件的添加。 “添加新项” 对话框如图 １ - ６ 所示。

图 １ -６　 “添加新项” 对话框 (Ｖｉｓｕａｌ Ｃ＋＋ ２０１０)
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(３) 调式和运行。 在 Ｃ 语言编辑窗口输入代码后， 先单击 “生成” 按钮， 然后单击 “生
成解决方案” 按钮， 最后单击 “运行” 按钮， 完成 Ｃ 语言源文件的调试和运行。 Ｃ 语言编辑

窗口如图 １ -７ 所示。

图 １ -７　 Ｃ 语言编辑窗口 (Ｖｉｓｕａｌ Ｃ＋＋ ２０１０)

在 Ｖｉｓｕａｌ Ｃ＋＋ ６. ０ 或在 Ｖｉｓｕａｌ Ｃ＋＋ ２０１０ 编译环境中进行调试、 运行时， 可以使用快捷

方式。 其中， 编译 (Ｃｏｍｐｉｌｅ) 的快捷方式为 【Ｃｔｒｌ ＋ Ｆ７】 组合键， 连接 (Ｂｕｉｌｄ) 的快捷方

式为 【Ｆ７】 快捷键， 运行的快捷方式为 【Ｃｔｒｌ ＋ Ｆ５】 组合键。

１. １. ４　 算法

１. 算法的概念

算法是指为解决某个特定问题而采取的确定且有限的步骤。 算法是程序的灵魂。

２. 算法的特性

一个算法具有以下特性:
１) 有穷性

一个算法应该包含有限的操作步骤。
２) 确定性

算法中的每一个步骤都应当是确定的。
３) 有零个或多个输入

一个算法既可以有多个输入， 也可以没有输入。
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４) 有一个或多个输出

一个算法的结果就是算法的输出。 没有输出的算法是没有意义的。 一个有效的算法可以

没有输入， 但是一定要有一个或者一个以上输出。
５) 有效性

算法中的每一个步骤都应当能有效执行， 并得到确定的结果。

３. 算法的表示方法

算法的描述方法有很多， 常见的有流程图和伪代码。 其中， 流程图比较形象直观。 流程

图的基本图形如图 １ - ８ 所示。

图 １ -８　 流程图的基本图形

４. 结构化程序设计

结构化程序设计由三种基本结构组成， 分别是顺序结构、 选择结构和循环结构。

１) 顺序结构

顺序结构是最简单的一种结构， 按顺序执行相应的操作。 若有两个任务， 则先执行任务

Ａ， 再执行任务 Ｂ， 其流程如图 １ - ９ 所示。

２) 选择结构

选择结构是根据条件的成立与否来执行不同的操作。 若有条件 Ｐ， 当条件 Ｐ 成立时就执

行任务 Ａ， 当条件 Ｐ 不成立时就执行任务 Ｂ， 其流程如图 １ - １０ 所示。

３) 循环结构

循环结构是判断条件， 条件成立时重复执行某个操作， 条件不成立时操作结束。 若有条件

Ｐ， 当条件 Ｐ 成立时就重复执行任务 Ａ， 当条件 Ｐ 不成立时就结束循环， 其流程如图 １ - １１
所示。

图 １ -９　 顺序结构流程 图 １ -１０　 选择结构流程 图 １ -１１　 循环结构流程
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