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本书是经济应用数学课程的学习指导书 . 多年来， 在财经管理类专科的数学教学中， 我

们注意到， 学生学习数学遇到的一些困难， 比如， 概念的理解、 内容重点和难点的把握、 定

理结论及计算方法的掌握等 . 为此， 我们根据这门课程的内容特点和教学的实际情况， 编写

了这本 《经济应用数学学习指导》 辅助教材， 以便学生搞好数学课程学习 .

本书的内容按章编写， 基本与 《经济应用数学》 教材章节同步， 共 7 章和 6 套综合测

验试题， 每章包括： 内容提要与基本要求、 基本概念、 重要性质及计算方法、 典型例题与练

习题、 单元测验试题等 . 各章中内容的基本要求按了解、 理解、 掌握表示程度上的差别， 使

学生明确相应内容的要求程度和重要性 . 典型例题的解析注重分析解题思路， 揭示解题规

律， 引导学生思考问题和归纳解题技巧及方法 . 各章练习题及单元测验试题附有参考答案，

学生通过练习能够很好地理解章节内容， 熟悉基本计算方法， 加上后面的 6 套综合测验试

题， 有助于提高学生分析问题和解决问题的能力 . 总之， 本书设置的这些内容能够帮助学生

系统地学习数学理论， 理解数学概念， 把握重点、 难点， 熟练掌握重要的计算方法 .

本书由屈思敏担任主编， 黄凤丽担任副主编， 韦秋凤、 何利萍、 薛广明、 吉建华参加

编写 .

由于编写时间有限， 书中难免存在不足之处， 希望读者批评指正 .

编　 者
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第一章

函　 　 数

一、 内容提要与基本要求

(一) 内容提要

本章介绍函数的基本知识， 包括函数概念及性质、 确定函数的要素、 函数的表示法、 显

函数、 隐函数、 反函数、 复合函数、 初等函数、 分段函数等； 函数的主要特性： 有界性、 奇

偶性、 单调性及周期性 .

(二) 内容结构
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(三) 重点与难点

重点： 函数概念， 基本初等函数及其性质 .
难点： 建立函数关系 .

(四) 基本要求

(1) 理解函数的概念， 了解确定函数的两个要素： 定义域、 对应关系 .
(2) 了解函数的三种常用表达方法 .
(3) 掌握函数定义域和函数值的计算 .
(4) 熟练掌握基本初等函数的特性、 图形 .
(5) 了解函数的周期性、 奇偶性、 单调性和有界性， 会判断函数的奇偶性 .
(6) 了解复合函数、 初等函数的概念， 会分析复合函数的复合过程， 能把一个复合函

数分解成若干个简单函数 .
(7) 能够建立简单的函数关系式， 了解一些简单的经济函数 .

二、 基本概念、 重要性质及计算方法

(一) 基本概念

1. 函数

设 D 为一个非空实数集， 如果对于 D 中的每一个确定的实数 x， 按照某种对应规则 f，
总存在唯一的实数 y 与之对应， 则称 y 是 x 的函数， 记为 y = f(x).

x 称为自变量， y 称为因变量 .
函数 y = f(x) 反映了 x 和 y 按照一定的变化规律而相互依赖的关系 .
称这个非空实数集 D 为函数的定义域 .
函数的定义域常用区间表示， 常见的区间有：
有限区间 (a， b)， [a， b]， [a， b)， (a， b]；
无限区间 (a，+ )， [a，+ )， ( - ， b)， ( - ， b]， ( - ，+ ).
确定函数的两个要素： 定义域和对应规则 .
换言之， 无论自变量、 因变量采用什么样的符号， 只要定义域和对应规则相同， 就是同

一函数 .
例如， y = sin x， x = sin y， z = sin t 表示同一个函数 .
函数的表示法有三种： 解析法、 图形法、 表格法 .
2. 分段函数

分段函数： 一个函数在定义域内的不同范围中， 用不同的解析式表示 .
3. 基本初等函数

共有六大类：
常数函数 y = c (c 为常数).
幂函数 y = xa (a 为常量).
指数函数 y = ax (a ＞ 0， a≠1).
对数函数 y = logax (a ＞ 0， a≠1)， 常见的对数是自然对数 y = ln x.
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三角函数 y = sin x， y = cos x， y = tan x， y = cot x， y = sec x， y = csc x.
反三角函数 y = arcsin x， y = arccos x， y = arctan x， y = arccot x.
4. 复合函数

若 y = f(u)， 而 u = φ(x)， 且函数 φ(x) 的值域与函数 f(u) 的定义域的交集不是空集，
y 通过 u 也是自变量 x 的函数， 则称 y 是 x 的复合函数， 记为 y = f [φ(x)] . 其中， u 称为中

间变量 .
5. 初等函数

由基本初等函数经过有限
∙∙

次四则运算， 以及有限
∙∙

次复合运算所构成的， 并且用一个
∙∙

解析

式表示的函数称为初等函数 .
分段函数不是初等函数 .
6. 显函数和隐函数

显函数： 因变量用自变量表达式表示的函数 y = f(x).
隐函数： x 与 y 的函数关系由方程 F(x， y) = 0 确定 .
7. 反函数

函数 y = f(x)， x∈D， 如果 x 与 y 是一一对应的， 且当 x∈D 时， y∈W， 则存在一个定

义在 W 上的函数 x = f - 1(y)， 称之为函数 y = f(x) 的反函数， 也可记为 y = f - 1(x)， x∈W.
y = f(x) 与 y = f - 1(x) 互为反函数， 它们关于直线 y = x 对称 .

(二) 重要性质与计算方法

1. 函数的特性

(1) 函数的奇偶性 .
偶函数： 在定义域内， 恒有 f( - x) = f(x)， 偶函数的图形关于 y 轴对称 .
奇函数： 在定义域内， 恒有 f( - x) = - f(x)， 奇函数图形关于原点对称 .
(2) 函数的单调性 .
设 I 为函数 y = f(x) 定义域内的一个区间 .
如果对于区间 I 内的任意两点 x1， x2， 当 x1 ＜ x2 时， 恒有 f( x1) ＜ f( x2)， 则函数 y =

f(x) 在区间 I 上单调增加 .
如果对于区间 I 内的任意两点 x1， x2， 当 x1 ＜ x2 时， 恒有 f( x1) ＞ f( x2)， 则函数 y =

f(x) 在 I 上单调减少 .
单调函数一定存在反函数， 且它们具有相同的增减性 .
(3) 函数的周期性 .
设函数 y = f(x) 的定义域为 D， 若存在一个正数 T≠0， 使得对于任意 x∈D， 必有 x ±

T∈D， 且使 f(x ± T) = f(x) 成立， 则称 f(x) 为周期函数， T 为函数 f(x) 的周期 .
注意： 周期函数的周期通常指的是它的最小正周期 .
(4) 函数的有界性 .
设函数 y = f(x) 的定义域为 D， 区间 I⊂D， 如果存在一个正数 M， 使得对于任意 x∈I，

都有 f(x) ≤M， 则 f(x) 在 I 上有界， f(x) 是 I 上的有界函数； 否则， f(x) 是 I 上的无界

函数 .
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2. 复合函数的分解

掌握复合函数的分解有利于了解函数的结构， 以便解决复杂函数的极限、 导数、 积分等

问题 . 如 y = f{g[φ(x)]}： y = f(u)， u = g(v)， v = φ(x).
由于初等函数是由基本初等函数经过有限次四则运算或有限次复合步骤而成的， 因此任

何一个初等函数都可以分解成简单函数 .
3. 求函数的定义域

分式函数， 分母不能为零 .
偶次根式函数， 根号内的表达式不能为负数 .
对数函数， 真数必须大于零 .

正切函数 y = tan x， x≠kπ + π
2

(k = 0， ± 1， ± 2， …).

余切函数 y = cot x， x≠kπ (k = 0， ± 1， ± 2， …).
反正弦 y = arcsin x， 反余弦 y = arccos x， x ≤1.
若函数是一个四则运算表达式， 则其定义域是各个子式取值范围的交集 .
分段函数的定义域是各段自变量取值范围的并集 .
具有实际背景的函数表达式， 其定义域还要考虑自变量的实际意义 .
4. 计算函数值

5. 判别函数的奇偶性

6. 求反函数

7. 复合函数的构成与分解

三、 典型例题与练习题

(一) 典型例题

例 1　 求 y = 1 - x
ln(1 + x)

+ x 的定义域 .

[分析]　 函数 y = 1 - x
ln(1 + x)

+ x 中， 同时包含平方根、 分母、 对数， 所以， 必须同时

满足

1 - x≥0， ln(1 + x)≠0， 1 + x ＞ 0

解　 要使函数有意义， 必须

1 - x≥0
ln(1 + x)≠0
1 + x ＞ 0

■

■

■

■■

■■
， 即

x≤1
x≠0
x ＞ - 1

■

■

■

■■

■■
， 因而， 所求函数的定义域是

( - 1， 0)∪(0， 1] .
例 2　 已知函数 f(x + 1) = x， 求 f(1)， f(ex).
[分析]　 由 f [g(x)] 先求出 f(x)， 可令 t = x + 1.
解　 令 x + 1 = t， 则 x = t - 1.
将 x = t - 1 代入 f(x + 1) = x 中， 即有 f( t) = t - 1， 所以

f(1) = 1 - 1 = 0

·4·
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第一章　 函数

f(ex) = ex - 1

例 3　 设 f
1
x( ) = x， 求 f

1
2( ).

[分析]　 f [ f(x)] 中的 “ f(x)” 相当于 f(x) 中的 “x”， 在 f [ f(x)] 中， 只要令 t =
f(x) 即可 .

解　 令 t = 1
x
， 得 x = 1

t
， 将 f

1
x( ) = x 转化成通常的显函数： f( t) = 1

t
.

因而， f
1
2( ) = 2.

例 4　 求函数 y =
x2， - 2≤x≤0
x2 + 4， 0 ＜ x ＜ 2{ 的定义域 .

[分析]　 分段函数的定义域就是各段函数表达式取值范围的并集 .
解　 分段函数的定义域为 [ - 2， 0]∪(0， 2)， 即 [ - 2， 2).

例 5　 已知 g(x) 与 f(x) = 2x - 1
x + 1

关于直线 y = x 对称， 求 g(x).

[分析]　 关于 y = x 对称的函数就是 f(x) 的反函数 g(x)， 所以 g(x) = f - 1(x).

解　 由 f(x) = 2x - 1
x + 1

， 解得 x = 1 + y
2 - y

， 因而， g(x) = 1 + x
2 - x

.

例 6　 判断下列函数的奇偶性：

(1) f(x) = e - x2 + x ； 　 　 (2) f(x) = ln(x + x2 + 1)；
(3) f(x) = x + cos x.
[分析]　 在定义域内， 偶函数满足： f( - x) = f(x)； 奇函数满足： f( - x) = - f(x).
解　 (1) f( - x) = e - ( - x) 2 + - x = e - x2 + x = f( x) ， 所以， f( x) = e - x2 + x 是偶

函数 .

(2) f( - x) = ln( - x + ( - x) 2 + 1)

= ln( x2 + 1 - x)

= ln x2 + 1 - x2

x2 + 1 + x

= ln 1

x2 + 1 + x

= - ln( x2 + 1 + x)
= - f(x).

因此， 函数 f(x) = ln(x + x2 + 1) 是奇函数 .
(3) f( - x) = - x + cos( - x) = - x + cos x， 因而函数 f(x) = x + cos x 既非奇函数又非偶

函数 .
例 7　 将下列函数分解成简单函数 .

(1) y = e sinx； 　 　 　 　 (2) y = ln sin x3 - 1；

·5·
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(3) y =
3
1 + 2x + cos x.

[分析]　 把复合函数分解成简单函数， 首先要搞清楚它们的复合关系 (结构)， 然后再

把它们拆成简单函数 .

解　 (1) y = e sinx可分解为 y = eu， u = v， v = sin x， 即 y = e sinx由 y = eu， u = v， v =
sin x 复合而成 .

(2) y = ln sin x3 - 1可分解为 y = ln u， u = sin v， v = t， t = x3 - 1.

(3) y =
3
1 + 2x + cos x可分解为 y = u

1
3 ， u = 1 + 2x + cos x.

(二) 练习题

1. 简答题 .
(1) 单调增加函数是否一定无界? 为什么?
(2) 是否任何函数在定义域内都存在反函数?
2. 选择题 .
(1) 下列各对函数中， 相同的是 (　 　 ).

(A) f(x) = ( x) 2， g(x) = x　 　 　 　 　 (B) f(x) = ln x2， g(x) = 2ln x

(C) f(x) = cos x， g( t) = cos t (D) f(x) = x2 - 1
x - 1

， g(x) = x + 1

(2) 设函数 f(x) 的定义域为 ( - ，+ )， 则函数 f(x) - f( - x) 的图形关于 (　 　 )
对称 .

(A) y = x (B) x 轴 (C) y 轴 (D) 坐标原点

(3) 设函数 f(x) 的定义域为 ( - ，+ )， 则函数 G( x) = f( x)· f( - x) - cos x 是

( ).
(A) 单调减函数 (B) 有界函数

(C) 偶函数 (D) 周期函数

(4) y = 1

1 - x2
- 1 的定义域为 (　 　 ).

(A) [ - 1， 1] (B) [ - 1， 1) (C) ( - 1， 1) (D) (0， 1]

(5) 设 f(x) =
- 1， x ＜ 0
0， x = 0
1， x ＞ 0

■

■

■

■■

■■
， 则 f( - 3) = (　 　 ).

(A) - 1 (B) 0 (C) 1 (D) 不存在

3. 填空题 .
(1) 设 f(x - 1) = x2 - 2x， 则 f(x + 1) = 　 　 　 　 　 .

(2) 函数 f(x) = 1
ln(x - 2)

的定义域是　 　 　 　 　 .

(3) 设 f(x) = x - 1
x + 1

， 则 f - 1(x) = 　 　 　 　 　 .
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第一章　 函数

练习题参考答案

1. (1) 不一定无界 . 例如， 函数 f( x) = 1 - 1
x
在 (0，+ ) 内单调增加， 但在 (0，

+ ) 内有界 .
(2) 不一定 . 例如， f(x) = x2 在定义域 ( - ，+ ) 的反函数不存在 .
2. (1) (C). 因为 (C) 中的函数定义域相等， 且对应关系相同， 所以选项 (C) 正确 .

而 (A)， (B)， (D) 三个选项中的每对函数的定义域都不同 .
(2) (A). 设 F(x) = f(x) - f( - x)， 则对任意 x 有

F( - x) = f( - x) - f(x) = - F(x)
即 F(x) 是奇函数， 因而， 图形关于 y = x 对称 .

(3) (C). 对任意 x 有 G( - x) = f( - x)·f(x) - cos( - x) = G(x)， 即 G(x) 是偶函数，
所以 (C) 正确 .

(4) (C). 因为要使函数 y = 1

1 - x2
-1 有意义， 须 1 - x2≥0 且 x2≠1， 即 x∈( -1， 1).

(5) (A). 因为 x = - 3 ＜ 0， 所以 f( - 3) = - 1.
3. (1) x2 + 2x. 设 x - 1 = t， 则 x = t + 1， 得 f( t) = ( t + 1) 2 - 2( t + 1) = t2 - 1.
因此， f(x + 1) = (x + 1) 2 - 1 = x2 + 2x.
(2) (2， 3)∪(3，+ ). ln(x - 2)≠0， 即 x ＞ 2 且 x≠3， 得函数定义域为 (2， 3)∪(3，

+ ).

(3) 1 + x
1 - x

.

四、 单元测验试题

单元试题一

1. 选择题 (18 分， 每题 3 分).
(1) 下列函数中偶函数是 (　 　 ).

(A) 3 - x2 - cos x　 　 (B) x2sin x + 1　 　 (C) x3

x
　 　 (D) x3 + cos x

(2) 已知函数 f(x) 在 ( - ，+ ) 内有定义， 则下列函数中为奇函数的是 (　 　 ).
(A) y = f( - x) - f(x) (B) y = f(x) f(x)
(C) y = f(x) 　 　 　 　 (D) y = f(x) + f( - x)
(3) 函数 y = ln(x + 1) + 1 在区间 (　 　 ) 内有界 .
(A) ( - 1，+ ) 　 　 　(B) (2， 5) 　 　 (C) ( - 1， 2) 　 　 (D) (2，+ )
(4) 函数 y = cos x - 1 的周期是 (　 　 ).
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(A) 4π　 　 　 (B) 2π　 　 (C) π　 　 　 (D) π
2

(5) 下列函数中， 复合函数有 (　 　 ).

(A) y = sin x - 2 (B) y = - ex2 (C) y = 5x (D) y = cos e - x

(6) 函数 y = 2 sin3x 的反函数为 (　 　 ).

(A) y = arcsin 3
2
x (B) y = 1

3
arcsin x

2
(C) y = 3 arcsin2x (D) y = 1

2
arcsin3x

2. 填空题 (15 分， 每题 3 分).
(1) f(x) = ex 与 f(x) = ln x 关于　 　 　 　 对称 .
(2) 偶函数关于　 　 　 　 对称 .

(3) 设 f(x) = 1
1 - x

， 则 f [ f(x)] = 　 　 　 　 .

(4) 已知函数 y =

1
x - 1

， x ＞ 2

1
3 - x

， - 1≤x≤2

■

■

■

■
■

■
■

， 则其定义域是　 　 　 　 　 　 .

(5) 函数 y = 1 - ex 的反函数是　 　 　 　 .
3. 计算题 (40 分， 每题 8 分).
(1) 若 φ(x) = x3 - 1， 求 φ(x3)， [φ(x)] 3.

(2) 求函数 y = x
x3 - 3x2 + 2x

的定义域 .

(3) 设函数 φ(x) =

ex， - 1 ＜ x≤0
1

x - 2
， 0 ＜ x ＜ 1

cos x， 1≤x≤3

■

■

■

■
■■

■
■

， 求 φ( - π)， φ(0)， φ(2).

(4) 若函数 f(x) = 2 sin x - 2 cos x， 求 f
π
2

+2nπ( ) (其中 n 为整数).

(5) 求函数 y = cos x - 1
x + 1

的反函数 .

4. 综合题 (27 分).

(1) 已知需求函数 Qp = 100
3

- 2
3
P， 供给函数 Qs = - 20 + 10P， 计算市场均衡价格P.

(13 分)
(2) 某厂生产某产品 1 500 吨， 每吨定价为 130 元， 销售量在 500 吨以内时， 按原价出

售， 超过 500 吨时， 超过部分需打 9 折出售 . 试将销售总收益与总销售量的函数关系用数学

表达式表示 . (14 分)
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单元试题二

1. 选择题 (18 分， 每题 3 分).
(1) 下列函数中， 既是奇函数， 又在其定义域上是单调增函数的是 (　 　 ).
(A) 2x + x　 　 　 (B) x3 + 1　 　 (C) ln x　 　 (D) sin x2

(2) 若 f(x) 是奇函数， g(x) 是偶函数， 且 f(x)、 g(x) 不恒为零， 则 f(x) g(x) 是

(　 　 ).
(A) 奇函数　 　 (B) 偶函数

(C) 既奇又偶函数　 (D) 非奇非偶函数

(3) 对于定义域是 D 的任意偶函数 f(x) 都有 (　 　 ).
(A) f(x) - f( - x) ＞ 0， x∈D　 (B) f(x) - f( - x)≤0， x∈D
(C) f(x) f( - x)≥0， x∈D　 　 (D) f(x) f( - x)≤0， x∈D
(4) 函数 y = cos4x 的周期是 (　 　 ).

(A) 4π　 　 (B) 2π　 (C) π　 　 (D) π
2

(5) 已知 f(x) 的定义域是 [ -1， 2]， 则 F(x) = f(2 + x) + f(2x) 的定义域是 (　 　 ).

(A) [ - 3， 0] (B) [ - 3， 1] 　 (C) - 1
2
， 1 (D) - 1

2
， 0

(6) 函数 f(x) = x(ex - 1)
(ex + 1)

是 (　 　 ).

(A) 奇函数 (B) 偶函数

(C) 非奇非偶函数　 (D) 单调函数

2. 填空题 (15 分， 每题 3 分).
(1) 若 f(x) 是奇函数， f(x) 在 x = 0 处有定义， 则 f(0) = 　 　 　 　 .
(2) 已知 f(x) 是偶函数， 且 f(1) = - 1， 则 f( - 1) = 　 　 　 　 .

(3) 函数 y = x2 - 1 (x≤ -1) 的反函数是　 　 　 　 .

(4) 函数 y = x + 3 - x的定义域是　 　 　 　 .
(5) 函数 y = 1 - ln(x - 2) 的反函数是　 　 　 　 .
3. 计算题 (40 分， 每题 8 分).

(1) 若 φ(x) =
sin x ， x ＜ 1

x， x ≥1{ ， 求 φ(π) 和 φ - π
4( ).

(2) 计算函数 y = x - 1 + x
1 - x

的定义域 .

(3) 设函数 φ(x) =
- 1， - 2≤x ＜ 1
0， x = 1
1， 1 ＜ x≤4

■

■

■

■■

■■
， 求 φ( - 1)， φ(1)， φ(2).

(4) 判断 f(x) = 1 + x2 - 1在 [1， 2) 内的增减性 .
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(5) 求函数 y = sin x的反函数 .
4. 综合题 (27 分， 每题 9 分).

(1) 已知 f( x + 1) = x + 2 x， 求 f(x) 和 f(ex).

(2) 已知 y = u2， u = 3 x - 1， x = et， 将 y 表示为 t 的函数 .
(3) 某工厂生产某产品， 固定成本为 500 元， 每生产一单位的产品， 成本增加 10 元，

产品的售价为 110 元， 且产销平衡， 求利润函数 .

单元试题参考答案

单元试题一

1. (1) (A)； (2) (A)； (3) (B)； (4) (C)； (5) (D)； (6) (B).

2. (1) y = x； (2) y 轴； (3) x - 1
x

； (4) ( - 1，+ )； (5) f(x) = ln(1 - x).

3. (1) x9 - 1， (x3 - 1) 3； (2) ( - ， 0)∪(0， 1)∪(1， 2)∪(2，+ )；

(3) e - π， 1， cos2； (4) 2； (5) y = 1 + arccos x
1 - arccos x

.

4. (1) P = 16
5
； (2) R(Q) =

130Q， 0≤Q≤500
65 000 + 117Q， 500 ＜ Q≤1 500{ .

单元试题二

1. (1) (B)； (2) (A)； (3) (C)； (4) (C)； (5) (D)； (6) (B).

2. (1) 0； (2) - 1； (3) y = - x + 1； (4) ( - ， 3]； (5) y = e1 - x + 2.

3. (1) π， 2
2
； (2) [ - 1， 1)； (3) - 1， 0， 1； (4) 增函数； (5) y = arcsin x2.

4. (1) f(x) = x2 - 1， f(ex) = e2x - 1； (2) y =
3
(et - 1) 2； (3) L(Q) = 100Q - 500.
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第二章

函数的极限

一、 内容提要与基本要求

(一) 内容提要

本章介绍极限的基本知识， 包括数列极限的概念、 函数极限的概念， 极限的运算法则及两个

重要极限， 无穷大量与无穷小量的概念及性质， 连续性与间断点， 闭区间上函数连续的性质 .

(二) 内容结构
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