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前　 　 言

Ｊａｖａ 是由 Ｓｕｎ 公司于 １９９５ 年 ５ 月推出的 Ｊａｖａ 面向对象程序设计语言和 Ｊａｖａ
平台的总称。 由 Ｊａｍｅｓ Ｇｏｓｌｉｎｇ 和其同事共同研发， 并在 １９９５ 年正式推出。

Ｊａｖａ 分为三个体系： ＪａｖａＳＥ（Ｊ２ＳＥ）（Ｊａｖａ ２ Ｐｌａｔｆｏｒｍ Ｓｔａｎｄａｒｄ Ｅｄｉｔｉｏｎ， Ｊａｖａ 平

台标准版）； ＪａｖａＥＥ（ Ｊ２ＥＥ） （ Ｊａｖａ ２ Ｐｌａｔｆｏｒｍ， Ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅ Ｅｄｉｔｉｏｎ， Ｊａｖａ 平台企业

版）； ＪａｖａＭＥ（Ｊ２ＭＥ）（Ｊａｖａ ２ Ｐｌａｔｆｏｒｍ Ｍｉｃｒｏ Ｅｄｉｔｉｏｎ， Ｊａｖａ 平台微型版）。
Ｊａｖａ 语言的语法与 Ｃ 语言及 Ｃ ＋＋ 语言的很接近， 使大多数程序员很容易学

习和使用。 一方面， Ｊａｖａ 丢弃了 Ｃ ＋＋ 中很少使用的、 很难理解的、 令人迷惑的

那些特性， 如操作符重载、 多继承、 自动的强制类型转换。 特别地， Ｊａｖａ 语言不

使用指针， 而是引用， 并提供了自动废料收集功能， 使程序员不必考虑内存管理

的问题。
Ｊａｖａ 语言提供类、 接口和继承等原语， 为简单起见， 其只支持类之间的单继

承， 但支持接口之间的多继承， 并支持类与接口之间的实现机制 （关键字为 ｉｍ-
ｐｌｅｍｅｎｔｓ）。 Ｊａｖａ 语言全面支持动态绑定， 而 Ｃ＋＋ 语言只对虚函数使用动态绑定。
总之， Ｊａｖａ 语言是一个纯的面向对象程序设计语言。 与那些解释型的高级脚本语

言相比， Ｊａｖａ 是高性能的。 事实上， 随着 ＪＩＴ （Ｊｕｓｔ - Ｉｎ - Ｔｉｍｅ） 编译器技术的发

展， Ｊａｖａ 的运行速度越来越接近于 Ｃ＋＋ 。
本书通过对 Ｊａｖａ 编程语言的全面介绍， 引导读者快速掌握 Ｊａｖａ 编程语言的

核心内容并学会灵活运用所学的语言知识及面向对象的编程思想。 全书共分 １３
个部分， 内容包括 Ｊａｖａ 语言概述、 面向对象编程设计、 多线程设计、 Ｊａｖａ 集合框

架设计、 反射、 Ｓｏｃｋｅｔ 编程设计、 ＪＳＰ、 正则表达式与 ＸＭＬ 操作、 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ、
Ｓｅｒｖｌｅｔ、 Ａｊａｘ、 算法与数据结构及 Ｏｒａｃｌｅ 数据库的研究。

尽管作者在写作过程中付出了极大的努力， 但由于水平所限， 书中难免存在

不足之处， 恳请读者批评指正。

李红日
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第一章

Ｊａｖａ 语言概述

第一节　 Ｊａｖａ 语言诞生背景

一、 Ｊａｖａ 的历史

Ｊａｖａ 来自 Ｓｕｎ 公司的 Ｇｒｅｅｎ 的项目。 为了给家用电子消费产品开发一个分布

式代码系统， 从而对冰箱、 电视机等家用电器进行控制， Ｓｕｎ 公司基于 Ｃ＋＋ 开发

了一种新语言 Ｏａｋ （Ｊａｖａ 的前身）。 Ｏａｋ 是一种用于网络的精巧而安全的语言，
Ｓｕｎ 公司曾以此投标一个交互式电视项目， 但被 ＳＧＩ 打败了。 就在此时， Ｍａｒｋ
Ａｒｄｒｅｅｓｅｎ 开发的 Ｍｏｓａｉｃ 和 Ｎｅｔｓｃａｐｅ 启发了 Ｏａｋ 项目组成员， 他们用 Ｊａｖａ 编制了

ＨｏｔＪａｖａ 浏览器， 得到了 Ｓｕｎ 公司首席执行官 ＳｃｏｔｔＭｃＮｅａｌｙ 的支持， 促使 Ｊａｖａ 进

军 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ。
Ｊａｖａ 技术包括 Ｊａｖａ 语言和 Ｊａｖａ Ｍｅｄｉａ ＡＰＩｓ、 Ｓｅｃｕｒｉｔｙ ＡＰＩｓ、 Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ＡＰＩｓ、

Ｊａｖａ Ａｐｐｌｅｔ、 Ｊａｖａ ＲＭＩ、 ＪａｖａＢｅａｎ、 ＪａｖａＯＳ、 Ｊａｖａ Ｓｅｒｖｌｅｔ、 ＪａｖａＳｅｒｖｅｒ Ｐａｇｅ 及

ＪＤＢＣ 等。
Ｊａｖａ 技术的发展历程简述如下：
１９９０ 年， Ｓｕｎ 公司的 Ｊａｍｅｓ Ｇｏｓｌｉｎｇ 领导的小组设计了一种平台独立的语言

Ｏａｋ， 主要用于为各种家用电器编写程序。
１９９５ 年 １ 月， Ｏａｋ 被改名为 Ｊａｖａ。
１９９５ 年 ５ 月 ２３ 日， Ｓｕｎ 公司在 Ｓｕｎ Ｗｏｒｌｄ'９５ 上正式发布 Ｊａｖａ 和 ＨｏｔＪａｖａ 浏

览器。
１９９５ 年 ８ 月至 １２ 月， Ｎｅｔｓｃａｐｅ 公司、 Ｏｒａｃｌｅ 公司、 Ｂｏｒｌａｎｄ 公司、 ＳＧＩ 公司、

Ａｄｏｂｅ 公司、 ＩＢＭ 公司、 ＡＴ＆Ｔ 公司、 Ｉｎｔｅｌ 公司获得 Ｊａｖａ 许可证。
１９９６ 年 １ 月， Ｓｕｎ 公司宣布成立新的业务部门———ＪａｖａＳｏｆｔ 部， 以开发、 销

售并支持基于 Ｊａｖａ 技术的产品， 由 Ａｌａｎ Ｂａｒａｔｚ 任总裁。 同时， 推出 Ｊａｖａ 开发工

具包 ＪＤＫ （Ｊａｖａ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ Ｋｉｔ） １. ０， 为开发人员提供用来编制 Ｊａｖａ 应用软件

所需的工具。
１９９６ 年 ２ 月， Ｓｕｎ 公司发布 Ｊａｖａ 芯片系列， 包括 ＰｉｃｏＪａｖａ、 ＭｉｃｒｏＪａｖａ 和
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ＵｌｔｒａＪａｖａ， 并推出 Ｊａｖａ 数据库连接 ＪＤＢＣ （Ｊａｖａ Ｄａｔａｂａｓｅ Ｃｏｎｎｅｃｔｉｖｉｔｙ）。
１９９６ 年 ３ 月， Ｓｕｎ 公司推出 Ｊａｖａ ＷｏｒｋＳｈｏｐ。
１９９６ 年 ４ 月， 微软公司、 ＳＣＯ 公司、 苹果电脑公司、 ＮＥＣ 公司等获得 Ｊａｖａ

许可证。 Ｓｕｎ 公司宣布允许苹果电脑、 惠普、 日立、 ＩＢＭ、 微软、 Ｎｏｖｅｌｌ、 ＳＧＩ、
ＳＣＯ、 Ｔａｍｄｅｍ 等公司将 Ｊａｖａ 平台嵌入其操作系统中。

１９９６ 年 ５ 月， 惠普公司、 Ｓｙｂａｓｅ 公司获得 Ｊａｖａ 许可证。 北方电讯公司宣布

把 Ｊａｖａ 技术和 Ｊａｖａ 微处理器应用到其下一代电话机中的计划。 ５ 月 ２９ 日， Ｓｕｎ
公司在旧金山举行第一届 ＪａｖａＯｎｅ 世界 Ｊａｖａ 开发者大会， 业界人士踊跃参加。
Ｓｕｎ 公司在大会上推出一系列 Ｊａｖａ 平台新技术。

１９９６ 年 ８ 月， Ｊａｖａ ＷｏｒｋＳｈｏｐ 成为 Ｓｕｎ 公司通过互联网提供的第一个产品。
１９９６ 年 ９ 月， Ａｄｄｉｓｏｎ - Ｗｅｓｌｅｙ 和 Ｓｕｎ 公司推出 Ｊａｖａ 虚拟机规范和 Ｊａｖａ

类库。
１９９６ 年 １０ 月， 德州仪器等公司获得 Ｊａｖａ 许可证。 Ｓｕｎ 公司提前完成

ＪａｖａＢｅａｎ规范并发布， 同时， 发布第一个 Ｊａｖａ ＪＩＴ （ Ｊｕｓｔ - Ｉｎ - Ｔｉｍｅ） 编译器， 并

打算在 Ｊａｖａ ＷｏｒｋＳｈｏｐ 和 Ｓｏｌａｒｉｓ 操作系统中加入 ＪＩＴ。 １０ 月 ２９ 日， Ｓｕｎ 公司发布

Ｊａｖａ 企业计算技术， 包括 ＪａｖａＳｔａｔｉｏｎ 网络计算机、 ６５ 家公司发布的 ８５ 个 Ｊａｖａ 产

品及应用、 ７ 个新的 Ｊａｖａ 培训课程及 Ｊａｖａ 咨询服务、 基于 Ｊａｖａ 的 Ｓｏｌｓｔｉｃｅ 互联网

邮件软件、 新的 Ｊａｖａ 开发者支持服务、 ＨｏｔＪａｖａ Ｖｉｅｗｓ 演示、 Ｊａｖａ Ｔｕｔｏｒ、 Ｊａｖａ Ｃａｒｄ
ＡＰＩ 等。 Ｓｕｎ 公司宣布完成 Ｊａｖａ Ｃａｒｄ ＡＰＩ 规范， 这是智能卡使用的第一个开放

ＡＰＩ。 Ｊａｖａ Ｃａｒｄ ＡＰＩ 规范将把 Ｊａｖａ 能力赋予全世界亿万张智能卡。
１９９６ 年 １１ 月， ＩＢＭ 公司获得 ＪａｖａＯＳ 和 ＨｏｔＪａｖａ 许可证。 Ｎｏｖｅｌｌ 公司获得 Ｊａｖａ

ＷｏｒｋＳｈｏｐ 许可证。 Ｓｕｎ 公司和 ＩＢＭ 公司宣布双方就提供 Ｊａｖａ 化的商业解决方案

达成一项广泛协议， ＩＢＭ 公司同意建立第一个 Ｊａｖａ 检验中心。
１９９６ 年 １２ 月， Ｘｅｒｏｘ 等公司获得 Ｊａｖａ 或 ＪａｖａＯＳ 许可证。 Ｓｕｎ 公司发布

ＪＤＫ１. １、 Ｊａｖａ 商贸工具包、 ＪａｖａＢｅａｎ 开发包及一系列 Ｊａｖａ ＡＰＩｓ； 推出一个新的

ＪａｖａＳｅｒｖｅｒ 产品系列， 其中包括 Ｊａｖａ Ｗｅｂ Ｓｅｒｖｅｒ、 Ｊａｖａ ＮＣ Ｓｅｒｖｅｒ 和 ＪａｖａＳｅｒｖｅｒ Ｔｏｏｌ-
ｋｉｔ。 Ｓｕｎ 公司发布 １００％纯 Ｊａｖａ 计划， 得到百家公司的支持。

１９９７ 年 １ 月， ＳＡＳ 等公司获得 Ｊａｖａ 许可证。 Ｓｕｎ 公司交付完善的 ＪａｖａＢｅａｎ 开

发包， 这是在确定其规范后不到 ８ 个月内完成的。
１９９７ 年 ２ 月， Ｓｕｎ 公司和 ＡＲＭ 公司宣布同意使 ＪａｖａＯＳ 运行在 ＡＲＭ 公司的

ＲＩＳＣ 处理器架构上。 Ｉｎｆｏｒｍｉｘ 公司宣布在其 Ｕｎｉｖｅｒｓａｌ Ｓｅｒｖｅｒ 和其他数据库产品上

支持 ＪＤＫ１. １。 Ｎｅｔｓｃａｐｅ 公司宣布其 Ｎｅｔｓｃａｐｅ Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｏｒ 支持所有 Ｊａｖａ 化的应

用软件和核心 ＡＰＩ。
１９９７ 年 ３ 月， 惠普公司获得 Ｊａｖａ ＷｏｒｋＳｈｏｐ 许可证， 用于其 ＨＰ - ＵＸ 操作系

统。 西门子、 ＡＧ 公司等获得 Ｊａｖａ 许可证。 日立半导体公司、 Ｉｎｆｏｒｍｉｘ 公司等获

得 ＪａｖａＯＳ 许可证。 Ｎｏｖｅｌｌ 公司获得 Ｊａｖａ Ｓｔｕｄｉｏ 许可证。 Ｓｕｎ 公司发售了 ＪａｖａＯＳ
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１. ０ 操作系统， 这是一种在微处理器上运行 Ｊａｖａ 环境的最小、 最快的方法， 可提

供给 ＪａｖａＯＳ 许可证持有者使用； 还发售了 ＨｏｔＪａｖａ Ｂｒｏｗｓｅｒ １. ０， 这是一种 Ｊａｖａ 浏

览器， 可以方便地按需编制专用的信息应用软件， 如客户自助台和打上公司牌号

的网络应用软件。 １９９６ 年 ６ 月， Ｓｕｎ 公司发布 ＪＳＰ１. ０， 同时推出 ＪＤＫ１. ３ 和 Ｊａｖａ
Ｗｅｂ Ｓｅｒｖｅｒ ２. ０。 １９９９ 年 １１ 月， Ｓｕｎ 公司发布 ＪＳＰ１. １， 同时推出 ＪＳＷＤＫ１. ０. １ 和

Ｊａｖａ Ｓｅｒｖｌｅｔ ２. ２。 ２０００ 年 ９ 月， Ｓｕｎ 公司发布 ＪＳＰ１. ２ 和 Ｊａｖａ Ｓｅｒｖｌｅｔ ２. ３ ＡＰＩ。

二、 Ｊａｖａ 的现状

Ｊａｖａ 是 Ｓｕｎ 公司推出的新一代面向对象程序设计语言， 特别适用于 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ
应用程序开发， 它的平台无关性直接威胁到 Ｗｉｎｔｅｌ 的垄断地位， 这表现在以下几

个方面： 计算机产业的许多大公司购买了 Ｊａｖａ 许可证， 包括 ＩＢＭ、 苹果、 ＤＥＣ、
Ａｄｏｂｅ、 ＳｉｌｉｃｏｎＧｒａｐｈｉｃｓ、 惠普、 Ｏｒａｃｌｅ、 东芝及微软。 这一点说明， Ｊａｖａ 已得到

了业界的认可。 众多的软件开发商开始支持 Ｊａｖａ 软件产品。 例如 Ｉｎｐｒｉｓｅ 公司的

ＪＢｕｉｌｄｅｒ、 Ｓｕｎ 公司自己做的 Ｊａｖａ 开发环境 ＪＤＫ 与 ＪＲＥ。 Ｓｙｓｂａｓｅ 公司和 Ｏｒａｃｌｅ 公

司均已支持 ＨＴＭＬ 和 Ｊａｖａ。
Ｉｎｔｒａｎｅｔ 正在成为企业信息系统最佳的解决方案， 而其中 Ｊａｖａ 将发挥不可替

代的作用。 Ｉｎｔｒａｎｅｔ 的目的是将 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ 用于企业内部的信息类型， 它的优点是便

宜、 易于使用和管理。 用户不管使用何种类型的机器和操作系统， 界面是统一的

Ｉｎｔｅｒｎｅｔ 浏览器， 而数据库、 Ｗｅｂ 页面、 Ａｐｐｌｅｔ、 Ｓｅｒｖｌｅｔ、 ＪＳＰ 则储存在 Ｗｅｂ 服务

器上， 无论是开发人员还是管理人员或是用户， 都可以受益于该解决方案。

三、 Ｊａｖａ 的特点

１. Ｊａｖａ 语言的优点

Ｊａｖａ 语言是一种优秀的编程语言。 它最大的优点就是与平台无关， 在 Ｗｉｎ-
ｄｏｗｓ ９Ｘ、 Ｗｉｎｄｏｗｓ ＮＴ、 Ｓｏｌａｒｉｓ、 Ｌｉｎｕｘ、 ＭａｃＯＳ 及其他平台上， 都可以使用相同

的代码。 “一次编写， 到处运行” 的特点， 使其在互联网上被广泛采用。
由于 Ｊａｖａ 语言的设计者们十分熟悉 Ｃ＋＋ 语言， 所以， 在设计时很好地借鉴

了 Ｃ＋＋语言。 可以说， Ｊａｖａ 语言是一种比 Ｃ ＋＋ 语言 “还面向对象” 的编程语

言。 Ｊａｖａ 语言的语法结构与 Ｃ＋＋语言的语法结构十分相似， 这使得 Ｃ＋＋ 程序员

学习 Ｊａｖａ 语言更加容易。
当然， 如果仅仅是对 Ｃ＋＋的改头换面， 那么就不会有今天的 “Ｊａｖａ 热” 了。

Ｊａｖａ 语言提供的一些有用的新特性， 使得使用 Ｊａｖａ 语言比 Ｃ＋＋ 语言更容易写出

“无错代码”。
这些新特性包括：
（１） 提供了对内存的自动管理， 程序员无须在程序中进行分配、 释放内存，

那些可怕的内存分配错误不会再打扰设计者了。
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（２） 去除了 Ｃ＋＋语言中的令人费解、 容易出错的 “指针”， 用其他方法进行

弥补。
（３） 避免了赋值语句 （如 ａ ＝ ３） 与逻辑运算语句 （如 ａ ＝＝ ３） 的混淆。
（４） 取消了多重继承这一复杂的概念。
Ｊａｖａ 语言的规范是公开的， 可以在 ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ. ｓｕｎ. ｃｏｍ 上找到它， 阅读 Ｊａｖａ

语言的规范是提高技术水平的好方法。
２. Ｊａｖａ 语言的关键特性

Ｊａｖａ 语言有许多有效的特性， 吸引着程序员们， 最主要的有以下几个：
（１） 简洁有效。
Ｊａｖａ 语言是一种相当简洁的 “面向对象” 程序设计语言。 Ｊａｖａ 语言省略了

Ｃ＋＋语言中所有的难以理解、 容易混淆的特性， 例如头文件、 指针、 结构、 单

元、 运算符重载、 虚拟基础类等。 它更加严谨、 简洁。
（２） 可移植性。
对于一个程序员而言， 写出来的程序如果不需修改就能够同时在 Ｗｉｎｄｏｗｓ、

ＭａｃＯＳ、 ＵＮＩＸ 等平台上运行， 简直就是梦寐以求的好事！ 而 Ｊａｖａ 语言就让这个

原本遥不可及的事越来越近了。 使用 Ｊａｖａ 语言编写的程序， 只要做较少的修改，
甚至有时根本不需修改， 就可以在不同平台上运行了。

（３） 面向对象。
“面向对象” 是软件工程学的一次革命， 大大提升了人类的软件开发能力，

是一个伟大的进步， 是软件发展的一个重大的里程碑。 在过去的 ３０ 年间， “面向

对象” 有了长足的发展， 充分体现了其自身的价值， 到现在已经形成了一个包含

了 “面向对象的系统分析” “面向对象的系统设计” “面向对象的程序设计” 的

完整体系。 所以作为一种现代编程语言， 是不能够偏离这一方向的， Ｊａｖａ 语言也

不例外。
３. 解释型

Ｊａｖａ 语言是一种解释型语言， 相对于 Ｃ ／ Ｃ ＋＋ 语言来说， 用 Ｊａｖａ 语言写出来

的程序效率低， 执行速度慢。 但它正是通过在不同平台上运行 Ｊａｖａ 解释器， 对

Ｊａｖａ 代码进行解释， 来实现 “一次编写， 到处运行” 的宏伟目标的。 为了达到目

标， 牺牲效率还是值得的， 况且， 现在的计算机技术日新月异， 运算速度也越来

越快， 用户是不会感到太慢的。
４. 适合分布式计算

Ｊａｖａ 语言具有强大的、 易于使用的联网能力， 非常适合开发分布式计算的程

序。 Ｊａｖａ 应用程序可以像访问本地文件系统那样通过 ＵＲＬ 访问远程对象。 使用

Ｊａｖａ 语言编写 Ｓｏｃｋｅｔ 通信程序十分简单， 使用它比使用任何其他语言都简单。 并

且它还十分适用于公共网关接口 （ＣＧＩ） 脚本的开发， 另外， 还可以使用 Ｊａｖａ 小

应用程序 （Ａｐｐｌｅｔ）、 Ｊａｖａ 服务器页面 （Ｊａｖａ Ｓｅｒｖｅｒ Ｐａｇｅ， ＪＳＰ）、 Ｓｅｒｖｌｅｔ 等手段来

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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构建更丰富的网页。
５. 拥有较好的性能

正如前面所述， 由于 Ｊａｖａ 是一种解释型语言， 所以它的执行效率相对就会慢

一些， 但由于 Ｊａｖａ 语言采用了两种手段， 其性能较好。
（１） Ｊａｖａ 语言源程序编写完成后， 先使用 Ｊａｖａ 伪编译器进行伪编译， 将其

转换为中间码 （也称为字节码） 后再解释。
（２） 提供了一种 “准实时” （Ｊｕｓｔ - ｉｎ - Ｔｉｍｅ， ＪＩＴ） 编译器， 当需要更快的

速度时， 可以使用 ＪＩＴ 编译器将字节码转换成机器码， 然后将其缓冲下来， 这样

速度就会更快。
６. 健壮、 防患于未然

Ｊａｖａ 语言在伪编译时， 做了许多早期潜在问题的检查， 并且在运行时又做了

一些相应的检查， 可以说是一种最严格的 “编译器”。 它的这种 “防患于未然”
的手段将许多程序中的错误扼杀在 “摇篮” 之中。 经常有许多在其他语言中必

须通过运行才会暴露出来的错误， 在 Ｊａｖａ 中在编译阶段就被发现了。
另外， 在 Ｊａｖａ 语言中还具备了许多保证程序稳定、 健壮的特性， 有效地减少

了错误， 这样使 Ｊａｖａ 应用程序更加健壮。
７. 具有多线程处理能力

线程， 是一种轻量级进程， 是现代程序设计中必不可少的一种特性。 多线程

处理能力使程序具有更好的交互性、 实时性。 Ｊａｖａ 在多线程处理方面性能超群，
具有让设计者惊喜的强大功能， 并且在 Ｊａｖａ 语言中进行多线程处理很简单。

８. 具有较高的安全性

由于 Ｊａｖａ 语言在设计时， 在安全性方面考虑很仔细， 做了许多探究， 使得

Ｊａｖａ 语言成为目前最安全的一种程序设计语言。 尽管 Ｓｕｎ 公司曾经许诺过： “通
过 Ｊａｖａ 可以轻松构建出防病毒、 防黑客的系统。” 但 “世界上没有绝对的安全”
这一真理是不会因为许诺而失灵验的。 就在 ＪＤＫ （Ｊａｖａ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ Ｋｉｔ） １. ０ 发

布不久后， 美国 Ｐｒｉｎｃｅｔｏｎ （普林斯顿） 大学的一组安全专家发现了Ｊａｖａ１. ０安全

特性中的第一例错误。 从此， Ｊａｖａ 安全方面的问题开始被关注。 不过至今所发现

的安全隐患都微不足道， 并且 Ｊａｖａ 开发组还宣称， 他们对系统安全方面的 ｂｕｇ 非

常重视， 会对这些被发现的 ｂｕｇ 立即进行修复。 同时， 由于 Ｓｕｎ 公司开放了 Ｊａｖａ
解释器的细节， 所以有助于通过各界力量， 共同发现、 防范、 消除这些安全

隐患。
９. 是一种动态语言

Ｊａｖａ 是一种动态的语言， 这表现在以下两个方面：
（１） 在 Ｊａｖａ 语言中， 可以简单、 直观地查询运行时的信息；
（２） 可以将新代码加入一个正在运行的程序中。
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１０. 是一种中性结构

“Ｊａｖａ 编译器生成的是一种中性的对象文件格式。” 也就是说， Ｊａｖａ 编译器通

过伪编译后， 将生成一个与任何计算机体系统无关的 “中性” 的字节码。 这种

中性结构其实并不是 Ｊａｖａ 首创的， 在 Ｊａｖａ 出现之前， ＵＣＳＤ Ｐａｓｃａｌ 系统就已在一

种商业产品中做到了这一点， 另外， 在 ＵＣＳＤ Ｐａｓｃａｌ 之前也有这种方式的先例，
在 Ｎｉｋｌａｕｓ Ｗｉｒｔｈ 实现的 Ｐａｓｃａｌ 语言中就采用了这种降低一些性能， 换取更好的可

移植性和通用性的方法。
Ｊａｖａ 的这种字节码经过了许多精心的设计， 使得其能够很好地兼容于当今大

多数流行的计算机系统， 在任何机器上都易于解释， 易于动态翻译成机器代码。

四、 Ｊａｖａ 虚拟机 （ＪＶＭ）

Ｊａｖａ 虚拟机 （ＪＶＭ） 是可运行 Ｊａｖａ 代码的假想计算机。 只要根据 ＪＶＭ 规范

描述将解释器移植到特定的计算机上， 就能够保证经过编译的任何 Ｊａｖａ 代码在该

系统上运行。 如图 １ - １ 所示。

图 １ -１　 Ｊａｖａ 虚拟机

从图 １ - １ 中不难看出 Ｊａｖａ 实现可移植性的原因， 只要在操作系统 （ＷｉｎＮＴ、
Ｌｉｎｕｘ、 ＵＮＩＸ） 中植入 ＪＶＭ， Ｊａｖａ 程序就具有可移植性， 也符合 Ｓｕｎ 公司提出的

口号 “ＷｒｉｔｅＯｎｃｅ， Ｒｕｎ Ａｎｙｗｈｅｒｅ” （ “一次编写， 处处运行”）。
目前， Ｊａｖａ 技术的架构包括以下三个方面：
（１） Ｊ２ＥＥ （Ｊａｖａ ２ Ｐｌａｔｆｏｒｍ Ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅ Ｅｄｉｔｉｏｎ， 企业版）， 是以企业为环境而

开发应用程序的解决方案。
（２） Ｊ２ＳＥ （Ｊａｖａ ２ Ｐｌａｔｆｏｒｍ Ｓｔａｎｄ Ｅｄｉｔｉｏｎ， 标准版）， 是桌面开发和低端商务

应用的解决方案。
（３） Ｊ２ＭＥ （Ｊａｖａ ２ Ｐｌａｔｆｏｒｍ Ｍｉｃｒｏ Ｅｄｉｔｉｏｎ， 小型版）， 是致力于消费产品和嵌

入式设备的最佳解决方案。
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五、 ＪＤＫ 的安装及环境变量的配置

要开发 Ｊａｖａ 程序， 首先必须要配置好环境变量， 而 Ｊａｖａ 的运行环境的配置

比较麻烦， 相信有些读者也会有这种体会， 下面来看一下 ＪＤＫ 的安装过程。 在这

里 ＪＤＫ 选用的是 Ｊ２ＳＤＫ１. ４. ２ 版本。
安装分为两个步骤：
（１） 首先准备好 ＪＤＫ 的安装文件 ｊ２ｓｄｋ-１_４_０_０３-ｗｉｎｄｏｗｓ-ｉ５８６， 如图 １ - ２

和图 １ - ３ 所示。

图 １ -２　 启动 ＪＤＫ 安装程序

图 １ -３　 将安装路径设置为 ｃ： ＼ ｊ２ｓｄｋ

（２） 配置环境变量 ｐａｔｈ。
之后根据默认的设置安装即可。
从图 １ - １ 可以看出， 在编译 Ｊａｖａ 程序时， 需要用到 ｊａｖａｃ 这个命令， 执行
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Ｊａｖａ 程序时， 需要 ｊａｖａ 这个命令， 而这两个命令并不是 Ｗｉｎｄｏｗｓ 自带的， 所以使

用它们时， 需要配置好环境变量， 这样就可以在任何目录下使用这两个命令了。
设置环境变量的步骤为：
①在 “我的电脑” 上右击， 选择 “属性” → “高级” → “环境变量” →

“Ｐａｔｈ”， 如图 １ - ４ 所示。

图 １ -４　 系统环境变量的配置

②在 Ｐａｔｈ 后面加上 ｃ：＼ ｊ２ｓｄｋ＼ ｂｉｎ， ｃ：＼ ｊ２ｓｄｋ 是安装 ＪＤＫ 的路径， 如图 １ - ５
所示。

图 １ -５　 添加环境变量

这样就可以在任何目录下使用 ｊａｖａｃ 和 ｊａｖａ 这两个命令了。
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六、 编写第一个 Ｊａｖａ 程序

Ｊａｖａ 程序分为两种形式： 一种是网页上使用的 Ｊａｖａ Ａｐｐｌｅｔ 程序 （ Ｊａｖａ 小程

序）， 另一种是 Ｊａｖａ Ａｐｐｌｉｃｔｉｏｎ 程序 （即 Ｊａｖａ 应用程序）， 本书主要讲解的是 Ｊａｖａ
Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ 程序。

范例： Ｈｅｌｌｏ. ｊａｖａ

０１　 ｐｕｂｌｉｃ ｃｌａｓｓ Ｈｅｌｌｏ
０２　 ｛
０３　 ／／是程序的起点，所有程序由此开始运行

０４　 ｐｕｂｌｉｃ ｓｔａｔｉｃ ｖｏｉｄ ｍａｉｎ（Ｓｔｒｉｎｇ ａｒｇｓ［］）
０５　 ｛
０６　 ／／此语句表示向屏幕上打印＂Ｈｅｌｌｏ Ｗｏｒｌｄ ！＂字符串

０７　 Ｓｙｓｔｅｍ.ｏｕｔ.ｐｒｉｎｔｌｎ（＂Ｈｅｌｌｏ Ｗｏｒｌｄ ！＂）；
０８　 ｝
０９　 ｝

将上面的程序保存为 Ｈｅｌｌｏ. ｊａｖａ 文件， 并在命令行中输入 “ ｊａｖａｃ Ｈｅｌｌｏ.
ｊａｖａ”， 没有错误后， 输入 “ｊａｖａ Ｈｅｌｌｏ”。

输出结果：

Ｈｅｌｌｏ Ｗｏｒｌｄ！

程序说明：
在所有的 Ｊａｖａ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ 程序中， 所有程序都是从 ｐｕｂｌｉｃ ｓｔａｔｉｃ ｖｏｉｄ ｍａｉｎ

（Ｓｔｒｉｎｇ ａｒｇｓ［］） 开始运行的， 刚接触的读者可能会觉得有些难记， 在后面的章节

中会详细给读者讲解 ｍａｉｎ 方法的各个组成部分。
上面的程序如果暂时不明白， 也没有关系， 读者只要将程序都输入， 之后按

照步骤编译、 执行就可以了。 这里只是让读者对 Ｊａｖａ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ 程序有初步印

象， 因为以后所有的内容都将围绕 Ｊａｖａ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ 程序进行。

七、 ｃｌａｓｓｐａｔｈ 的指定

Ｊａｖａ 中可以使用 ｓｅｔ ｃｌａｓｓｐａｔｈ 命令指定 ｊａｖａ 类的执行路径。 下面通过一个实

验来了解 ｃｌａｓｓｐａｔｈ 的作用， 假设这里的 Ｈｅｌｌｏ. ｃｌａｓｓ 类位于 Ｃ 盘下。
在 Ｄ 盘下的命令行窗口中执行下面的指令：

ｓｅｔ ｃｌａｓｓｐａｔｈ ＝ｃ：

之后在 Ｄ 盘根目录下执行 ｊａｖａ Ｈｅｌｌｏ 程序， 如图 １ - ６ 所示。
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图 １ -６　 输出结果

由上面的输出结果可以发现， 虽然在 Ｄ 盘中并没有 Ｈｅｌｌｏ. ｃｌａｓｓ 文件， 但却也

可以用 ｊａｖａ Ｈｅｌｌｏ 执行 Ｈｅｌｌｏ. ｃｌａｓｓ 文件， 之所以会有这种结果， 就是因为在 Ｄ 盘

中使用了 ｓｅｔ ｃｌａｓｓｐａｔｈ 命令， 将类的查找路径指向了 Ｃ 盘， 所以， 在运行时， 会

从 Ｃ 盘下开始查找。

第二节　 Ｊａｖａ 程序设计解析

本节介绍了修饰符、 关键字及一些基本的数据类型。 通过简单的范例， 让读

者了解到检测与提高程序可读性的方法， 以培养读者正确的程序编写观念与

习惯。

一、 一个简单的例子

首先来看一个简单的 Ｊａｖａ 程序。 在介绍程序的内容之前， 先简单回顾一下第

一节讲解的例子， 之后再来看下面这个程序， 试试能否看出它是在做哪些事情。
代码范例 １. １：

０１　 ／／ＴｅｓｔＪａｖａ１.１.ｊａｖａ，Ｊａｖａ 的简单范例
０２　 ｐｕｂｌｉｃ ｃｌａｓｓ ＴｅｓｔＪａｖａ１.１
０３　 ｛
０４　 ｐｕｂｌｉｃ ｓｔａｔｉｃ ｖｏｉｄ ｍａｉｎ（Ｓｔｒｉｎｇ ａｒｇｓ［］）
０５　 ｛
０６　 ｉｎｔ ｎｕｍ；　 　 　 ／／声明一个整型变量 ｎｕｍ
０７　 ｎｕｍ ＝３；　 　 　 ／／将整型变量赋值为 ３
０８　 ／／输出字符串，这里用＂ ＋＂号连接变量
９　 Ｓｙｓｔｅｍ.ｏｕｔ.ｐｒｉｎｔｌｎ（＂这是数字＂ ＋ｎｕｍ）；
１０　 Ｓｙｓｔｅｍ.ｏｕｔ.ｐｒｉｎｔｌｎ（＂我有＂ ＋ｎｕｍ ＋＂本书！＂）；
１１　 ｝
１２　 ｝
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输出结果：

这是数字 ３
我有 ３ 本书！

从上面的输出结果中可以看出 Ｓｙｓｔｅｍ. ｏｕｔ. ｐｒｉｎｔｌｎ（）的作用， 就是输出括号内

所包含的文字， 至于 ｐｕｂｌｉｃ、 ｃｌａｓｓ、 ｓｔａｔｉｃ、 ｖｏｉｄ 这些关键字的意思， 将在以后的

章节中再做更深入一层的探讨。
程序说明：
（１） 第 １ 行为程序的注释， Ｊａｖａ 语言的注释是以 “ ／ ／ ” 标志开始的， 注释

有助于对程序的阅读与检测， 被注释的内容在编译时不会被执行。
（２） 第 ２ 行 ｐｕｂｌｉｃ ｃｌａｓｓ ＴｅｓｔＪａｖａ１. １ 中的 ｐｕｂｌｉｃ 与 ｃｌａｓｓ 是 Ｊａｖａ 的关键字，

ｃｌａｓｓ 为 “类” 的意思， 后面接上类名称， 在本程序中取名为 ＴｅｓｔＪａｖａ１. １。 ｐｕｂｌｉｃ
则是用来表示该类为公有， 也就是在整个程序里都可以访问到它。

需要注意的是， 如果将一个类声明成 ｐｕｂｌｉｃ， 则也要将文件名称取成和这个

类一样的名称， 如图 １ - ７ 所示。 本例中的文件名为 ＴｅｓｔＪａｖａ１. １. ｊａｖａ， 而 ｐｕｂｌｉｃ
之后所接的类名称也为 ＴｅｓｔＪａｖａ１. １。 也就是说， 在一个 Ｊａｖａ 文件里， 最多只能有

一个 ｐｕｂｌｉｃ 类， 否则， 文件便无法命名。

图 １ -７　 如果将类声明成 ｐｕｂｌｉｃ， 则也要将文件名称取成和这个类一样的名称

（３） 第 ４ 行 ｐｕｂｌｉｃ ｓｔａｔｉｃ ｖｏｉｄ ｍａｉｎ（Ｓｔｒｉｎｇ ａｒｇｓ［］） 为程序运行的起点。 第 ４ ～
１０ 行的功能类似于一般程序语言中的函数 （ ｆｕｎｃｔｉｏｎ）， 但在 Ｊａｖａ 中称为

ｍｅｔｈｏｄ （方法）， 因此 Ｃ 语言里的 ｍａｉｎ（ ）函数 （主函数）， 在 Ｊａｖａ 中则被称为

ｍａｉｎ（）ｍｅｔｈｏｄ （主方法）。
（４） ｍａｉｎ（）ｍｅｔｈｏｄ 的主体 （ｂｏｄｙ） 从第 ５ 行的左大括号 “｛ ” 起， 到第 １１

行的右大括号 “｝” 为止。 每一个独立的 Ｊａｖａ 程序一定要有 ｍａｉｎ（ ）ｍｅｔｈｏｄ 才能

运行， 因为它是程序开始运行的起点。
（５） 第 ６ 行 “ｉｎｔ ｎｕｍ；” 的作用是声明 ｎｕｍ 为一个整数类型的变量。 在使用

变量之前， 必须先声明其类型。
（６） 第 ７ 行 “ ｎｕｍ ＝ ３；” 为一赋值语句， 即把整数 ２ 赋给存放整数的变

量 ｎｕｍ。
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