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序  PREFACE

　　2016年5月30日，在全国科技创新大会、两院院士大会、中国科协第九次全国代表大会上，习近平总书记强调：“科技创新

和科学普及是实现创新发展的两翼，要把科学普及放在与科技创新同等重要的位置”。同年12月8日国土资源部发布的《国土资 

源“十三五”科学技术普及实施方案》中指出，科普工作正面临重要的发展机遇期，国土资源科普工作亟待加强。在对美好生

活需要日益增长的今天，人们对科学知识的渴求也更加强烈，因此也对新时代的科普工作有了更高的需求。重庆市规划和自然资

源局积极响应号召，组织开展了多项地学科普建设工作，并牵头编制了《重庆市规划与自然资源局科普系列丛书》，本书为丛书  

之一。

地质公园担负的三项主要任务：“第一，保护自然环境，保护地质遗迹；第二，开展普及地球科学知识，促进全民族科学素质的

提高；第三、开展旅游活动，促进地方经济社会可持续发展”。可见地球科学知识的科普工作是地质公园建设、经营、管理的主

要任务之一。

　　重庆地质公园地貌类型丰富（碳酸盐岩地貌、碎屑岩地貌兼具）、特色突出（恐龙化石、丹霞地貌、龙鳞石海、天坑地缝

等），包罗了国家地质遗迹分类标准中的大部分类型，部分地质遗迹更是具有全球性对比意义，在世界范围都具有独特性与唯一

性。重庆地质公园中的山，雄奇而秀丽，既有磅礴的七曜山，也有逶迤的老瀛山；既有驰名中外的天生三桥,也有世界最深的小

寨天坑……她们无不是历次造山运动的杰作，勾勒出重庆气势如虹的骨架。重庆地质公园中的水，蜿蜒而奔腾。百里画廊般的乌

江、柔美绵长的芙蓉江、曲折雄伟的长江三峡、地震遗址湖泊的典型代表黔江小南海……她们与多姿多彩的民族风情文化融会贯

通，塑造了美丽重庆的血脉。青山绿水之间，喀斯特洞群之内，雪藏着无数宝贵、珍稀、壮丽的地质遗迹，不胜枚举，其种类之

齐全、保存之完整、价值之珍贵且看书中慢慢道来。

　　本书立足地学科普，以我市八家国家地质公园为载体，从地学的角度针对地质公园内典型地质遗迹景观的成景年代、结构构

造、形成演化过程等进行科学分析，并通过形象化的图片、建模以及通俗化的文字表达将复杂的地球科学知识普及于众。在辅助

地质公园实现其科普工作职能的同时，它也是重庆市规划和自然资源局推动地学科普事业的重要成果之一，有助于为重庆旅游资

源的提档升级打好基础，进而更好地服务于全域旅游、乡村振兴、精神文明建设和生态文明建设，助力重庆进一步行千里、致  

广大。

　　由于编著者水平所限，书中或存疏漏不当之处，恳请读者朋友见谅！

马　磊　陈　思 　

2018年11月 　　

于重庆地质矿产研究院
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重庆武隆岩溶国家地质公园§1
　　重庆武隆岩溶国家地质公园位于重庆市东南部武隆区、彭水县境内，总面积为171.80km2，分

为天生三桥和芙蓉江芙蓉洞两个园区。公园以岩溶（喀斯特）地貌景观为特色，兼有地质构造、

地层剖面和水体景观，主要景点有天生三桥（天龙桥、青龙桥和黑龙桥）、中石院天坑、下石院

天坑、后坪天坑、芙蓉洞等。

　　岩溶地貌即喀斯特地貌，是具有溶蚀力的

水对可溶性岩石（大多为石灰岩）进行溶蚀作

用等所形成的地表形态和地下形态的总称。

　　重庆武隆喀斯特地貌因巨大的石灰坑（天

坑）、天然桥梁和天然洞穴与荔波喀斯特、石

林喀斯特、广西桂林、贵州施秉、重庆金佛山

和广西环江七地一并构成了中国南方喀斯特地

貌，被列入了世界自然遗产。武隆岩溶地貌景观

什么是岩溶地貌？

Chongqing Wulong Karst National Geopark

岩溶地貌示意图
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武隆天生三桥

什么是岩溶天生桥？　　
　　当地下河的顶板崩塌后，残留部分的两端与地面连接而中间悬空

的桥状地形，称为岩溶（喀斯特）天生桥。

重庆武隆天生三桥
　　重庆武隆天生三桥为天龙桥、青龙桥和黑龙桥，是世界上最大

的串珠式天生桥群。三座桥高分别为235m、281m、223m，三座天然

石拱桥呈纵向排列，平行横跨在羊水河峡谷之上，将两岸山体连在

一起。

岩溶天生桥规模参数示意图

天生桥形成示意图 天生三桥——天龙桥 天生三桥——青龙桥 天生三桥——黑龙桥
水位线

水位线裂隙

拱跨

总高

拱高

桥厚

桥宽

拱
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武隆天坑

后坪天坑——箐口天坑

落水洞

三王洞
二王洞
泉

后坪天坑——箐口天坑剖面图

后坪冲蚀天坑形成示意图

中石院天坑与下石院天坑

中石院天坑与下石院天坑形成示意图

什么是天坑？
　　天坑是指具有巨大的容积、陡峭而圈闭的岩壁，深陷的井状或

者桶状轮廓等非凡的空间与形态特质，发育在厚度特别巨大、地下

水位特别深的可溶性岩层中，从地下通往地面，平均宽度与深度均

大于100m，底部与地下河相连接（或者有证据证明地下河道已迁

移）的一种特大型喀斯特负地形。

后坪冲蚀天坑
　　后坪冲蚀天坑发育于奥陶系石灰岩中，由地表溪沟、落水洞、竖

井、天坑、化石洞穴、地下河和泉水组成，是一个包含从非喀斯特区到

喀斯特区、从地表到地下、从上游至下游、从补给到排泄以至冲蚀天坑

不同发展阶段的完整喀斯特系统。后坪天坑中最典型的代表为箐口天坑。

中石院天坑
　　中石院天坑口部北北东向长697m，南东东向宽555m，

口部面积为27.82×10 m2，是世界上口部面积最大的天

坑。因其轮廓形如爱心，又有“大地之心”的美誉。

　　中石院天坑与其姊妹天坑——下石院天坑内居住着50

多家土家族和苗族原住民，拥有7位国家级非物质文化传

承人和12项国家级非物质文化遗产。

塌陷天坑形成的三个阶段
a. 地下河阶段，河水侵蚀岩层；

b. 地下崩塌大厅阶段，岩层中出现巨大空洞；

c. 天坑阶段，岩层剥落，地表塌陷。

中石院天坑

下石院天坑

洞穴隧道

地下河道地下河道
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中石院天坑

下石院天坑

洞穴隧道

地下河道地下河道

非
去
不
可 
·
地
质
公
园

重
庆



武隆芙蓉洞

什么是溶洞？
　　溶洞的形成是石灰岩地区地下水长期溶蚀的结果，石灰岩里不溶性

的碳酸钙受到水和二氧化碳的作用能转化为微溶性的碳酸氢钙。由于石

灰岩层各部分含石灰质多少不同，被侵蚀的程度不同，就逐渐被溶解分

割成互不相依、千姿百态、陡峭秀丽的山峰和奇异景观的溶洞。

什么是洞穴沉积物？
　　洞穴沉积物又称为洞穴堆积物，通常是指石灰岩洞穴中的沉积物。

它是由洞穴中重力堆积的角砾、地下水机械沉积的泥沙和化学沉积的

石钟乳、石灰华等组成，有时还有地下河沉积的砂砾和地下湖沉积的黏

土。

　　溶洞中钟乳石（石钟乳、石笋、石柱等不同形态碳酸钙沉淀物的总

称）形成原理：

　　石灰岩是一种碳酸钙岩石，被含有二氧化碳的水分解后，生成碳酸

氢钙溶液。这个反应的化学方程式为：

　　CaCO3(s) + H2O(l) + CO2(aq) → Ca(HCO3)2(aq)

　　水溶液顺岩壁而下，或从洞穴顶部滴下。当溶液和空气接触，产生

逆向的化学反应，碳酸钙被沉淀出来。逆向的化学方程式为：

　　Ca(HCO3)2(aq) → CaCO3(s) + H2O(l) + CO2(aq)

武隆芙蓉洞
　　武隆芙蓉洞被称为“洞穴科学博物馆”，也被评为“中国

最美的游览洞穴”第二名。芙蓉洞主洞长2700m，洞底总面积

37.000m2，其中“辉煌大厅”面积11.000m2，最为壮观。洞内钟

乳石类型几乎包括世界各类洞穴近30余个种类。洞内的“生命之

源”“巨幕飞爆”“珊瑚瑶池”“石花之王”“犬牙晶花池”并

称为芙蓉洞五绝，被世界洞穴专家誉为斑斓辉煌的地下艺术宫

殿。

芙蓉洞洞内景观——石笋(生命之源）

石钟乳、石笋、石柱形成示意图

巨幕飞瀑——石幔（芙蓉洞洞内景观）

芙蓉洞洞内景观——石膏花（石花之王）

　　含有碳酸钙溶液的水，慢慢地从溶洞

顶部一滴一滴地落下来，同时碳酸钙沉

淀，并形成自上而下像悬钟那样的长条形

乳状沉淀物石钟乳（或称钟乳石）；当石

钟乳下部的水滴到洞底，碳酸钙沉淀则形

成竹笋状的突起，称为石笋；石钟乳和石

笋进一步发展，最后会连接起来而成为石

柱。

　　石膏花是由富含碳酸钙和硫酸钙的化

合物经过多年沉淀而成。只有适当的环境

下加上合适的水分，经过长时间的沉淀凝

固，才能形成石膏花。当空气中湿度达到

一定程度，经过蒸发后，碳酸钙等化合物

质会残留在溶洞的岩壁上。

　　芙蓉洞中石膏沉积物集中在石膏花支

洞，主要形态类型为石膏晶花和晶块，石

膏晶花的晶体为纤维状，其集合形态为卷

曲的晶丝花团、晶带和花瓣等，色泽雪

白，晶莹闪烁，似一朵朵、一片片绽开的

秋菊，美丽无比。

　　石幔是饱含碳酸钙的薄层水流出洞顶

或洞壁，沉积为波状或褶状的流石，形如

布幔，故称石幔，也称石幕布或石帘。巨

幕飞瀑处的石幔造型独特，规模巨大，其

高度和宽度均为40～50m，褶皱深度大于

1m，其生成年代为距今16万年以前。
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　　珊瑚瑶池中的水下珊瑚晶花和犬牙石晶花是芙蓉洞的象征

和标志，是方解石（方解石是一种碳酸钙矿物，化学组成CaO占

56.03%，CO
2
占43.97%，常含Mn和Fe，有时含Sr。敲击方解石可

以得到很多方形碎块，故名方解石）结晶形成的。方解石结晶完

美，沉积结构有序，整体造型奇妙绝伦，是我国洞穴碳酸钙沉积

物的稀世珍宝。

　　犬牙晶花依洞壁延伸，呈条形，水面面积8.5m2，水色浅

蓝，清澈见底，水深0.3～0.7m，沿水池周边布满白色犬牙状

方解石晶簇。单个晶体为针状或犬牙状，属三方晶系，晶体长    

6～8.5cm，但随着水深增大，晶体变小，色质纯白无杂质。目前

犬牙晶花仍在生长，尤其是水深小于0.35m的浅水地带，犬牙石

发育最好。

　　珊瑚瑶池面积32m2，水深0.8m左右，浅蓝色池水清澈见底。池中

方解石晶花在垂向上呈层状结构，底层为云朵块状，厚10～25cm；上

层晶花层厚35～40cm，又由三个水平结晶层构成。即水平延伸状似浮

筏的底，球粒或葡萄状结晶，厚4～6cm；竖向生长，多沿底层浮筏

边缘呈线性曲折延展的丛聚晶簇为中层，晶质微黄且剔透，厚35cm左

右；在空气与池水界面上，于线状水边缘线形成边石，点圆状水边线

形成边石杯或边石环，边石宽3～5cm，边石杯直径5～13cm，皆为白

色糖粒状方解石结晶，晶体的整体造型呈珊瑚状在水下横向延伸。珊

瑚瑶池不仅水下珊瑚晶花巧夺天工，世上罕见，生长在珊瑚晶花浮筏

上的两根高50cm白玉般的石笋，尤如瑶池中的两位妙龄仙女，亭亭玉

立，为洞中珍品。

晶花——珊瑚瑶池景观犬牙晶花——石枝（芙蓉洞洞内景观）

重庆黔江小南海国家地质公园§2 Chongqing Qianjiang Xiaonanhai National Geopark

　　黔江小南海国家地质公园地处重庆东南缘黔江区的北部，面积

为104.57km2，分为小南海、后坝、八面山三个景区。公园是一座以

地震遗迹景观为主要特色的地质公园，主要有地震崩塌体（大、小垮

岩）、滚石坝（海口大坝）、堰塞湖（小南海）、水下森林等地震遗

迹。地震的各种地面破坏要素齐备，记录地震运动程序清晰，是迄今

为止我国保存最为完整的地震遗址。　　

黔江小南海风光

　　地震又称地动、地振动，是地壳快速释放能量过程中造成的振

动，期间会产生地震波的一种自然现象。地球上板块与板块之间相互挤

压碰撞，造成板块边缘及板块内部产生错动和破裂，是引起地震的主要

原因。

　　黔江小南海国家地质公园内的地震遗迹是1856年在黔江小南海—湖

北咸丰大路坝一带发生的6.4级地震所形成的。
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