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内容提要

本书基于粘流分析软件，针对线性波和非线性波作用下的舰船运动性能和船艏舱门

砰击载荷进行预报分析，简要介绍求解水波中舰船运动与砰击问题的软件和基本原理，
重点讨论分别在线性波和畸形波作用下的运动分析案例及船艏舱门砰击案例。

本书是实践指导书，可作为研究生课程的参考案例，也可为从事船舶与海洋工程相
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前言

本书简要介绍了求解水波中舰船运动与砰击问题的软件和基本原理，详

细列举解决该问题的几种典型案例。

全书共分为5章：第1章概述部分，主要介绍 FLUENT UDF环境配置；

第2章主要介绍数值造波模型；第3章数值波浪水池案例，分别讨论了明渠造

波、速度入口造波和推板式造波，实现了三维数值水池基本功能；第4章验证

本书方法对砰击问题模拟的可靠性，同时以DTMB5415 船模为基础，验证了

本书船舶运动仿真方法的可靠性；第5章以DTMB5415 船模为基础，修改成

带坞舱的登陆舰模型，重点讨论分别在线性波和畸形波作用下的运动分析案

例及船艏舱门砰击案例；此外，书中还在附录部分为每个案例给出了自定义

函数(User Defined Function,UDF)。本书由江苏科技大学徐刚教授、中山

大学马勇教授和中山大学谈秋桐博士共同负责统稿和撰写，全书由中山大学

谈秋桐博士校稿。

需要指出的是水波中舰船运动与砰击问题分析的研究范围非常大，本书

仅包括了数值波浪水池、水波与船舶、多体的相互作用，没有考虑系泊、靠

泊及螺旋桨的全耦合，但上述问题的解决会给我们一些启发，未来还需要在

该领域进行大量的案例研究分析工作。

本书中大部分的研究成果主要是在国家自然科学基金(NoS.51309125、

51879125)、江苏省高校自然科学研究重大项目(18KJA130001)、江苏科技大

学海洋装备研究院资助项目(1174871801-17)、江苏省研究生科研与实践创

新计划项目(KYCX18-2343、SJCX19-1187、SJCX20-1490、SJCX20-

1482、KYCX21-3439、KYCX21-3440、KYCX21-3499、KYCX22-3843,
KYCX22-3780、SJCX22-1957、SJCX22-1962)和南方海洋科学与工程广

东省实验室(珠海)创新团队建设项目(311021013)资助下取得的，在此作

者深表谢意。同时，本书在撰写过程中研究生邓家贤、汪戴飞、盘雨新和常

小琴付出了辛勤劳动，在此表示感谢。

作者
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1

环境变量配置

1.1 Visual Studio 版本的选择

首先在 FLUENT安装路径下找到 UDF.bat 这个文件。如果忘记安装路径，可通过计算

机搜索文件名 UDF.bat,右击鼠标选择编辑文件，单击“编辑”之后如图1-1所示。本教

程安装目录路径为：F:\ANSYS2022 R1\ANSYS Inc\v221\FLUENT\ntbin\win64。

 dlbt·C**

文地问数通问 推式10)用M)000rem
rem Copynight 1987-2022 ANSVS, inc Al Rights Reserved.
rem
@echo offrem --
rem MS Visual C++
rem 一
set MSVC=
set MSVC VERSION=0

-0 ×

echo trying to find MS C compller, version 160-
FOt MSVC DEFAULTEXPrOqramFIesS6)Micosoft Vsual SIudo2019
ft exist *xMSVC DEFAULT?UlldTook\VCAwrillary\Buldwcvarsal bat set MSVC=?VC_DEFAULT\BuldTools
If exist "?VC DEFAULTXIWDExpressiVCVAuxilary\Build\wevarsall bat" set MSVC-?VC DEFAULTN6\WDEpres
f exist "?VC DEFAULTK\Community\VCunilary\Buld wcvarsallbat" set MSVC=?VC DEFAULTK\Communi
M exist "?VC DEFAULT?rofessionalVCVuroliary\Bulld vevarsall bat" set MSVC=?VC OEFAULT?rofessio
If eist "?VC DEFAULTK\Enterprise\VCVuxiliary\Build wevarsallbat" set MSVC=?VC DEFAULTnnterprise
if not *?VC}=" goto msvc env160
echo trying to find MS C compler, version 150-

t MSVC DEFAULTEToqramFllesx86?icrosoft Vsua Studio\2017
lfeist *KMSVC DEFAULT?ulldToolIVCAurailary\Build wcvarsall bat' set MSVC-?VC DEFAULTM\BuildTools
If exist "?VC DEFAULT?DEapress VCAuriliary\Build\wevarsall bat" set MSVC=?VC DEFAULT}Bxpres
if exist *KMSVC DEFAULT?ommunity\VCVAunciliary\Build\wcvarsall bat' set MSVC=?VCDEFAULT?ommuni
if exist "?VC_DEFAULTrofessional VCMuriliary\Build wevarsallbat" set MSVC=?VC OEFAULT?rofessio
if exist "?VC DEFAULT?nterprise\VCVuniliary\Buld\vevarsall.bat' set MSVC=?VCDEFAULT?nterprise

if not "?VC×·--" goto msve_env1s0
te Gmd rian tan

第126.87判 :100Wadoem(OUAUTFB

图1-1 UDF.bat文件中的Visual Studio 版本限制

图1-1方框中最后所示的时间(如2019、2017)代表当前 FLUENT 版本所适配的

Visual Studio 的版本，即 FLUENT 2022 R1最高适配Visual Studio 2019。因此，选择安

装 Visual Studio 2019。

1.2Visual Studio 2019 的下载及安装

进入Visual Studio 官网下载，出现如图1-2所示页面。使用浏览器进行下载，等待

下载完成。

·1·
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环境变量配置

EuI *④
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图1-2 Visual Studio 的下载

运行下载文件，如图1-3所示。单击“继续”即进行安装。安装时的文件安装位置

尽量不要改动(后面会涉及FLUENT UDF的编译，若改动的话可能会出现 Visual Studio 文

件读取的丢失，造成不必要的麻烦)。单击“安装”,等待下载安装成功。
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(d)安装位置的确定

图1-3 Visual Studio 的安装

·2·



,FLUENT UDF 环境变量的配置 1.3

1.3 FLUENT UDF 环境变量的配置

1.3.1 方法一

(1)首先在 FLUENT安装路径下找到 UDF.bat 这个文件。如忘记安装路径，可通

过计算机搜索文件名 UDF.bat,右击鼠标选择编辑文件，本教程安装目录路径为：F:\

ANSYS2022 R1\ANSYS Inc\v221\FLUENT\ntbin\win64,如图1-4所示。
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(a)准备编辑UDF.bat (b)找到替换位置所对应行数

图1-4 编辑 UDF.bat

(2)找到第12行[图1-4(b)方框所在位置],将第12行的安装路径换为Visual

Studio 2019的安装路径，注意版本号不要搞错[将rogramFiles(x86)?icrosoft

Visual Studio\2019改为C:\Program Files(x86)\Microsoft Visual Studio\2019]。修改好

之后，保存 UDF.bat文件。打开 FLUENT,编译 UDF。更改后的安装路径如图1-5所

示。最后单击“文件”选项选择“保存”。
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图1-5 替换 UDF.bat 中安装路径
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Visual Studio 2019的安装路径见图1-3。若忘记Visual Studio 2019的安装路径，可

通过如下方式进行搜索。单击电脑左下角的开始菜单栏，找到 Visual Studio 2019,右击，

如图1-6所示。
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图1-6 右击菜单栏中的 Visual Studio

鼠标放置更多选项处，点击打开文件位置，打开后如图1-7所示。
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图1-7 文件夹中的 Visual Studio

右击Visual Studio 2019,单击打开文件所在的位置，如图1-8(a)所示。

单击图1-8(b)方框内部分，路径选择精确到如图1-9已选部分。复制粘贴至

UDF. bat 编辑记事本处，然后保存。

(3)同时按下 Win+R键，进入Windows系统的运行窗口，如图1-10所示。
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111⋯111
:

(b)确定文件所在位置的路径(a)确定文件夹中的Visual Studio所在位置

图1-8 确定文件所在位置
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图1-9 复制文件所在位置的路径

在输入栏中输入：“cmd”字符，

单击“确定”,进入Windows系统下

的命令窗口，如图1-11所示。

此时，打开 UDF.bat 文件所在

位置，长按鼠标左键将 UDF.bat 文

件拖入Windows系统下的命令窗口，

如图1-12所示，

切换至 Windows 系统下的命令

窗口界面，按下回车键，如图1-13

所示。

四 运行 ×

Windows 将根据你所输入的名称，为你打开相应的程序、
文件夹、文档或 Intemet 资源.

打开(O):

确定 取消 浏览(B)-

图1-10 启动 Windows 系统运行窗口
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图1-12 加载 UDF.bat文件
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图1-13 UDF,bat 在系统命令窗口中的加载
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若方法一配置后，仍不能进行 FLU-

ENT UDF 环境变量的配置，则采取方法

二。此时，需单击“电脑属性”,选择高

级系统设置，单击“环境变量”,将环境

变量中INCLUDE、LIB、PATH 三个部分

的内容全部删除(图1-14方框中内容)。
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1.3.2 方法二

(1)首先，找到文件 vcvars64.bat,

本机安装位置为 C:\Program Files(x86)

\Microsoft Visual Studio\2019\Commu-

nity\VC\Auxiliary\Build。若不清楚安装

位置，也可通过计算机搜索获得，如图

1-15所示。由于本机电脑系统为64位，

所以选择 vcvars64.bat。如果电脑系统为

32位，则需要找到 vcvars32.bat。
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图1-14 删除已配置的环境变量
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图1-15 确定 vcvars64.bat 文件位置

(2)右击文件，选择“编辑”,用记事本打开。在记事本中添加：

set INCLUDE>>path.txt
set LIB>>path. txt
set PATH>>path. txt

单击左上角“文件”选项，选择“保存”,如图1-16所示。此时会出现两种情况。

情况一：无保存权限，如图1-17所示。

先选择放弃此次编辑，右击 vcvars64.bat 文件，单击“属性”按钮，单击“安全”,

再单击“编辑”。然后单击Users,把 Users的权限全部勾选，单击“应用”,然后“确

定”,如图1-18所示。

接下来重复在记事本中的编辑操作，然后保存。
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图1-16 编辑 vcvars64.bat 文件 图1-17 无权限问题
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图1-18 用户权限的更改

情况二：直接保存成功，无需进行“情况一”中的操作。

上述两种情况保存成功后，双击vcvars64.bat文件，此时在 vcvars64.bat 文件同一目

录中会生成一个 path.txt 文件，右键编辑，如图1-19所示。
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图1-19 path.txt 文件的生成
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