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序

　　“中国船舶研发史”丛书是对中国船舶，主要是民船、工程船和海洋开发装

备研发史的一次归纳和梳理，是一套展现新中国成立以来民船、工程船、海洋开

发装备研发所走过的历程和取得的辉煌成就的丛书。

我国是最早发明舟舢舫舸的造船古国。早在唐朝，中国的造船技术就已经

有了长足的发展，出现了水密隔舱、平衡舵、开孔舵等先进技术。在船型方面，

宋、元朝时期，中国已有海船的船型，其中以江南沿海一带的福船、沙船、广船最

为著名，被认为是中国古代的三大船型。至明朝郑和下西洋，以１４个月时间建

造６４艘大船显示了中国古代在船舶研发和建造中的卓越成就。到了近代，众

所周知，中国的造船业虽然也曾仿效西方，甚至造出了铁甲船和万吨船，但终究

不能摆脱衰落的命运，开始落后于西方强国，以至于在列强的坚船利炮下，丧失

国家尊严，蒙受民族耻辱。真正使中国造船工业出现复兴生机，是新中国诞生

之后。１９４９年５月上海刚解放，上海市军事管制委员会筹建了华东区船舶建

造委员会。１９４９年９月统管全国船舶工业的中央人民政府重工业部船舶工业

局宣告成立。统筹全国船舶工业发展，聚集造船人才，同时扩、改、新建造船厂，

调整和新建全国船舶专业院校，研究设计和建造两翼齐飞，唤醒了沉睡了近

５００年的古老造船强国！本丛书从新中国诞生这一时刻开始，特别是改革开放

以来，以油船、液化气船、工程船、科考船等１０种民船船型为主题，阐述了新中

国的船舶研发历程，并从这一侧面展示新中国“造船人”艰苦奋斗、砥砺前行、锐

意创新、攀登高峰，重现造船强国的史实。

７０年中国船舶研究发展过程，各型船舶发展尽管不尽相同，但大致可分为

三个阶段：

第一阶段，夯实基础稳步发展（１９４９—１９７７年）。这一阶段，国家把交通运
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输业作为优先发展的基础，为船舶工业发展提供了广阔的空间。新中国成立之

初，我国贫穷落后，百业待兴，尽管如此，国家仍将发展造船工业放在十分重要

的地位，经过新中国成立初期的整合发展，到１９６５年船舶科研机构已整体成

制，仅中国船舶工业总公司第七研究院（中国舰船研究院）就有十几个包括总体

设计和专项设备的研究所，研究的领域涵盖舰船设计涉及的所有方面。扩建新

建中央及地方大、中型造船厂，增添设备，改进工艺，为尽快恢复发展水上交通

运输，适应国民经济建设发展所急需的多型民用船舶，力争不买或少买船，设计

并建造了中型沿海油船、客货船、长江豪华客船、航道疏浚船、港口起重工程船、

科学调查船“实践”号、自升式钻井平台“渤海１”号和气垫船等追踪当时世界船

舶航运界发展动向的船舶。自主设计建造了新中国十大名船之首的万吨级远洋

货船“东风”号，结束了我国不能设计建造万吨货船的历史，开创了我国造船史的

新纪元。

第二阶段，改革开放快速发展（１９７８—２０１０年）。１９７８年以前，由于西方工

业强国对我国实行技术封锁政策，我国船舶科技极少对外交流，信息不通致使

发展受限，各类大型运输船舶、疏浚装备、海洋开发船舶多依赖进口。１９７８年

后，在“改革开放”春风的沐浴下，中国的船舶工业如同骏马，奔驰向前。１９８２

年设计建造的２７０００吨散货船“长城”号，是第一艘按照国际公约、规则和国外

船级社规范设计和建造的出口船。从那时起，我国各类工程船、海洋开发装备

等设计和建造开始融入世界船舶科技发展行列。研究设计技术经过引进、消

化、创新，不断跨越发展。各大船厂的造船能力大幅度提升。至２０世纪末，我

国已大步迈向世界第一造船大国，不但结束了主要依靠进口船舶的历史，而且

大量、多品种船舶出口许多国家。这一时期，各种船型均有相当规模的发展：
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集装箱船从无到有，从出口７００ＴＥＵ全集装箱船到４７００吨多用途集装箱船；

设计和建造了５万吨大舱口多用途散装货船、１５万吨双壳体苏伊士型原油船、

半冷半压式１６５００立方米液化石油气（ｌｉｑｕｅｆｉｅｄｐｅｔｒｏｌｅｕｍｇａｓ，ＬＰＧ）船、布缆

船、中型挖泥船、海峡火车渡船等；科考船已进军南极；为适应海洋油气开发，我

国形成了从物探船，自升式、半潜式、坐底式钻井平台和半潜式生产平台到浮式

生产储油船的全产业链的设计和建造能力。

第三阶段，自主创新跨越发展（２０１１年—至今），新世纪尤其是党的十八大

以来，以习近平同志为核心的党中央，站在实现中华民族伟大复兴的战略高度，

准确把握时代发展大势，作出了建设海洋强国的重大战略决策，指引着船舶工

业砥砺前行。

这一时期的中国造船速度在世界造船史上是罕见的。在这迅猛发展的过

程中，我国造船工业攻克了多项关键技术，研发和建造能力大幅提升。一批世

界级高精尖的船型在中国诞生。科考装备实现了跨越式发展：３０００米深水半

潜式钻井平台“海洋石油９８１”号进驻南海正式开钻，标志着我国海洋石油工业

深水战略迈出实质性的步伐；亚洲首艘１２缆地球物理勘探船“海洋石油７２０”

号、全球首艘３０００米深水工程勘探船“海洋石油７０８”号交付使用，标志着我国

深水作业“联合舰队”逐步成形；我国自行设计、自主集成研制的“蛟龙”号载人

潜水器在马里亚纳海沟创造了下潜７０６２米的中国载人深潜世界纪录，使我国

成为世界第五个掌握大深度载人深潜技术的国家；２０１９年７月，我国第一艘自

主建造的极地科学考察破冰船“雪龙２”号顺利交付。相比“雪龙”号，“身宽体

胖”的“雪龙２”号的破冰能力和科考能力更强，标志着我国南北极考察基地的

现场保障和支撑能力取得了新突破。
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７０年的船舶研发史，是我国船舶工业由弱到强不断发展壮大的历史，展现

了中国特色社会主义制度的优势。

７０年的船舶研发史，是我国船舶研发水平和造船能力不断提高、不断创新

的历史，是我国在船舶研发领域由跟跑者向并跑者乃至领跑者转变的进步史。

７０年的船舶研发史，是我国广大船舶研发、建造人员不畏困难、积极开拓、

勇于攀登、勇于奉献的真实见证，是我国船舶创业人员不忘初心、牢记使命，追

梦深造的奋斗史。

科技是国家强盛之基，创新是民族进步之魂。正如习近平总书记在

２０２１年５月２８日召开的两院院士大会和中国科学技术协会第十次全国代表

大会上指出：“当今世界百年未有之大变局加速演进，国际环境错综复杂，世界

经济陷入低迷期，全球产业链供应链面临重塑，不稳定性不确定性明显增加。”

“科技创新成为国际战略博弈的主要战场，围绕科技制高点的竞争空前激烈。”

在此背景下，船舶工业无疑面临着新的发展机遇和挑战。回顾历史既是为了总

结经验激励前往，更是为了创造未来。如今全面建设社会主义现代化强国迈入

新征程，向第二个百年奋斗目标进军的号角已经吹响。让我们以史为鉴，勇于

创新、顽强拼搏，为把我国建成海洋强国、实现中华民族伟大复兴的中国梦不断

作出新的更大的贡献！

中国工程院院士　

4



前　言

　　随着社会的发展和科技的进步，经济持续增长，人类对能源的需求不断增

长。由于陆上油气资源日趋枯竭，油气开发逐渐由陆上过渡到海洋，并由近海

发展到远海，由浅海发展到深海。海洋油气特别是深海油气，将是未来世界油

气资源重点开发的领域，海洋油气产业作为世界经济助推器的作用将日益

明显。

１９世纪末，美国在加利福尼亚距海岸２００多米处采用木质栈桥连陆的方

式，成功打出了第一口海上油井，拉开了海洋油气开发的序幕。由于当时技术

落后，海洋油气开发起步蹒跚，发展较慢。二战①以后，各国经济开始全面复

苏，对能源的需求也进一步扩大，海洋油气开发快速发展。１９４７年，美国布

朗·路特公司设计、建造和安装了第一座海上石油平台，开创了海洋油气开发

的新篇章。此后，海洋油气开发迅速发展。目前，全球共有在生产油气田约

３０００个，其中约３００个分布于深水区。

中国海洋油气勘探开发起步较晚，经历了从无到有、从小到大、从弱到强的

跨越式发展。１９６０年４月，中国在莺歌海开钻了海上第一井———“英冲一井”。

１９６０年７月，从该井中采出了１５０千克低硫、低碏的原油，这是中国人第一次

在海上开采出原油。改革开放后，我国坚持对外合作和自营勘探开发相结合、

勘探和开发并进、油气并举的原则，使我国海洋油气开发事业取得了显著的成

效。２０１０年，中国海洋石油年产突破５０００万吨，建成“海上大庆”。新时代，党

和国家作出了建设海洋强国的重大部署，“要进一步关心海洋、认识海洋、经略

海洋，推动我国海洋强国建设不断取得新成就”。我国海洋油气资源勘探开发

1
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能力和大型海洋装备建造水平均有了长足的进步。

海洋油气资源的开发离不开海洋油气装备。本书旨在向船舶与海洋工程

专业在校学生以及从事海洋油气装备研发和设计人员介绍海洋油气装备的相

关知识、开发历程及取得的成绩。本书共９章：第一章概述海洋油气开发的模

式、特点和所需装备；第二章至第八章描述各类海洋油气开发装备的结构形式、

总体性能、功能特点、发展历程等；第九章展望海洋油气开发装备的未来发展。

限于作者的经验和水平，书中难免不妥之处，恳请读者批评指正！
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第一章

概　述

第一节　海洋油气资源现状

地球表面被各大陆地分隔为彼此相通的广大水域称为海洋，总面积约为

３．６亿平方千米，约占地球表面积的７０．８％，平均水深约３７９５米。在海洋中蕴

含着丰富的海洋矿产资源、海水化学资源、海洋生物资源和海洋油气资源等，这

些资源都与现代产业和人类日常生活密不可分。

以海洋油气资源为例，全球油气最终可采资源量为４１３８亿吨，其中：陆地

石油储量２７８８亿吨，已探明储量约占７５％；海洋石油资源量约１３５０亿吨，已

探明储量约占２８％。全球天然气最终可采资源量为４３６万亿立方米，其

中：陆地储量２９６万亿立方米，已探明储量约占５８％；海洋天然气资源量

约１４０万亿立方米，已探明储量约占２９％。

陆地石油勘探开发的历史迄今已超过１３０年，陆地油气资源经过多年的

开采，即将进入衰退期。根据Ｅｎｅｒｇｙｆｉｌｅｓ测算，目前陆地石油供应量约为

５２０００千桶①／日，在２０１６年前后达峰值６００００千桶／日，并在２０２０年后开始

缓慢下降。随着陆上新增油田的逐渐减少，陆地天然气供应量也将在２０２５年

1

① 桶为容量单位，１桶＝０．１５９立方米。



前后达峰值。随着陆地主要油气田勘探开发进入晚期，陆地油气供应量将逐渐

趋于平稳。

海洋油气勘探最早始于１８８７年，在美国加利福尼亚的圣巴巴拉地区靠近

海边的萨马兰得油田开发过程中，人们不断向海下追踪和开发油田，用木桩做

基础建立了第一个海上钻井平台，从此开创了海洋石油工程和石油开发的历

史。与陆地油气勘探逐步进入衰退期形成对照，海洋油气勘探近年来开始快速

发展。目前，海上油气勘探开发形成“三湾、两海、两湖”的格局。“三湾”即波斯

湾、墨西哥湾和几内亚湾；“两海”即欧洲北海和我国南海；“两湖”即里海和马拉

开波湖。其中，波斯湾的沙特、卡塔尔和阿联酋，里海沿岸的哈萨克斯坦、阿塞

拜疆和伊朗，北海沿岸的英国和挪威，还有美国、墨西哥、委内瑞拉、尼日利亚

等，都是世界上重要的海上石油生产国。

我国是个海洋大国，海岸线长度为１．８万千米，居世界第四位；大陆架面积

位居世界第五位；专属经济区面积为２００海里①，居世界第十位；海洋国土由黄

海、渤海、东海和南海组成，水域面积约４７０万平方千米。

南黄海油气盆地，面积约为１０万平方米，是中、新生代沉积盆地，以新生代

沉积为主。据初步调查勘探，这个盆地石油地质储量为２亿～３亿吨。渤海油

气盆地，面积约８万平方米，是辽河油田、大港油田和胜利油田向渤海的延伸，

也是华北盆地新生代沉积中心，沉积厚度超过１００００米。该海域是我国油气

资源比较丰富的海域之一。目前，在辽东湾发现了石油地质储量达２亿吨的绥

中３６ １油田、锦州２０ ２凝析油气田和锦州９ ３等油气田；在渤海中部发现

了渤中２８ １油田和渤中３４ ２／４油田。据中国石油天然气集团有限公司最

近宣布，在渤海湾滩海地区冀东南堡油田共发现４个含油构造区，基本落实三

级油气地质储量（当量）１０．２亿吨。

东海油气盆地，面积约为４６万平方米，是我国近海已发现的沉积盆地中面

2

① 海里为长度单位，１海里＝１．８５２千米。
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积最大、远景最好的盆地，主要包括天外天油气田、春晓油气田、断桥油气田、残

雪油气田、平湖油气田等，该区的油气储量为４０亿～６０亿吨。

南海属于热带深海，油气资源潜力大，对我国能源安全具有重要的战略意

义。据海南省政协提案提供的数据，到目前为止，南海勘探的海域面积仅为

１６万平方千米，而发现的石油储量有５５．２亿吨，天然气储量有１２万亿立方米。

初步估计，整个南海的石油地质储量为２３０亿～３００亿吨，约占中国总油气储

量的１／３，属于世界海洋油气主要聚集中心之一，有“第二波斯湾”之称。据估

计南海油气的远景储量将超过５００亿吨。

南海油气开发尚处于起步阶段，实际储量尚未探明，大部分的油气藏又位

于离大陆较远的南海南部，这些因素都对勘探技术提出了很高的要求。南海周

边局势复杂，政治考量也会成为油气勘探开发的重要影响因素。

第二节　海洋油气开发起源和发展

长期以来，人类对油气资源的开发只局限于陆地，所研发的开采技术也是

针对陆地的特点来开展的。虽然在近海的油田开发中常常遇到有些油、气田横

跨在海陆交界处，但是，采用什么手段才能将埋藏在靠近岸边的近海油、气资源

开采出来，就成为当时人们所关注和希望解决的问题。在当时还没有海上钻井

装置的情况下，最简单的办法就是从紧靠海边的海岸倾斜钻井，把钻井机械安

置在岸边，利用井身的倾斜，使采油管延伸到海底的油层里，这是最早开发海底

油、气资源的模式。在内陆湖泊的周边，也曾使用过相同的手段。但是斜井从

岸边陆地延伸到海中的水平距离不可能太长，一般只有几百米。要想将远离岸

边的海底油气资源开采出来，最好的办法是在应用陆地上成熟的钻井技术的基

础上，设法在海上建造一个从海底延伸到水面的稳固平台，可以将陆地上常用

的钻井设备设置在其上。

3

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


