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序言一

橡胶分为天然橡胶与合成橡胶两种。天然橡胶,作为一种大自然馈赠

予人类既普通又特殊的天然物质,被人们广泛利用。说它普通,是因为每个

人的日常生活都能见到它的身影;而说它特殊,则是因为它在当今的轻、重
工业,农林牧业等诸多领域中都发挥着巨大的作用,甚至在高端的航天工业

中也少不了它的影子。由于其特殊性,它更是曾在战争时期被列为战略物

资,被政府严格掌控。
但如同水泥离开水即为尘土、废物一样,橡胶的初级形态———树胶,要

成为被人类所能利用的橡胶制品,也离不开一种神奇物质的帮助,这种具有

“点石成金”功能的物质———橡胶助剂,是橡胶制品重要的组成部分,可以

说,没有橡胶助剂就没有现代橡胶工业。近年来,我国橡胶助剂产业得到了

飞速发展,不仅扭转了曾经长期依赖进口的局面,且已大量出口。据统计,

2001年全国橡胶助剂产量仅为14万吨,2010年为70万吨,2020年即达132
万吨,占全球橡胶助剂产量的80%,而环保型橡胶助剂更是占比达90%以

上。可以说,我国已经成为全球橡胶助剂生产第一大国,但与具有先进生产

技术的国家相比,还存在较大差距,如生产工艺比较落后,产品纯度相对较

低,品种亦较少,这些短板在一定程度上阻碍了我国橡胶助剂生产行业高

效、高质量地发展。
上海市退(离)休高级专家协会化工冶金专业委员会顾问、教授级高工

须辑先生,曾长期从事橡胶助剂和药物中间体的研究,虽已退休多年,仍致

力于橡胶助剂和药物中间体的研发,并取得丰硕成果,因而先后荣获2006
年中国老科学技术工作者协会突出贡献奖、2016年中国老科学技术工作者

协会奖。他深感我国橡胶助剂现状亟待改变,遂与鹤壁元昊新材料集团股

份有限公司总经理、高级工程师张智亮及其他专家合作,编著本书。为此,
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作者花了大量精力,对本书所列每种产品的制备工艺的历史演变、发展过

程,都进行了精心的研究、分析和选择。
本书有三个特点:
(1)除对所列每种产品的理化性质、质量指标、用途、储存均做了一般叙

述外,还列出了CAS号(美国化学文摘服务社为化学物质制定的登记号),
为需要进一步查询的读者提供了方便。

(2)侧重于介绍每种产品的各种制备方法,具有较强的可操作性。
(3)对每种产品的最新制备工艺和国内尚未开发或正在开发的环保型

新品种进行了重点介绍。
本书可为我国橡胶助剂企业的有关领导和科技工作者在决策、研发,以

及生产、管理中提供参考。
本人深信此书的出版,将对我国橡胶助剂工业的提高、发展、创新和赶

超国际先进水平作出贡献。

上海市原副市长

上海市退(离)休高级专家协会原第一副会长

研究员、博士

2022年1月26日

橡胶助剂制备新工艺 上册
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序言二

随着橡胶工艺的持续发展,世界橡胶助剂生产格局发生了巨大变化,最
突出的特点是橡胶助剂生产链逐渐由欧美转向亚洲尤其是中国。据中国橡

胶工业协会助剂分会统计,2021年我国橡胶助剂总产量达140万吨,占世界

总量的85%以上。我国已经成为世界最大的橡胶助剂生产国和供应国。中

国橡胶助剂工业正迈入由大国到强国转变的关键时期。工艺技术创新、清
洁生产、环保新产品的开发已成为行业发展的重要推动力。因此汇集老牌

世界助剂强国的最新工艺技术,借鉴国内外现有最新研究成果,具有十分重

要的意义。
本书第一作者须辑教授级高工是我的好友、前辈,他曾经长期从事橡胶

助剂、药物中间体的试验研究,并取得优异成绩。曾获得2016年度中国老

科学技术工作者协会奖。他现在虽已步入高龄,然而,为本书查阅整理大量

文献案头劳顿两月有余,终成此书。求序于我,我有感于他对我国精细化工

领域的关心,欣然命笔,草成此序。本书可为橡胶助剂行业领导、科技人员

和相关大专院校师生在决策开发新产品过程中提供参考。
深信此书的出版,将对我国橡胶工业的发展创新和赶超国际先进水平

作出贡献。
中国工程院院士

上海复旦大学博导、教授

2022年2月2日

序言二
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前 言

橡胶工业的飞跃发展,对促进生产、改善人们生活起了很大作用,而作为

橡胶工业重要组成部分的橡胶助剂的快速发展,为橡胶工业发展提供了基础。
长期以来,在从事橡胶助剂的研发工作过程中,笔者深切感受到了解橡

胶助剂产品制备工艺的必要性,特别是了解国际上最新的制备工艺对开拓

研发创新思路具有不可忽视的作用,因此编写本书,以期为我国橡胶助剂的

发展尽绵薄之力。
橡胶助剂品类繁多,本书分为上册和下册,共收录国内在用的253个橡

胶助剂产品。其中,上册主要介绍了占橡胶助剂产品用量70%以上的橡胶

硫化促进剂、防老剂,共计12章,127个品种;下册主要介绍用量相对较少但

不可或缺的橡胶助剂产品,包括硫化剂、增塑剂、光稳定剂、阻燃剂、防霉剂、
有机着色剂等,共计12章,126个品种。

本书除了对每个品种的化学名称、英文名称、分子式、相对分子质量、结
构式、理化性质、质量指标及储存等做一般性介绍外,还收录了各品种的

CAS号,为读者查阅相关参考文献提供了便利。全书重点介绍橡胶助剂产

品不断创新的制备工艺,让读者了解该产品制备工艺的演变过程及当前的

国际先进水平,为该产品的进一步开发提供创新思路。另外,本书在各章末

收录产品制法相关的大量参考文献,以便读者查阅原文。
本书邀请上海市原副市长刘振元研究员和中国工程院院士、上海复旦

大学化学系博士生导师陈芬儿教授分别写了序言,在此特别致谢! 本书制

备工艺相关参考文献由华东理工大学张秋华教授提供,上海图书馆祝淳翔

馆员和中国科学院上海生命科学信息中心季美云馆员为本书查阅了大量的

中外文参考资料,华东理工大学出版社编辑部为本书出版付出了辛勤劳动,
在此一并表示衷心感谢!

由于编著者水平所限,不足之处在所难免,请同行专家、读者给予指正。

须辑

2022年2月28日

前 言
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概  述

硫化促进剂一般简称为“促进剂”,在胶料中加入促进剂,使其与

橡胶分子间发生交联反应,从而可缩短硫化时间和降低硫化温度。
从20世纪初成功研制有机促进剂至今,已有100多年的历史。由于

有机促进剂的效能高、硫化特性好,硫化胶物理机械性能与老化性能

优良,故得到迅速发展。目前,已商品化的有机促进剂有100多种,
常用的也有50～60种。按化学结构可将其分为二硫代氨基甲酸盐

类、黄原酸盐类、秋兰姆类、噻唑类、次磺酰胺类、醛胺类、胍类、硫脲

类等。
现按其化学结构,分别介绍它们的制备工艺。
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