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如今我国农业已进入绿色创新的高质量发展阶段，对于植保

工作提出了更高的要求，既要解决病虫害带来的生产安全问题，

又要解决农产品供给的质量保障问题，还要解决连续种植带来的

生态环境恶化问题。采用绿色防控技术是解决各种问题的有效途

径，良好的农田和果园生态系统是绿色防控技术的基础，生态调

控是实现农业良好生态环境的重要手段。通过调控农田和果园生

态系统植被结构、温度、光照、湿度、气体、肥料等，创造

有利于果蔬生长，不利于病虫害发生的环境条件，减轻病虫害发

生程度；强壮果蔬，提高抗逆性；同时创造适合生物菌剂定殖、

天敌昆虫生存的环境，改良土壤微生态条件，充分发挥生物防治

的作用，降低对化学农药的依赖性。

我们按照不同病虫害发生规律和不同栽培模式特点，以土壤

生态调控为基础，增施生物有机肥，改善土壤物理、化学、生物

学性质，结合水肥管理、生物菌剂使用等，形成了果蔬病虫害生

态调控系列技术，特编撰成书。

本书汇集了笔者几十年对农业生产的探索创新和经验总结，

前　 言
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实用性和参考性强。例如，发现了日灼伤通道，通过这一通道炭

疽病菌会重复侵染。通过采取减少日灼伤的措施，取得了歪把红

山楂炭疽病的良好防控效果；创新了“台田遮阴草莓育苗技术”，

较好解决了草莓育苗难题。创新了“良好环境栽培技术”（生态

防控技术），解决了套袋苹果黑点病，黄瓜、西红柿根结线虫病，

大姜疥姜与歪脖子病等防控难题，为绿色、安全生产提供了技术

保障。本书中的许多创新思路和做法都来源于大量的生产实践，

有别于传统生产观念，望读者用心体会并不断完善。

由于我们水平有限且时间仓促，书中难免存在错误和不当之

处，敬请读者批评指正。

                               

编者
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一、生态调控技术，现代农业之需

山东是农业大省，烟台苹果、莱阳黄梨、潍县萝卜、寿光蔬

菜、沂南黄瓜、苍山大蒜、莘县香瓜、蒙阴蜜桃、莱芜大姜、沾

化冬枣等“农特优”产品驰名中外，这也是现代高效农业之本。

这些果蔬长期重茬种植，会带来土壤营养不良（缺营养素），根

部病害发生严重，果蔬长势差、减产等问题。例如，沂南黄瓜保

护地连续重茬种植，导致发生黄瓜根结线虫、重茬根腐病，缓苗慢、

产量低、抗逆性差、品质下降等问题。套袋苹果黑点病屡治不愈，

裂果多、着色差、口味下降等。大樱桃出现畸形果、裂果，坐果

率低、品质下降等。草莓出现死苗、烂棵、黄化苗、畸形果，口

味改变，果实腐烂，连续翻种、连续死苗等。大姜茎基腐病发生

严重，成为不治之症，导致许多地块严重减产，甚至绝产。疥姜（根

结线虫病）的扩大发生，姜农每亩地需出资几千元熏地、消毒，

继而频繁换地种植。西红柿出现死棵、烂根，发生茎基腐病，果

实在生长发育过程中萎蔫、大量皲裂，特别是着色不均、肉质异常、

品质降低等。果蔬长期重茬种植导致土地产能下降，农业效益降低，

第一章　 概述
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好多农民失去种植信心，更重要的是消费者对农业、农产品提出

质疑，过去的味道哪儿去了？为什么果不甜、菜不香？食品安全、

消费健康让人担忧。

针对以上重茬种植问题，我们一直在研究、在试验、在探索，

总结出了“良好环境栽培技术”。这项技术以改善农产品品质、

提高产量为目标，利用绿色生态调控技术，改善土壤营养状况，

有效防控病虫害。

生态调控是通过采取农业措施，改良生态系统中的非生物因

子（温度、湿度、土壤酸碱度、土壤物理和化学性质、光照、空气等）

和生物因子（有益微生物、天敌昆虫、功能植物等），从而防控

病虫害，促进果蔬增产，提升品质。

二、良好环境栽培技术的早期实践

平邑天宝大量出产歪把红山楂，成熟早、品质好、卖价高，

果农栽培热情高，但是炭疽病问题严重。大金星山楂树每年喷雾

3～4 遍农药，无病无虫。歪把红山楂树每年喷雾 8～9 遍农药却发病

严重，损失很大。经过调查，炭疽病呈明显的分布型，树冠上部、

南侧发生重；结果部位靠近水泥路面、岩石、地堰的发生重；地

面清耕、光秃的发生重；树下丛生杂草的发生轻，内膛枝上部发

生轻，这与平常炭疽病的发生特点不一致。经过随后2年试验验证，

歪把红山楂炭疽病的发生与日灼伤、汽灼伤有直接关系，容易发

生日灼伤、汽灼伤的部位易发病。通过采取增施有机肥料，地面

生草，树盘覆草，周围地堰种植豆角、扁豆遮盖等措施，结合适

当使用药物，有效防控了歪把红山楂炭疽病。这让我们重新认识
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了环境对病害发生的重要影响；发现了炭疽病菌可以通过日灼伤

通道再侵染，随后在其他作物炭疽病发生途径方面也得到了验证。

“草莓死苗综合防治技术试验”论文刊登在《落叶果树》（2018

年 4 月 18 日，第 20 页），阐述了这一发现。

三、良好环境栽培技术产生的技术基础

2007 年国家测土配方施肥工作广泛开展，山东各县都进行了

土壤普查，对每个村庄的作物种植区土壤都进行了取样，基本检

测结果是果蔬园地的碱解氮超标 1～3 倍，有效磷超标 5～10 倍，有

效钾超标 2～5 倍，土壤 pH 5 左右，土壤有机质、中微量元素严重

不足；大宗粮田碱解氮超标 1 倍以上，有效磷超标 2～5 倍，有效

钾超标1～2倍，土壤pH 5～5.5，土壤有机质、中微量元素严重不足；

山岭地、瘠薄地碱解氮适量，有效磷超标 2 倍左右，有效钾适量

或不足，土壤有机质、中微量元素严重不足。随后进行了几次土

壤跟踪检测，氮、磷、钾超标越来越严重（表 1）。

表 1　 　 　 　 　 2010 年 10 月 26 日沂南县作物种植区取土检测

样方 统一编号
有机质

（克/千克）

碱解氮
（毫克 /
千克）

有效磷
（毫克 /
千克）

速效钾
（毫克 /
千克）

pH

果
园

276302G20101026C105 13.30 201 206.7 570 4.73

276302G20101026C106 14.70 161 196.5 480 4.44

276302G20101026C107 16.10 165 139.1 323 5.01

花
生
田

276302G20101026C108 16.15 93 96.75 119 5.15

276302G20101026C109 8.59 118 62.55 61 5.31

276302G20101026C110 11.16 120 81.05 148 5.03

276302G20101026C111 9.09 110 39.8 78 5.48

276302G20101026C112 13.04 84 58.55 121 4.85
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经过对黑点病发生严重苹果园的土壤分析，磷、钾超标，土

壤盐渍化、酸化是发病的主要原因。2010 年秋季，在沂南县薄家

店子村红富士苹果园，开展了从少用到停用氮、磷、钾肥料，以

海藻生物菌肥、中微量元素硅钙肥为主，配合叶片喷雾补充钙肥

的套袋苹果黑点病防控试验。2011 年初见成效，处理区套袋苹果

黑点病发生程度明显减轻，苹果规格没有变小。2012 年继续停止

施用氮、磷、钾肥料，增施海藻生物菌肥、中微量元素硅钙肥，

同时进行行间生草、树盘覆草，以改善小气候环境，提升肥料的

吸收利用率，取得了良好效果。2012 年 10 月 20 日开袋，试验区

苹果没有一个黑点，而且规格超过对照，直径 80 毫米以上的苹果

超过 60%，果香也明显增加了。随后持续 4 年没有施用氮、磷、

钾肥料，黑点病一直没有发生。苹果大小均匀，直径 80 毫米以上

的苹果超过 75%，只是特大果没有常规管理的大；折合亩产量

3 500 千克，比常规管理亩产量 3 300 千克明显增高；试验区苹果

香味浓了，口感更好了。从第5年开始，每亩地施用复合肥（氮∶磷∶

钾为 16 ∶ 6 ∶ 23）20 千克，苹果树持续表现良好，套袋苹果黑点

病问题解决了。初见成效后，我们又开展了黄瓜、西红柿、大姜等

生态调控试验，都取得了良好效果，逐渐形成了良好环境栽培技术。

四、良好环境栽培技术的概念与内涵

良好环境栽培技术就是依据作物的生长发育特点和病虫草害

发生规律，在具体的栽培模式下，创造有利于作物生长，不利于

病虫草害发生的环境条件，包括土壤生态环境、小气候生态环境、

天敌保护环境等。
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1. 良好土壤生态环境

主要指根据作物特点，选择生态调控、科学用肥，培育更适

合作物生长结果、品质优良的土壤环境。培育良好土壤环境的核

心技术是，增加土壤有机质，改善土壤团粒结构和保温、保水、

增氧能力；补充有益微生物，创造有益微生物良好繁育的条件；

补充中微量元素，保持合理的氮、磷、钾肥料占比，提升土壤中

氮、磷、钾肥料的利用率等。具体做法是，以金龟二代中微肥、

枯草芽孢杆菌生物菌肥为主体，与生物菌发酵的畜禽有机肥配合，

少用或不用大量元素复合肥，冲施金龟原力、氨基酸、碳肥、生

物菌肥等，中微量元素水溶肥和氮、磷、钾水溶肥限时限量补充。

果园土壤环境良好化技术还包含了生草覆草技术，创造更适

合果树生长发育的小气候生态环境，减少生理性病害，养护天敌；

发挥土壤良好的保水、稳水功能；减轻水土流失，稳定地表温度，

增加高活性表土层的利用率；提高太阳能的有机质合成作用，增

加有机质，减轻裂果、皱缩等生理性病害，提高果实品质；解决

果园杂草问题，拒绝用化学药物除草，减轻农药的污染；解决作

物秸秆焚烧问题，美化乡村环境。

2. 良好小气候生态环境

主要指在具体栽培模式下，通过管理小气候影响因素，创造

有利于作物生长，不利于病虫害发生的环境条件。例如，大姜茎

基腐病是一种弱寄生菌侵染引起的真菌性病害，发生条件是微伤

口形成后遇高湿环境，用肥不当，特别是高温、干旱、暴晒之后

遇高湿环境。通过科学用肥，使用遮阳网、适当生草、及时浇水、

短垄栽培、及时排水防涝等技术，创造良好的小气候生态环境，

避免形成根茎微伤口，就基本不发生茎基腐病了。
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