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序

上海科学技术出版社季英明先生邀我为邓涛研究员的《十年山野路漫

漫—新生代化石考察记》一书作序，自然是欣然答应。一方面，作者是我

所在中国科学院古脊椎动物与古人类研究所（以下简称古脊椎所）的同事，

对他的野外工作十分熟悉；一方面作者还是一位多才多艺的古生物学家，常

常以诗会友，在同行中有“才子”之称。

在大家的心目中，古生物学家通常会花不少的时间在野外寻觅化石、考

察地质，有人觉得很辛苦，也有人觉得很浪漫。其实，个中酸甜苦辣只有古

生物学家自己最有体会。

本书是作者过去十年间实际考察世界各地，特别是青藏高原新生代沟沟

壑壑的真实写照。这不是一般的游记，而是一部科学考察日记。从中，读者

不仅能领略到一系列新奇的发现，还能欣赏到壮美的河山和各国的风土人情。

作为一位严谨的学者，作者文风朴实，没有一些文人的矫揉造作，真可谓自

然的才是最美的。

这本考察记按照时间的顺序，记录了作者及其团队以青藏高原为中心的

野外科学调查和发现，同时这些工作又需要与国际同行进行密切的交流，所

以他也会去世界各地开展观察和对比工作。书中展现了横贯西藏的雄奇和曲

折，以及从山南的河流盆地到珠峰大本营的跌宕起伏。在环绕青藏高原的滇

西滇东、四川甘孜、甘肃甘南、宁夏同心、青海东部，直到新疆的天山南北、

塔里木盆地和帕米尔高原，一系列的考察活动留下了生动有趣的情节。而在

东北平原和淮河流域的调查研究，则反映出中国新生代化石的丰富多彩。书

中还描绘了作者在泰国、越南、土耳其、葡萄牙、保加利亚、意大利、美国

和阿根廷等地的足迹，与世界各国的古生物学家共同促进新生代化石的发现

和研究。

邓涛研究员的多产，除了自身的才艺天赋外，他的勤奋也是大家有目共
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睹的。他似乎一直保留了记日记的良好习惯。我记得有一年一同去阿根廷参

加一次国际会议，在飞机上除了看点闲书，我通常是靠呼呼大睡来打发时光

的，他却常常在飞机上写东西，或许是记录旅行的感受，或者创作一首新诗，

这一点确实令我自愧不如。

阅读这本考察记，让我恍惚间又想起了古脊椎所的创始人，也是中国的

恐龙之父——杨钟健先生，他俩都毕业于北京大学地质系。杨钟健早年在北

京大学的时候，就曾担任进步刊物《共进》的主编，1923 年大学毕业后，也

曾经发表过《西北的剖面》《抗战中看河山》等 7 本游记，除此之外，他也

是一位高产的诗人。古脊椎所的文化传承，历来重视科研与科学普及的结合。

除了研究生毕业于古脊椎所的苗德岁成为了著名的科普作家外，研究所还有

一批年轻的科研人员或翻译科普著作，或开展科普讲座，有声有色，还有人

成为了所谓的“网红”，我从中看到了研究所科研文化的传承。

记得上世纪 80 年代，我们考大学的时候，从事地质学、古生物学工作还

是比较辛苦的。然而，近年来伴随国家社会与经济的快速发展，野外工作条

件已经大为改善，地质学、古生物学的工作已经不再是让人生畏的行业。许

多从小便对化石着迷的小读者，走进了古生物学研究的殿堂，从此将爱好与

职业完美结合到一起，岂不是人生一大幸事。

衷心希望本书的读者们跟随作者的脚步，从这本考察记中，一方面学习

到地质学、古生物学的知识；另一方面，体验发现的乐趣，感受自然之美，

重新认识“诗和远方”。

周忠和

中国科学院院士

美国科学院外籍院士

中国科学院古脊椎动物与古人类研究所研究员

中国科普作家协会理事长

2022 年 4 月 30 日
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前言

时光荏苒，飞逝如电，十年不过弹指一挥间。感谢上海科学技术出版社，

在 10 年前的 2011 年出版了我的野外考察随笔《追寻远古兽类的踪迹》；更

蒙出版社编辑们的厚爱，又在 2014 年出版了我们 2012 年前往西藏阿里的考

察记《西行札达——发现冰期动物的高原始祖》。所以，当上海科学技术出版

社再次热情地邀请我出版新的考察记时，让我重新回忆起从 2011 年到 2020

年的整整 10 年里，那些在山野里探求追索的难忘经历。本书中的各章就来自

野外考察时的笔记，经整理后按时间先后顺序排列。

不仅是 10 年，其实我一直以来就好奇于缤纷多彩的大自然。但不管走

多远，都会记得当时为什么出发，所以也会回忆起自己在上大学之前受到的

影响。比如，回家探亲时还会到第一具马门溪龙化石的发现地，就在家乡宜

宾距县城 4 公里的地方。后来越走越远，就像这本书里记述的，仅仅在最近

的 10 年里也考察过亚洲、欧洲、美洲的许多国家，而中心工作还是在祖国各

地，尤其是青藏高原及其周边地区。

我自己从 2001 年就开始参加青藏高原科学考察，而在最近的 10 年里

中国的青藏高原科学考察得到越来越大的支持。我们古生物方面最大力度的

青藏高原科学考察从 2009 年开始，因为中国科学院从该年度开始启动了青

藏高原研究的知识创新工程重要方向项目群，并在 2012 年进一步加大支持，

设立了战略性先导科技 B 类专项。从中国科学院以青藏高原为中心的泛第三

极战略性先导科技专项的持续推进，到规模宏大的第二次青藏高原综合科学

考察研究的启动和深入开展，我们对这一地区的野外考察频率显著提高。特

别重要的是，第二次青藏高原综合科学考察研究于 2017 年 8 月 19 日在拉

萨正式出征，习近平总书记发来贺信，向参加科学考察的全体科研人员、青

年学生和保障人员表示热烈的祝贺和诚挚的问候。我们备受鼓舞和鞭策，从

启动会现场就直接奔赴野外。第二次青藏科学考察启动以来，稳定的经费支
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持、完善的后勤保障，促使我们开展了更多卓有成效的野外调查，取得了蔚

为壮观的科学成果。

青藏高原被誉为地球的第三极，是世界上最年轻和最高的高原，其巨大

的动力和热力效应迫使亚洲大气环流发生重大变化。因此，青藏高原的隆起

及环境效应是当今国际地学界的热门研究课题，追溯青藏高原的形成和隆升

过程，不同时代的地层和其中赋存的化石所反映的生物与环境的协同演化是

一个重要的焦点。通过对青藏高原及其周边地区以脊椎动物为主的化石的广

泛考察和发掘，在发现大量化石证据的基础上，我们全面系统地研究了青藏

高原新生代盆地的地层和所含的哺乳类和鱼类等化石，追溯了脊椎动物在青

藏高原隆升背景下的演化模式，揭示了鱼类、哺乳类中一些重要类群的起源

和演化过程。

我在这 10 年里有了更多的行政工作，到野外考察的时间没有过去那样自

由了，但依然不肯放弃，更不能懈怠，总是争取能够见缝插针，投身我热爱

的山野。有时确实因为其他工作而错过了随同考察队一同驰骋于野外，心也

时刻跟随着他们。就像 2019 年从新疆穿越到西藏的令人激动的旅程，我只能

将自己的渴望和祝福送给考察队员们：

水调歌头·己亥中秋

队伍再集，无奈缺席，心向往之，特作此篇，遥寄祝福。

  皓月傍山小，何况出冰峰。边城喀什南望，缥缈暮云空。初渡流沙

千里，再越崇崖万米，险道运筹中。待旦聚人马，憧憬沐晨风。

  莽昆仑，雄阿里，路连通。夜营旷野，星辰摘手近苍穹。遍历湖盆

搜豹，细究岩层寻鸟，古海猎鱼龙。等到归来日，步履盼从容。

最大的挑战是在新冠疫情暴发的 2020 年上半年，许多工作都停顿下来，

考察计划也不得不暂时搁置。在 4 月下旬新冠疫情最紧张的时刻，每天醒

来，总是在家里。那时出差都不能，更不用说出野外了。计划中要去塔吉克

斯坦，还暗自庆幸那里是尚未报告有疫情的几个神奇国家之一，但其实早就

禁止入境了。忍不住感叹，5 月都要来啦，真的要忘了山谷中寂寞的角落里

野百合也有春天。终于，在夏天可以前往西藏进行野外考察了，那激动的心

情溢于言表：
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摸鱼儿·庚子西藏野外季

  众心仪、倚天高处，奈何人不离户。半年禁足焦如火，掩卷茫然回

顾。长日度，最想念、羌塘藏北崎岖路，荒原落暮。况壮志凌云，冰峰

勇闯，猛浪曾飞渡。

  瘟神送，迅疾行程排布，光阴岂肯辜负。铁骑聚集迈开步，队伍昂

扬奔赴。乡友助，新识道、晓途破雪冲迷雾，惊翻鼠兔。看滚滚车轮，

前方直指，化石掘无数。

我们在 2001 年初次到西藏考察时，就重访了中国科学院古脊椎动物与

古人类研究所前辈在第一次青藏高原综合科考时发现的藏北比如县布隆化石

地点。而从中国科学院启动知识创新工程重要方向项目群“青藏高原古高度

研究”以来，我们新开辟了藏北班戈县和双湖县交界的伦坡拉盆地作为野外

调查的核心地区，取得了令世界瞩目的一系列成果。我们发现，在现在海拔

5 000 米的高寒缺氧的荒凉不毛之地，在几千万年前却生长着热带的棕榈，畅

游着喜暖的攀鲈，最真切地描绘了青藏高原隆升的巨大变化。也是 10 年，我

就用藏北 10 年的感慨作为前言的结尾吧：

一剪梅·藏北科考十周年

  藏北经年弹指间，冰见山巅，雪见营边。明知险境踊争先，车可飞

渊，人可回天。

  每日归来下夕烟，签纸详填，图纸精编。欣闻化石过三千，棕也连

连，鲈也翩翩。
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红色岩系的背斜

白雪皑皑的山峰



001天山南北 12

从兰州到乌鲁木齐的航线，飞经中亚内陆的极度干

旱之地，绵延不绝的戈壁沙漠组成了风景的主题。但天

山在这里是个另类，它高耸入云的身躯揽住了往来的水

汽，织就一袭洁白的披肩。这是 2011 年的 5月，阳光的

温度开始消磨冬春的积雪，从涓涓的细流汇聚成淙淙的

小溪，却从来不曾澎湃。干渴的盆地饮尽这冰凉的融水，

只留下一缕缕泪痕划过山前的裙围。天池也看到了，我

能很清楚地识别出曾经到访过后留在记忆中的地形地貌。

池边的冰还没有完全融化，环绕着绿色的湖水，仿佛一

块晶莹的玉璧。降落在地窝堡机场，中国科学院古脊椎

动物与古人类研究所（以下简称古脊椎所）考察队先期

到达的队员开车来接，很高兴又能与大家在野外相逢了。

我们第二天 9 点半从乌鲁木齐出发，向西到石河子。

乌鲁木齐这个季节的早晨依然凉意十足，坚持了一下，

没有加衣服。天气很好，晴空澄碧，两旁的白杨行道树

一路护卫。可能是干旱的原因，有些树已经死了，穿插

在树林中的枯枝很醒目。干旱是这里的常态，我们要前

往石河子，这地名也是干旱的结果：因为干旱，一年中
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中亚内陆

石河子

农垦博物馆
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大多数时候河里只有石头没有水。实际上，这一带的河流都是石河。

100 多公里很快就到了。石河子是一座绿意葱茏的城市，引来天山雪水

浇灌，到处都有茂密的树林，在旅店前的树荫下还能看见乌鸫在活动。下午

就去野外，地名叫火烧洼，当地人报告有化石发现。此次考察，非常高兴能

跟古鱼类学家张弥曼院士和瑞典自然历史博物馆的古植物学家傅睿思（Else 

M. Friis）院士一道工作。我们先回头走一段高速，到玛纳斯县，然后向南面

的山脚下前进。山前出露一套新生代地层，由白垩系的红色砂岩丹霞地貌与

更老的地层分隔。煤的自燃把岩层烘烤成红色，我们在里面发现了不少木贼、

轮木和银杏化石，时代为侏罗 — 白垩纪。

沿着准噶尔南缘的天山北麓，一座座水利枢纽将来自雪峰的馈赠管束在

库渠之中，再导引入人工开发的绿洲，灌溉着西北的粮仓。火烧洼的山口就

是石门子水库，下游的水渠一直延伸到石河子垦区，成为当地发展的命脉。

这里甚至利用水源养鱼，打下 20 米深就有地下水涌出。

山脚是绿草葱茏的牧场，但也有破坏性的煤矿开采。山峰仍被白雪覆盖，

苍翠的云杉从雪线向下延伸，风景优美，所以这里也有很多度假村。满山的

锦鸡儿（Caragana sinica）在摇曳，多刺的枝节显示着对环境的适应。佛法

僧一定是这里最漂亮的鸟儿，那缤纷的色彩让朱雀都不敢炫耀，更别说打扮

朴素的杜鹃了。

傍晚回到石河子。这里曾经是新疆生产建设兵团的总部，农垦之初的第

一口井还保留着，现在建有农垦博物馆。广场上的雕塑也以农垦为主题，歌

颂在那艰苦年代的开创之功和现在的繁荣发展。军垦的历史直接传承自汉代

的屯田，这种军民结合的方式是一种行之有效的戍边手段。石河子的军垦博

物馆值得一看，后来利用下雨天的空闲去参观，对军垦有了更深入和详细的

了解。那确实是一段可歌可泣的历史，深深敬佩在那个年代艰苦创业的人们，

更感叹现在的巨大变化，用翻天覆地来形容一点都不为过。

次日考察的化石点在安集海河上游，我的主要工作是进行地层对比。通

过实际观察和资料查阅，确定这里处在天山北麓的第一排新生代露头，是一

个东西走向背斜的南翼，中心发育一系列断层，出露的地层从老到新依次为

紫泥泉组、安集海河组、沙湾组。在安集海河组的薄板状粉砂岩中找到不少

鱼类化石，我也发现一条保存相当完整的鱼。我们将大块的板状砂岩从几乎

直立的地层中取出，然后一片片剥开，鱼类化石就显现出来了。除了鱼类，
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还有昆虫，介形虫也相当丰富，考察队中的丹麦奥尔胡斯（Aarhus）大学的

佩德森（Kaj R. Pedersen）博士就采集了不少介形虫。

日子过得很充实，每天的日程都安排得满满的，好像没有一分钟空白。

虽说由于时差，8 点半才是早餐时间，但我总是 6 点半就起床，有好多事可

以做。

接下来的地点还是玛纳斯县的南山，先到塔西河与清水河之间的一片露

头，红色的地层中夹带有灰绿色的条带。我在这里找到了第一条鱼，当然，

很不完整，随后大家就发现了大量鳞片，清楚地指示出是中生代的鱼类。从

地质图上查读，果然，这里是晚白垩世的吐谷鲁组。特别有意思的是找到几

枚鱼粪化石，还看不出是哪一类，研究清楚一定有价值。下午到清水河一侧，

就是玛纳斯河的正源，水量很大，正在修建一个大型水利枢纽。这里得灌溉

之便，河谷中的许多老榆树郁郁苍苍，林下是一片片的农田。我们在安集海

河组中发现了许多鱼的鳞片，找到的脊椎动物骨骼主要是龟鳖类的，有的保

存了相当多的关节。

玛纳斯以及邻近的几个县都把天山一侧，即县域南部称为南山。最近几

天我们都在南山一带考察，再次考察的塔西河就是南山的一处。我们由北向

南，到达石门子水库大坝之下，然后过河上东岸，但到地层露头已无车可走

之路，于是弃车徒步。这里的地层是吐谷鲁组，沟内有许多灰绿色和褐黄色

的板状粉砂岩，需要一片片剖开来寻找化石。跟此前调查的吐谷鲁组一样，

片状砂岩表面有破碎的鱼鳞。继续寻找，考察队员终于发现了完整的鱼化石。

但我还没有采集到像样的标本，就继续前进到沟的深处。仔细搜索，一条仅

缺尾部的鱼赫然展现在一块坚硬的砂岩板上。

中午就在一棵树下午餐，这时车里播放着悦耳的音乐，还有啾啾的鸟鸣

相伴。杜鹃和鹡鸰最常见，还有林莺、红隼和伯劳来光顾。考察队中的王宁

博士是鸟类专家，我不认识的种类一问他都知道。午后想看看塔西河组，找

到了露头，不过却因为泥岩风化后经雨水的作用结成硬壳，无法看到原生层

位。原来的地质队报告中说有象化石，但似乎不是从这个剖面找到的。

另一天去沙湾县金沟河，沿水渠上溯，一直到渠首绿树浓荫的管理站。

近处有怒放的海罂粟，在辽阔无边的葱葱农田之上则是高与天齐的皑皑雪峰。

我们先沿一条公路从河西岸向上观察，剖面在东岸发育很好，有完整的新生

代地层，呈高角度的单斜产状。
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