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内 容 简 介

本书共 12 章, 分为上、 下两篇内容, 上篇包括第 1 章至第 5 章, 介绍基于 AMESim 的车辆流体

系统仿真与应用, 包含液压流体力学基础、 液压系统仿真与 AMESim 介绍、 液压元件仿真、 液压回

路与系统仿真和车辆液压系统仿真与应用; 下篇包括第 6 章至第 12 章, 介绍基于计算流体力学的车

辆流体系统仿真与应用, 包含计算流体力学理论、 润滑系统流动分析、 湿式离合器流场分析、 滚动

轴承流场分析、 减速器搅油流场分析、 驱动电机冷却流场分析和前处理—抽取流场域。
本书取材全面、 理论研究实际, 可作为高等教育学校机械工程类、 车辆工程类有关学科和专业

的本科生和研究生教材, 同时可供从事车辆设计、 车辆液压系统和流体润滑散热系统研究的工程技

术人员、 研究人员和高等工程院校、 研究所等有关专业人员学习和参考。
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彩　 插

图 7. 23　 迭代残差变化

图 7. 29　 压力分布云图

图 7. 30　 局部速度流线图
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图 7. 31　 流速矢量图

图 8. 32　 初始化后云图

图 8. 33　 计算残差
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图 8. 37　 全液相流云图

图 8. 38　 气液分层流云图

图 9. 25　 轴承流固耦合传热区域温度场切片

(a) 过渡较大的温度场切片; (b) 过渡平滑的温度场切片
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图 9. 27　 轴承内部两相流场的油气分布云图

图 9. 28　 轴承内部两相流场的温度分布云图

图 9. 30　 轴承内部流线图

图 10. 10　 液位点及体积设定界面
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图 10. 21　 压力云图

图 10. 22　 速度云图

图 10. 23　 搅油功率损失
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图 10. 24　 搅油力矩

图 10. 26　 显示流体结果
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图 10. 27　 过滤粒子操作界面

图 10. 28　 查看粒子数操作界面

图 10. 30　 调整透明度
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图 10. 31　 速度矢量渲染结果

图 10. 33　 扩大液体渲染区域
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图 10. 35　 渲染效果操作界面

图 10. 36　 渲染颜色选择操作界面

图 10. 37　 液体渲染效果
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图 10. 38　 2D 视角

图 11. 16　 速度场分布后处理操作界面
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图 11. 17　 压力场分布后处理结果

图 11. 18　 粒子数密度分布后处理结果
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图 11. 40　 温度场分布后处理操作界面

图 11. 41　 HTC 分布结果
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图 11. 42　 各部件温度变化曲线操作界面

图 12. 17　 生成流场域
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车辆工程是机械工程学科的一个重要研究领域。 广义上讲, 凡是在

陆地上行驶的交通工具均可称为 “车辆”。 英文中 vehicle 一词的含义还

包括陆、 海、 空等多域的交通工具。 现代车辆随着技术的不断发展, 越

来越成为多学科集成交叉的平台。 流体作为物质的常见形态, 广泛存在

于车辆里, 流体传动和控制技术也在车辆领域有广泛应用。 虽然介绍流

体力学、 流体传动和控制、 液压和气压传动基本知识与仿真的教材屡见

不鲜, 但编者却没有发现专门介绍车辆流体系统及其仿真的书籍, 而

相关知识对于车辆领域的研究人员又是亟须, 以上便是本书的编写

动机。

本书包括基于 AMESim 的车辆流体系统仿真与应用和基于计算流体力

学的车辆流体系统仿真与应用两大部分。 其中基于 AMESim 的车辆流体系

统仿真与应用主要用一维仿真 (集中参数建模) 实现, 而基于计算流体

力学的车辆流体系统仿真与应用主要用二维仿真和三维仿真 (分布参数

建模) 实现。 在内容上, 本书特色主要有下列几点。

(1) 内容全面。 本书尽量囊括各类车辆中的流体系统, 包括车辆液

压系统中的车辆驱动、 操纵、 制动、 辅助等系统和车辆润滑系统、 离合

器、 轴承、 减速器、 电机等流场, 可以说涉及车辆里面包含流体的各种

场景。

(2) 结合实际。 本书选取的仿真案例多是来源于编者的自身科研经

历, 有很强的工程背景和问题导向, 旨在培养学生分析问题、 解决问题的

能力。

(3) 实操性强。 本书压缩了基础知识方面的内容, 旨在让学生从案

例出发, 熟悉仿真工具的应用和建模的方法与流程, 以便更好地服务于自

身工作需要。


