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前 言

汉江流域水资源是国家和地区发展的重要战略资源,丹江口水库是南水北

调中线工程水源地,汉江中下游是湖北省工农业生产的重要基地。经济社会

的快速发展和复杂庞大的水利工程体系格局,改变了汉江流域水循环过程和

水资源时空分布,给降雨径流模拟预测和水利工程调控带来巨大的不确定性,
水生态文明建设和可持续发展面临严峻挑战。本书研究项目面向国家和湖北

省的重大战略需求,建立汉江流域分布式水文模型和汉江中下游水资源配置

模型,研究气候和土地利用变化对汉江径流的影响,分析汉江流域水文水资

源与经济社会互馈关系和演变规律,开展丹江口水库暴雨洪水模拟调度和洪

水资源化工作,提出基于决策因子选择的梯级水库多目标调度模型、汉江中

下游水质模拟和水华控制、水资源供需平衡和优化配置。作者及其课题组积

极参与该领域的多项课题研究与应用实践,与同事和研究生们一起,发表了

100多篇学术论文,积累了丰富的经验和知识。本书对于汉江实施最严格水资

源管理制度和生态经济带建设、确保防洪、供水和生态安全,提升我国水文

水资源学科水平和国际影响力,具有理论和应用参考价值。
本书的第1章简要地概述;第2章为汉江流域降雨径流模拟分析;第3章

研究气候和土地利用变化对汉江径流的影响预测;第4章为汉江流域暴雨洪水

预报和丹江口水库模拟调度;第5章为丹江口水库防洪兴利调度及其对下游水

文情势的影响;第6章为基于决策因子选择的梯级水库多目标调度模型;第7
章为考虑预报信息的梯级水库多目标优化调度;第8章为汉江中下游河道水质

模拟和水华控制;第9章为汉江流域水资源承载力研究;第10章为汉江中下

游水资源供需现状和预测分析;第11章为汉江中下游水资源优化配置和水量

调度。希望本书的出版能为汉江流域水文模拟预报和水库水资源优化调度配

置研究起到一个抛砖引玉的作用。
全书由郭生练负责统稿,田晶、杨光、段唯鑫、邓乐乐参与了部分章节

的编写。武汉大学水资源与水电工程科学国家重点实验室的周研来、李丹、
洪兴骏等参与了部分研究工作。本书是在综合国内外许多资料的基础上,经

过反复酝酿而写成的,其中一些章节融入了作者十多年来的主要研究成果。



由于作者水平有限,书中可能存在不妥之处,有些问题有待进一步深入探讨

和研究,希望读者和有关专家批评指出,请将意见反馈给作者,以便今后

改正。
本书是在国家自然科学基金重点项目 “流域水文水资源与社会耦合系统

新理论新方法研究”(批准号:51539009)资助下完成的。合作单位长江水利

委员会水文局、湖北省水利水电规划勘测设计院许多同志参与了资料收集和

分析计算工作。武汉大学王俊教授、熊立华教授、刘攀教授等专家学者对本

书提出了许多宝贵的意见和建议。另外,中国水利水电出版社编辑室王晓惠

主任对本书的出版付出了大量的心血。在此一并感谢。

作者

2020年6月于武汉大学珞珈山



目 录

前言

第1章 概述 1…………………………………………………………………………………

    1.1 汉江流域概况 1…………………………………………………………………

    1.2 水文站网资料 6…………………………………………………………………

    1.3 梯级水库群和调水工程 11……………………………………………………

第2章 汉江流域降雨径流模拟分析 19……………………………………………………

    2.1 新安江模型参数时空变化规律 19……………………………………………

    2.2 汉江流域信息数字化 24………………………………………………………

    2.3 VIC分布式水文模型和模拟结果分析 30……………………………………

    2.4 SWAT分布式水文模型和模拟结果分析 40…………………………………

    2.5 本章小结 45……………………………………………………………………

    参考文献 45……………………………………………………………………………

第3章 气候和土地利用变化对汉江径流的影响预测 47…………………………………

    3.1 汉江流域未来降水气温变化预测 47…………………………………………

    3.2 汉江流域未来径流变化预测与分析 56………………………………………

    3.3 汉江流域土地利用变化预测 63………………………………………………

    3.4 气候与土地利用变化对汉江流域径流的影响 69……………………………

    3.5 本章小结 76……………………………………………………………………

    参考文献 77……………………………………………………………………………

第4章 汉江流域暴雨洪水预报和丹江口水库模拟调度 79………………………………

    4.1 汉江流域洪水特性和成因分析 79……………………………………………

    4.2 汉江流域水文气象耦合预报模拟技术 86……………………………………

    4.3 汉江1983年10月洪水模拟预报调度 96……………………………………

    4.4 本章小结 104……………………………………………………………………

    参考文献 105…………………………………………………………………………

第5章 丹江口水库防洪兴利调度及其对下游水文情势的影响 106……………………

    5.1 丹江口水库汛期运行水位动态控制 107………………………………………



    5.2 丹江口水库提前蓄水调度方案研究 116………………………………………

    5.3 丹江口水库调度对下游水文情势的影响 129…………………………………

    5.4 本章小结 137……………………………………………………………………

    参考文献 138…………………………………………………………………………

第6章 基于决策因子选择的梯级水库多目标调度模型 139……………………………

    6.1 数据挖掘与水库调度规则提取 140……………………………………………

    6.2 汉江上游梯级水库多目标优化调度模型 143…………………………………

    6.3 安康—丹江口梯级水库优化结果分析 146……………………………………

    6.4 本章小结 154……………………………………………………………………

    参考文献 155…………………………………………………………………………

第7章 考虑预报信息的梯级水库多目标优化调度 157…………………………………

    7.1 预报信息与水库调度规则 158…………………………………………………

    7.2 安康—丹江口梯级水库多目标调度结果分析 160……………………………

    7.3 本章小结 177……………………………………………………………………

    参考文献 178…………………………………………………………………………

第8章 汉江中下游河道水质模拟和水华控制 180…………………………………………

    8.1 汉江中下游河道水质模拟 181…………………………………………………

    8.2 汉江中下游河道水华控制研究 191……………………………………………

    8.3 本章小结 201……………………………………………………………………

    参考文献 202…………………………………………………………………………

第9章 汉江流域水资源承载力研究 204……………………………………………………

    9.1 水资源承载力评价指标体系和方法 204………………………………………

    9.2 汉江流域水资源承载力评价结果 212…………………………………………

    9.3 本章小结 232……………………………………………………………………

    参考文献 233…………………………………………………………………………

第10章 汉江中下游水资源供需现状和预测分析 234……………………………………

    10.1 汉江中下游地区水资源现状水系概化 234…………………………………

    10.2 汉江中下游地区水资源可利用量分析 242…………………………………

    10.3 汉江中下游地区水资源需求量分析 254……………………………………

    10.4 各行业用水情况和节水潜力评价 267………………………………………

    10.5 本章小结 277…………………………………………………………………

    参考文献 278…………………………………………………………………………



第11章 汉江中下游水资源优化配置和水量调度 279……………………………………

    11.1 汉江中下游地区水资源配置模型 280………………………………………

    11.2 汉江中下游地区水资源优化配置结果分析 287……………………………

    11.3 汉江中下游地区供水风险评估 298…………………………………………

    11.4 引江补汉工程引水规模初步分析 303………………………………………

    11.5 本章小结 308…………………………………………………………………

    参考文献 309…………………………………………………………………………



第1章

概  述

1.1 汉江流域概况

1.1.1 自然地理

  汉江发源于秦岭南麓,襄阳以上河流总体流向东,襄阳以下转向东南,于武汉市注入长

江,干流全长1577km,流域面积约15.9万km2。汉江干流流经陕西、湖北两省,支流延展

至甘肃、四川、河南、重庆四省 (直辖市)。流域北部以秦岭、外方山与黄河流域分界,东

北以伏牛山、桐柏山与淮河流域分隔,西南以大巴山、荆山与嘉陵江、沮漳河流域为界,东

南为江汉平原、与长江无明显分界线。流域地势西高东低,西部秦巴山地海拔1000～
3000m,中部南襄盆地及周缘丘陵海拔在100～300m,东部江汉平原海拔一般在23～40m。
西部最高为太白山主峰,海拔3767m,东部河口高程18m,干流总落差1964m。

汉江流域山地约占55%,主要分布在西部,为中低山区;丘陵约占21%,主要分布

于南襄盆地和江汉平原周缘;平原区约占23%,主要为南襄盆地、江汉平原及汉江河谷

阶地;湖泊约占1%,主要分布于江汉平原。
汉江流域集水面积大于1000km2 的一级支流共有21条,其中面积超过1万km2 的有

堵河、丹江、唐白河3条,面积为0.5万～1万km2 的有旬河、夹河、南河3条。
汉江干流丹江口以上为上游,具有峡谷与盆地交替特点,除汉中和安康盆地外,其余均

为山地,山高谷深,平均比降在0.6‰以上,河长925km,占干流总长的59%,控制流域面

积9.52万km2,落差占干流总落差的95%,水能资源较丰富。主要支流左岸有褒河、旬河、
夹河、丹江;右岸有任河、堵河等。地形主要为中低山区,占79%,丘陵占18%,河谷盆

地仅占3%。丹江口至钟祥为中游,河长270km,占干流总河长的17%,控制流域面积4.68
万km2。流经丘陵及河谷盆地,平均比降0.19‰。地形以平原为主,占51.6%,山地占

25.4%,丘陵占23%。入汇的主要支流左岸有小清河、唐白河,右岸有南河、蛮河和北河。
钟祥以下为下游,长382km,占干流总长的24%,控制流域面积1.7万km2。河床比降小,

1
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平均比降为0.06‰。河道弯曲,洲滩较多,两岸筑有堤防。下游平原占51%,主要为江汉

平原,丘陵占27%,山地占22%,入汇的主要支流为左岸的滶水、汉北河等。

1.1.2 水文气象

1.1.2.1 气候特征

汉江流域属东亚副热带季风气候区,冬季受欧亚大陆冷高压影响,夏季受西太平洋副

热带高压影响,气候具有明显的季节性,冬季严寒,夏季酷热。
汉江流域降水主要来源于东南和西南两股暖湿气流。流域平均年降水量为873mm。

降水年内分配不均匀,流域连续最大四个月降水量占年降水量的55%～65%,总的趋势

由南向北、由西向东递减,白河上游为60%～65%,白河下游为50%～60%。由于纬度

和地形条件的差异,降水量呈现南岸大于北岸,上游略大于下游的地区分布规律。
流域内多年平均气温为12～16℃,极端最高气温为42.7℃ (1966年7月19日发生

于郧县);极端最低气温为-17.6℃ (1977年1月30日发生于房县)。全流域E601水面

蒸发变化为700～1100mm,陆地蒸发为400～700mm。多年平均风速为1.0～3.0m/s,
冬季以东北风为主,夏季以西南风为主,最大风速为安康的24.3m/s。

1.1.2.2 径流

汉江流域河川径流补给主要来自大气降水,地表水资源分布与降水基本一致。1956—

1998年多年平均地表水资源量为566亿m3,折合径流深为356mm,其中,丹江口以上为

388亿m3,丹江口以下为178亿m3。径流年内分配极为不均匀,丹江口建库前皇庄站汛

期 (5—10月)径流量占年径流量的78%,建库后下降为70%。汉江多年平均连续最大

四个月径流占全年的60%～65%,白河以上为60%,白河以下为60%～65%,出现时间

由东向西推迟,襄阳以下在4—7月和5—8月,襄阳以上在7—10月。汉江径流年际变化

大,以皇庄站为例,其最丰年 (1964年)径流量达1060亿 m3,最枯年 (1999年)径流

量只有182亿m3,极值比为5.82。汉江流域年径流变差系数Cv 值为0.3～0.6,其分布

趋势由西向东递增。

1.1.2.3 洪水

汉江流域洪水由暴雨产生,洪水的时空分布与暴雨时空分布一致。夏、秋季洪水分期

明显是汉江流域洪水最显著的特征。汉江流域地处我国东部平原与青藏高原的过渡地带和

南北气候分界的秦岭南坡,受太平洋副热带高压北进南退影响,降水量年过程线有三个

峰:第一个峰自4月下旬开始,5月下旬结束,为春汛;第二个峰自6月下旬开始,于7
月上中旬达到最高值,为夏汛;第三个峰自8月下旬开始,于9月上旬达到最高值,结束

于10月上旬,为秋汛。其中夏汛峰值最高,秋汛次之,春汛峰值最小,春汛一般不会造

成年内最大洪水。从洪水的地区组成上看,夏汛洪水的主要暴雨区在白河以下的堵河、南

河、唐白河流域,洪水历时较短,洪峰较大,且常与长江洪水发生遭遇,如 “35·7”洪

水;而秋汛洪水则以白河以上为主要产流区,白河以上又以安康以上的任河来水量最大,
并且秋季洪水常常是连续数个洪峰,其洪量也较大,历时较长,如 “64·10”和 “83·

10”洪水。就洪水季节而言,丹江口—碾盘山区间的夏汛来水量明显大于秋汛,白河以上

则是夏汛来水量与秋汛相当。前期夏季洪水发生在9月以前,往往是全流域性的,如
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1935年7月洪水,丹江口坝址和皇庄站洪峰流量分别为50000m3/s和57900m3/s。后期

秋季洪水,一般来自上游地区,多为连续洪峰,历时长、洪峰大,如1964年10月和

1983年10月洪水,丹江口坝址洪峰流量分别为26000m3/s和31900m3/s。
丹江口坝址千年一遇的设计洪峰流量为65000m3/s,相应频率7d洪量为189亿m3,碾

盘山站 (1973年年底因断面迁移更替为皇庄站)千年一遇的设计洪峰流量为67800m3/s,相

应频率7d洪量为211亿m3。
丹江口水库建成后,对汉江中下游防洪发挥了重要作用,皇庄站 “75·8”“83·10”

还原后 的 天 然 洪 峰 流 量 分 别 为 27300m3/s和 40400m3/s,相 应 的 实 测 流 量 分 别 为

17900m3/s和26100m3/s,削减洪峰值分别为9400m3/s和14300m3/s。

1.1.2.4 泥沙

汉江上游年径流量主要集中在7—9月,占年水量一半多。反映在输沙量的年内变化

上,就更为集中,按汛期7—9月统计,各控制站的汛期沙量占年沙量的70%多,且在沙

量较集中的各月沙量的分配也是极不均衡的,常常集中在历时很短的几次沙峰过程中。石

泉、安康、白河站多年平均输沙量分别为554万t、2329万t、5122万t。
丹江口水库建成前,中下游输沙量年内分配不均匀,输沙量集中在汛期7月、8月、

9月三个月,占全年来沙量的80%以上;枯水期12月、1月、2月三个月输沙量不到全年

的1%。丹江口水库建库后,输沙情况有了较大改变。主要表现为大量泥沙被拦在库内,
坝下基本上清水下泄。建库前,黄家港、襄阳、皇庄、沙洋和仙桃等站多年平均输沙量分

别为1.28亿t、1.13亿t、1.33亿t、1.13亿t和0.831亿t。蓄水后,水库基本清水下

泄,各站多年平均输沙量分别减少为66.2万t、494万t、1600万t、1570万t和2130万

t,仅分别占建库前的0.517%、4.37%、12.0%、13.9%和25.6%。
丹江口水库1959年截流,经过8年滞洪,40多年的蓄水运用,中下游河道的河床组

成较建库前已发生了明显的粗化,且离坝越近,其粗化程度越大,粗化程度发生显著变化

的河段已由黄家港水文站下延至襄阳水文站,其他河段粗化程度不显著。

1.1.3 洪水灾害

汉江干流洪水由暴雨形成,暴雨具有强度大、历时短、雨量集中的特点,极易在汉江

干流形成洪水灾害。
汉江中下游干流沿江两岸约1700万亩耕地和1200万人及丹江口以下沿江城镇的堤防保

护区,其地面高程低于常年洪水位,而干流河道的泄洪能力不仅小于洪水来量且自上而下递

减,各河段的泄洪能力很不平衡,汉江下游干流加东荆河的泄量仅为中游皇庄河段的1/3～
1/2,加之汉江出口河段的泄量还受长江水位的严重顶托影响,致使泄洪不畅,洪水灾害频繁,
特别是下游洪灾频繁而严重。据记载,1822—1955年的134年中,汉江中下游干流堤防发生溃

决的有73年,决口130处,平均约2年溃口一次,因此有 “沙湖沔阳洲,十年九不收”的民

谣。汉江近百余年发生特大洪灾的年份有1832年、1852年、1867年、1921年、1935年等。

1832年洪水汉江两岸溃决10余处,其中汉江左岸王家营1处溃口,经过4年才复堵,

1921年洪水又溃,口门长达5km,灾区遍及钟祥等县,费75万银元,经半年才堵成。

1935年7月暴雨洪水为近百年来最严重的一次。从白河—碾盘山汉江右岸的全部地
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区和左岸部分地区,降雨量都在300～600mm,干支流洪水遭遇,造成峰高量大的特大洪

水。该次洪水的洪峰流量,堵河13700m3/s,丹江13700m3/s,黄家港50000m3/s,南河

10000m3/s,唐白河12300m3/s,襄阳52400m3/s,碾盘山45000m3/s,在郧县洪水漫溢,
溃口60丈 (200m);襄阳城被冲陷数十处,平地水深丈余;钟祥三四弓处堤防溃决,口

门超7000m。洪水横扫汉北平原,直达汉口张公堤,从光化到武汉两岸16个县市一片汪

洋。淹没耕地640万亩,受灾人口370万人,直接淹死达8万余人,灾情十分惨重,损失

值约1.6亿银元。三四弓狮子口溃口后,原堤堵复困难,遂废弃旧口以上河堤54.5km,
退建旧口至上罗汉寺一条长达18km的堤防作为汉北平原的屏障,历时半年,耗费300余

万元。15年后钟祥以下汉江沿岸,依旧是一片荒漠惨淡、人烟罕见的迹象。

1954年长江发生了全流域性的特大洪水,汉江洪水与长江洪水遭遇,潜江市汉江右

岸干堤饶家月,因洪水猛涨,连夜加高子堤不及而漫溃,造成12.8万亩农田、45.3万人

受灾。8月中旬,汉口站水位达29.73m,江汉平原一片泽国,陆上交通基本瘫痪。

1964年10月汉江秋季洪水 (约20年一遇),碾盘山洪峰流量29100m3/s,最高水位

52.3m;新城洪峰流量20300m3/s,最高水位44.28m;泽口最高水位42.64m;岳口最高

水位40.62m;仙桃洪峰流量14600m3/s,最高水位36.22m;汉川最高水位31.16m;东

荆河陶朱埠洪峰流量5060m3/s,最高水位42.26m。杜家台闸10月6日17时30分开闸

分洪,开闸时闸前水位35.35m,分洪持续时间7d多,最大分洪5600m3/s,洪量25.09
亿m3,防洪形势非常紧张,虽经新中国成立后15年加培堤防的抗御及近百万人的紧张防

汛抢险,仍然被迫扒口7处,分洪量达14亿m3,淹没耕地约50万亩。

1975年8月丹江口—碾盘山 (皇庄)区间的唐白河、南河发生了特大洪水,由于暴

雨中心位于丹江口枢纽以下,对汉江中下游防洪属较恶劣的典型。“75·8”特大暴雨主要

受台风登陆影响,暴雨出现在8月5—11日,强度大,涉及范围广。丹江口—碾盘山 (皇
庄)区间有两个明显的雨区:一个在唐白河上游地区,过程总降雨量以杨集站1057mm、
闵在站1012mm为最大;一个在南河、北河和蛮河地区,以南河上游的白水峪站688mm为

最大。“75·8”暴雨在丹江口至碾盘山形成了约40年一遇的区间特大洪水,丹江口—碾盘

山 (皇庄)区间洪水最大洪峰为18400m3/s,仅次于 “35·7”的洪峰流量21100m3/s,其

中,主要支流南河开峰峪站实测洪峰流量8280m3/s,唐河郭滩站实测洪峰流量13400m3/s,
均为设站以来最大实测值,白河新店铺实测洪峰流量4630m3/s。

1983年汉江发生了夏汛 “83·7”和秋汛 “83·10”两场大洪水。“83·7”洪水翻过

城墙导致安康市城区遭受灭顶之灾,石泉县城西关、东关、居民街被淹,二里桥工业区被

冲毁,交通中断,安康段的直接经济损失达8亿元。“83·10”洪水发生时,中游皇庄站

实测洪峰流量26100m3/s,最高水位50.62m;沙洋站洪峰流量21600m3/s,最高水位

44.50m;泽口站最高水位42.33m;岳口最高水位40.58m;仙桃站洪峰流量13800m3/s,
最高水位36.20m;汉川站最高水位31.12m;东荆河陶朱埠站洪峰流量4910m3/s,最高

水位42.09m。10月7日16时杜家台闸前水位34.86m,开闸分洪,分洪持续时间近8d,
最大的分洪流量5100m3/s,分洪量达23.26亿m3。10月7日16时,邓家湖在槐路口炸堤

分洪,分洪口门由250m扩大到348m,最大的进洪流量约4000m3/s,蓄洪总量3.85亿

m3。相隔不到1d,8日13时小江湖在黄堤坝炸堤分洪,分洪口门由112m扩大到386m,
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最大的进洪流量约6000m3/s,蓄洪总量5.8亿 m3。“83·10”洪水,在丹江口调蓄、杜

家台分洪的条件下,又运用了邓家湖、小江湖两个民垸,加上各级政府和沿岸群众的紧张

防汛,才确保了汉江下游和武汉市的防洪安全。同时,由于丹江口水库超蓄至160.07m,
库区正常蓄水位157～160.07m的地区遭受淹没损失。

1.1.4 治理开发概况

新中国成立70多年来,汉江流域陆续修建了大量的水利工程,防洪、供水、发电、
灌溉能力大大提高。杜家台蓄滞洪工程和丹江口水库建成后在治理开发中起到了关键作

用,初步缓解了武汉市及江汉平原受洪水严重威胁的被动局面。
(1)防洪治涝。汉江上游已初步形成以堤防为主、干支流水库配合拦蓄的防洪体系;

中下游已初步形成以丹江口水库为主体,两岸堤防、杜家台蓄滞洪、民垸蓄滞洪区 (14
个)、东荆河分流配合的防洪体系。丹江口水库、南河三里坪、堵河潘口水库等工程已经

建成。汉江上游平川段已建堤防196.7km;中下游现有堤防总长度为1563.44km,其中

干流堤长1132.97km (含大柴湖堤),东荆河堤长316.87km,杜家台蓄滞洪区围堤

长113.6km。
中下游涝区实施了河流改道撇走山洪,开挖渠道排水,实行河湖分家,开垦湖沼地,

兴建电排站,完善排涝沟渠闸站配套工程等措施,建成了府河下游改道、东荆河下游改

道、汉北河工程、长湖控制运用等工程。在建立防洪保安体系的基础上,内垸基本形成了

湖、渠、闸、站相结合的排涝和引江灌溉系统,为汉江中下游排涝抗灾发挥了巨大作用。
(2)灌溉供水。全流域已初步形成大中小型水库 (含池塘和塘坝)和引提水工程相结

合的水资源配置体系;南水北调中线一期工程 (调水95亿m3)建成通水;陕西省引江济

渭调水工程 (调水10亿m3)正在实施;湖北省引江济汉、鄂北调水工程已经投入运行。
全流域已建大中小型水库2724座,总库容321.6亿 m3;塘堰29.1万余座,总库容12.6
亿m3。起控制作用的20座大型水库总库容265.76亿m3,其中陕西省1座,总库容1.09
亿m3;河南省3座,总库容15.55亿m3;湖北省16座,总库容249.12亿m3。

流域引提水工程2.67万处,设计供水能力127.7亿m3。
(3)水资源保护。汉江干流总体水质较好,但总磷超标较严重。水质现状Ⅱ类以上河段

1018km,占评价河长的78%;水质现状为Ⅲ类的河段有179.5km,占评价河长的13.82%,
主要分布在中、下游河段;水质类别为Ⅳ类的河段有101km,占评价河长的7.78%。

(4)水生态与环境保护。汉江干流共有鱼类127种,分别隶属10目23科。主要经济

鱼类有草鱼、青鱼、鲢鱼、鳙鱼、鲤鱼、鲫鱼、黄颡鱼、铜鱼等。上游安康以下现有漂流

性鱼类产卵场10处,中下游干流漂流性鱼类产卵场7处。
流域内湿地众多,重要湿地有陕南湿地、湍河湿地、瀛湖湿地、丹江口库区湿地及武

汉沉湖湿地等;流域内国家级自然保护区9个,省级自然保护区19个;国家级风景名胜

区3个,省级风景名胜区9个。
(5)水利血防。汉江流域内17个血吸虫病综合治理重点项目县 (除襄城、谷城两个

达到传播阻断标准的县区外)的钉螺面积为26956万 m2,患者78577人,分别占湖北省

的35.0%和47.6%。
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(6)水土保持。根据全国第二次遥感调查,全流域水土流失面积62619km2,占土地

总面积的39.4%。其中轻度流失面积23188km2,中度流失面积21569km2,强度流失面

积12229km2,极强度流失面积4247km2,剧烈流失面积1386km2。
(7)航运。汉江干流可通航里程达1313km,襄阳市以下可通航300～500t级船舶。

20世纪50年代初,汉江航运是流域交通的主要方式,据1953年统计资料,水陆运输量

的比例约为25∶3。流域内已形成铁路、公路、水运及航空立体交通体系,航运地位有所

下降。但随着流域内经济发展和航运条件改善,汉江货运量总体呈向上发展趋势,干流货

运量已由1952年的22万t增加到1990年的897万t。
(8)流域管理。汉江流域现行管理体制主要是 “统一管理与分级、分部门管理相结

合”体制。流域以流域机构管理为主,各地方、各部门协作;区域以地方水行政主管部门

管理为主,其他各部门协作管理。其中防洪管理体系比较健全,包括国家防总、长江防

总、地方各级防汛办。河道管理由水行政主管部门与航道管理部门分别管理,以水行政主

管部门为主。堤防及沿江闸站等工程由各级水行政主管部门管理,梯级枢纽工程由项目业

主负责,防汛服从主管部门统一调度。

1.2 水文站网资料

汉江流域水文记录始于1929年,但仅限于干流中下游的少数水位站。到1935年增设

了安康、白河、郧县、襄阳等控制性水文站10余个,观测水位、流量。这些测站除抗日

战争及新中国成立前夕部分时期停测外,其余各年均有连续记载。新中国成立后,汉江

干、支流又增设了大量水文、水位站,整个流域水文、水位站已达180多个。江口以上汉

江上游干流设有武侯镇、洋县、石泉、安康、白河、郧县等水文站,汉江中下游干流设有

黄家港、襄阳 (余家湖)、皇庄 (碾盘山)、沙洋、仙桃等控制性水文站。
表1.1和表1.2分别列出汉江流域主要支流和干流水位、水文测站,图1.1～图1.3

分别为汉江流域上游、中游和下游水文站网分布图。

表1.1 汉江流域主要支流水位、水文测站

河名 站名 站别
集水面积

/km2
至河口距离

/km
使用资料年份 备 注

酉水河 酉水街 水文 911 18.3 1958—1998

子午河 两河口 水文 2816 29.7 1963—2004 1977—1980年仅观测水位

牧马河 西乡 水文 1224 1958—2004 1974年由白龙塘迁来

池河 马池 水文 984 9.3 1971—1998

任河 瓦房店 水文 6704 1956—1989 1973—1980年仅观测水位

渚河 红椿 水文 933 1979—1987

岚河
佐龙沟 水文 772 29.5 1958—1980 1981年撤销

六口 水文 1749 47.0 1981—2004
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续表 

河名 站名 站别
集水面积

/km2
至河口距离

/km
使用资料年份 备 注

月河 长枪铺 (二) 水文 2814 9.9 1959—2004

黄洋河 县河口 (三) 水文 772 18 1962—1998

坝河 桂花园 (二) 水文 1275 7.3 1963—2004 1984年上迁3km

旬河 向家坪 (二) 水文 6448 14.0 1955—2003

蜀河 蜀河 水文 581 5.6 1968—1998

夹河 长沙坝 (二) 水文 5578 7.5 1965—2003

南河

开峰峪 水文 772 1959—2002

谷城 水文 5781
1956—1963
1991—2004

唐河 郭滩 水文 6877 1956—2004

白河 新店铺 水文 10958 1956—2004

东荆河 潜江 水文 772 1956—2004

表1.2 汉江流域干流水位、水文测站

站 名 站别 断面地点

至河口

距离

/km

集水面积

/km2
观测时间

冻结或测站

基面高程

高程

/m
基面

武侯镇 水文 陕西勉县老城 1400 3092 1935年9月至今 -2.010 黄海

洋县 (二) 水文 陕西洋县城关镇 1316 14484 1967年3月至今 -1.927 黄海

石泉 (二) 水文 陕西石泉城关镇 1215 23805 1953年12月至今 -2.275 黄海

安康 (二) 水文 陕西安康吉和乡 1018 38600 1989年1月至今 -2.050 黄海

安康 水文 陕西安康城关镇 1016 41400 1934年10月至1988年 -2.050 黄海

白河 水文 陕西白河城关镇 842 59115 1934年12月至今 -2.020 黄海

油房沟 水文 湖北郧县青曲 74863 1977年1月至今 -1.742 黄海

郧县 水文 湖北郧县榆树林 763 74863 1934年10月至今 黄海

黄家港 水文 湖北老河口赵岗 619 95217 1953年8月至今 -2.088 黄海

庙港 水位 湖北谷城庙港 554 1980年5月至今 -1.770 黄海

茨河 水位 湖北襄阳县泥咀 544 1956—1980年 -2.075 黄海

襄阳 水文 湖北襄阳市 516 103261 1929年5月至今 -2.065 黄海

宜城 水位 湖北宜城窑湾 466 1929年5月至今 -2.029 黄海

碾盘山 水文 湖北钟祥中山口 402 140340 1936—1973年 -2.032 黄海

皇庄 水文 湖北钟祥皇庄镇 384 142056 1974年至今 -1.799 黄海

沙洋 (三) 水文 湖北荆门沙洋镇 297 144219 1929年5月至今 -1.797 黄海

泽口 水位 湖北潜江泽口镇 241 144535 1933年1月至今 -2.074 黄海

岳口 水位 湖北天门岳口镇 208 144557 1929年9月至今 -2.152 黄海

仙桃 (二) 水文 湖北仙桃市 157 144683 1932年3月至今 -2.170 黄海

汉川 水位 湖北汉川城关镇 78 1936年2月至今 -2.084 黄海
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