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制应用。根据项目实施过程，以任务方式将课程内容的各种实际操作 “项目化”，使学生能在较短时间内掌握Ａｎｄｒｏｉｄ物

联网采集和控制技术。
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基于Ａｎｄｒｏｉｄ物联网技术应用是一门实用性很强的专业课程，内容注重理论知识和实践
应用的紧密结合。本书的设计思路是采用项目式和任务驱动方式将课程内容实际操作 “项

目化”，项目课程强调不仅要给学生知识，而且要通过训练，使学生能够在知识与工作任务

之间建立联系。项目化课程的实施将课程的技能目标、学习目标要素贯穿在对工作任务的认

识、体验和实施当中，并通过技能训练加以考核和完成。在项目课程的实施过程中，以项目

任务为驱动，强化知识的学习和技能的培养。

本书以贴近实际的具体项目为依托，将必须掌握的基本知识与项目设计和实施建立联

系，将能力和技能培养贯穿其中。本书通过最新的 Ａｎｄｒｏｉｄｓｔｕｄｉｏ开发平台，设计了七个物
联网工程案例项目分别为：基于 Ａｎｄｒｏｉｄ温湿度采集应用、基于 Ａｎｄｒｏｉｄ温湿度采集和风扇
控制应用、基于Ａｎｄｒｏｉｄ光照度采集应用、基于 Ａｎｄｒｏｉｄ光照度数据采集及步进电机控制应
用、基于Ａｎｄｒｏｉｄ人体红外检测应用、基于 Ａｎｄｒｏｉｄ人体红外检测继电器控制应用、基于
Ａｎｄｒｏｉｄ无线音乐播放控制应用。根据项目实施过程，以任务方式将课程内容的各种实际操
作 “项目化”，使学生能在较短时间内掌握Ａｎｄｒｏｉｄ物联网采集和控制技术。

本书内容体系完整，案例翔实，叙述风格平实、通俗易懂，书中的项目工程源码已全部

通过了相关物联网移动端实验实训设备验证。该设备平台是由苏州创彦物联网科技有限公司

研制的实验实训设备。另外本书的编写得到了谷歌 （Ｇｏｏｇｌｅ）中国教育合作部的立项资助，
通过本书的学习，学生可以快速掌握Ａｎｄｒｏｉｄ移动端物联网传感器数据采集和控制应用编程
能力，并能快速提升移动端物联网应用编程软件设计与开发水平。

由于编者水平有限，加上Ａｎｄｒｏｉｄ物联网技术发展日新月异，书中难免存在错误和疏漏
之处，敬请广大读者批评指正。

编　者
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　项目一　基于Ａｎｄｒｏｉｄ温湿度采集应用
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温湿度采集应用

图１-１　智能家居温湿度采集

随着生活水平的提高，人们对于生活环境也有了更高的要求。数显电子钟、家用

加湿器、温湿度计等产品都加装有温湿度传感器，可以检测室内温湿度。为了能够让

用户通过移动端采集温湿度数据信息，当前很多智能家居系统都采用了ＷＩＦＩ无线通
信方式设置和获取温湿度信息，使得主人打开家门就能享受到温馨的家居环境，如

图１-１所示。

（１）能正确使用移动设备通过ＷＩＦＩ通信获取温湿度数据。
（２）理解Ａｎｄｒｏｉｄ温湿度采集程序的功能结构。
（３）掌握Ａｎｄｒｏｉｄ温湿度采集程序的功能设计。
（４）掌握Ａｎｄｒｏｉｄ温湿度采集程序的功能实现。
（５）掌握Ａｎｄｒｏｉｄ温湿度采集程序的调试和运行。

１



　基于Ａｎｄｒｏｉｄ物联网技术应用

任务１.１　移动端 ＷＩＦＩ通信温湿度传感器数据采集

１.１.１　任务描述
本次任务中，首先将物联网教学设备接入的温湿度传感器对实训室的周边环境参数

（温度、湿度等）进行实时采集，然后通过 ＺｉｇＢｅｅ无线传感网络传输至嵌入式网关，这里
嵌入式网关主要包含 ＺｉｇＢｅｅ协调器和 ＷＩＦＩ无线通信模块，接着 Ａｎｄｒｏｉｄ移动端连接嵌入
式网关中 ＷＩＦＩ模块 ＡＰ热点，最后将嵌入式网关中采集到的温湿度数据通过 ＷＩＦＩ无线通
信方式实时显示在移动端网络调试助手界面上，如图 １-２所示为温湿度采集整体功能
结构。

图１-２　温湿度采集整体功能结构

１.１.２　任务分析

图１-３　移动端温湿度数据采集流程图

温湿度采集模块主要包括 ＤＨＴ１１温湿度传感
器，它连接 ＺｉｇＢｅｅ终端节点 （简称温湿度传感节

点），当ＺｉｇＢｅｅ无线传感网络连接成功之后，温湿
度传感节点将实时获取 ＤＨＴ１１温湿度传感器采集
的温湿度数据信息，然后周期性地通过ＺｉｇＢｅｅ无线
网络发送至 ＺｉｇＢｅｅ协调器。当 ＺｉｇＢｅｅ协调器节点
收到数据之后，通过串口转 ＷＩＦＩ方式发送给 ＷＩＦＩ
无线通信模块，最后移动端通过 ＷＩＦＩ方式连接
ＷＩＦＩ无线通信模块ＡＰ热点，将温湿度数据信息实
时显示在网络调试助手运行界面上，如图 １-３
所示。

１.１.３　操作方法与步骤
ＷＩＦＩ模块网络参数配置如下：
（１）打开物联网设备电源，嵌入式网关中的

ＷＩＦＩ模块可以根据相应的参数设置，作为 ＡＰ热点
组建局域网，实现ＷＩＦＩ无线采集和控制，如图１-４
所示。

２



　项目一　基于Ａｎｄｒｏｉｄ温湿度采集应用

图１-４　嵌入式智能网关

（２）将功能开关挡位切换到移动端挡之后，嵌入式网关将传感器采集的数据信息通过
ＷＩＦＩ模块无线发送至移动设备端，从而无线接收各种采集数据，如图１-５所示。

图１-５　设备端与Ａｎｄｒｏｉｄ移动端通信挡位

（３）物联网教学设备中的温湿度传感器模块如图１-６所示。
（４）在 Ａｎｄｒｏｉｄ移动设备端上，打开 ＷＩＦＩ功能，连接 ＷＩＦＩ模块热点 ＣＹＷＬ００１，如

图１-７所示。
（５）运行Ａｎｄｒｏｉｄ手机中的网络调试助手软件，选择ｔｃｐｃｌｉｅｎｔ通信模式，然后单击 “增

加”按钮，出现如图１-８所示对话框，ＩＰ地址输入１９２.１６８.４.１，端口为８００２。
（６）如果连接ＷＩＦＩ模块成功，则显示传感器端周期性传输过来的相关采集数据，如温

湿度数据信息。０１０１开头的后两位数据代表温度信息，如０１０１１５，代表当前温度为１５℃；
０１０２开头的后两位数据代表湿度信息，如０１０２７３，代表湿度为７３，如图１-９所示。

３
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　基于Ａｎｄｒｏｉｄ物联网技术应用

　

图１-６　温湿度传感器模块

　　

　　图１-７　连接ＷＩＦＩ模块热点

图１-８　设置ｔｃｐｃｌｉｅｎｔ连接参数

　　　

图１-９　移动设备端获取的温湿度数据信息

４



　项目一　基于Ａｎｄｒｏｉｄ温湿度采集应用

任务１.２　基于 Ａｎｄｒｏｉｄ温湿度采集程序开发

１.２.１　任务描述
在任务１.１中，温湿度传感节点将采集到的温湿度数据通过 ＺｉｇＢｅｅ无线传感网络传输

至嵌入式网关，然后嵌入式网关通过ＷＩＦＩ方式与移动端通信，将温湿度数据实时显示在网
络调试助手界面上。本次任务通过Ａｎｄｒｏｉｄ编程，实现对物联网设备平台上的温湿度传感器
进行数据采集、数据处理以及数据实时显示，让同学们在本次项目实践中能够掌握 Ａｎｄｒｏｉｄ
温湿度采集程序开发技术。

１.２.２　任务分析
温湿度采集功能主要实现Ａｎｄｒｏｉｄ温湿度采集程序运行界面上温度数据和湿度数据的实

时显示。这里温湿度传感节点实时采集温湿度数据信息，周期性地通过 ＺｉｇＢｅｅ无线传感网
络发送至ＺｉｇＢｅｅ协调器，由ＺｉｇＢｅｅ协调器通过串口转ＷＩＦＩ发送给 ＷＩＦＩ模块，当手机移动
端通过ＷＩＦＩ无线通信连接嵌入式网关中ＷＩＦＩ模块ＡＰ热点之后，将温湿度数据信息实时发
送到温湿度采集程序中进行解析处理，并最终显示在 Ａｎｄｒｏｉｄ图形交互界面上，如图１-１０
所示为温湿度采集模块流程图。

图１-１０　温湿度采集模块流程图 基于ＡＮＤＲＯＩＤ温湿度
采集程序开发流程
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１.２.３　操作方法与步骤
１.创建Ａｎｄｒｏｉｄ温湿度采集程序工程项目
（１）打开ＡｎｄｒｏｉｄＳｔｕｄｉｏ开发环境，项目选择对话窗体界面上，选择ＳｔａｒｔａｎｅｗＡｎｄｒｏｉｄ

Ｓｔｕｄｉｏｐｒｏｊｅｃｔ项，如图１-１１所示。

图１-１１　新建工程对话框

（２）在如图１-１２所示的创建 Ａｎｄｒｏｉｄ工程对话框中，应用程序名称输入 ＴｅｍｐＨｕｍ-
ＮｅｗＡｐｐ，单击 “Ｎｅｘｔ”按钮。

图１-１２　输入Ａｎｄｒｏｉｄ项目名称
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（３）选择合适的ＡｎｄｒｏｉｄＳＤＫ版本，这里手机和平板设备选择ＡＰＩ２２版本，如图１-１３
所示。

图１-１３　选择ＡｎｄｒｏｉｄＳＤＫ版本

（４）在添加Ａｃｔｉｖｉｔｙ的对话框内，选择 “ＥｍｐｔｙＡｃｔｉｖｉｔｙ”模板，单击 “Ｎｅｘｔ”按钮，如
图１-１４所示。

图１-１４　选择创建的Ａｃｔｉｖｉｔｙ样式
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（５）在定制Ａｃｔｉｖｉｔｙ的对话框内，设置ＡｃｔｉｖｉｔｙＮａｍｅ为 “ＭａｉｎＡｃｔｉｖｉｔｙ”，ＬａｙｏｕｔＮａｍｅ为
“ａｃｔｉｖｉｔｙ_ｍａｉｎ”，单击 “Ｆｉｎｉｓｈ”按钮，如图１-１５所示。

图１-１５　设置文件名称

（６）Ａｎｄｒｏｉｄ温湿度采集程序项目创建完成之后，会自动打开项目开发主界面。在
ＡｎｄｒｏｉｄＳｔｕｄｉｏ的主界面上，除了菜单工具栏外，主要是项目结构与项目开发两栏，默认打
开ａｃｔｉｖｉｔｙ_ｍａｉｎ的布局文件和ＭａｉｎＡｃｔｉｖｉｔｙ.ｊａｖａ文件，如图１-１６所示。

图１-１６　温湿度采集程序开发主界面 创建ＡＮＤＲＯＩＤ温湿度
采集程序工程项目
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２.温湿度采集程序窗体界面设计
（１）打开ａｃｔｉｖｉｔｙ_ｍａｉｎ文件，显示 Ａｎｄｒｏｉｄ的设计界面，然后在 ＡｐｐＴｈｅｍｅ下拉列表中

选择ＡｐｐＣｏｍｐａｔ.Ｌｉｇｈｔ.ＮｏＡｃｔｉｏｎＢａｒ主题选项，如图１-１７所示。

图１-１７　选择主题选项

（２）设置主题风格完成之后，显示Ａｎｄｒｏｉｄ的设计界面，左边界面显示设计效果，右边
界面显示控件摆放的轨迹，如图１-１８所示。

图１-１８　选择显示主题模板
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（３）选择ａｃｔｉｖｉｔｙ_ｍａｉｎ文件的Ｔｅｘｔ选项，显示界面的ＸＭＬ代码，项目界面布局默认采
用约束布局方式，如图１-１９所示。

图１-１９　ａｃｔｉｖｉｔｙ_ｍａｉｎ文件ＸＭＬ代码

（４）通过修改ＣｏｎｓｔｒａｉｎｔＬａｙｏｕｔ为ＬｉｎｅａｒＬａｙｏｕｔ，将项目的约束布局方式修改为线性布局
方式，如图１-２０所示，显示界面的ＸＭＬ代码。

图１-２０　设置项目线性布局

（５）修改完成之后，选择ａｃｔｉｖｉｔｙ_ｍａｉｎ文件的Ｄｅｓｉｇｎ选项，在ＣｏｍｐｏｎｅｎｔＴｒｅｅ栏显示为
ＬｉｎｅａｒＬａｙｏｕｔ，如图１-２１所示。

（６）选择ＬｉｎｅａｒＬａｙｏｕｔ属性，在ｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ属性栏中选择 ｖｅｒｔｉｃａｌ，即垂直对齐方式，如
图１-２２所示。
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