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本教材的编写按照 “以光纤通信工程施工为主线， 以理论与实践相结合为原则， 以光

纤通信工程岗位职业技能培养为重点”， 使学生的知识、 技能、 职业素质更贴近光纤通信工

程职业岗位要求。 本书与江苏省通信服务有限公司合作， 按照光纤通信工程规划、 设计、 施

工、 验收的工作流程设计典型工作任务， 将理论、 实践、 实训内容、 职业技能鉴定内容融为

一体， 通过团队合作， 让学生参与整个工作过程， 是 “教、 学、 做一体化” 的教材。 教材

注重工作过程和实境教学。 本书使用以实际需求为题材制作的各种经典案例， 开展工程项

目， 每个项目设置若干任务。 教材的编写遵循 “任务驱动、 项目导向”， 以 “简单任务到复

杂任务设计， 再到项目设计” 的能力发展过程为指导， 按照工作复杂度 “由浅入深” 的原

则设置教学单元； 以光纤通信工程规划、 设计、 施工、 验收为主线， 串联各个任务及综合项

目， 便于教师采用项目教学法引导学生开展自主学习， 便于学生学习、 构建和内化知识与技

能， 强化自学能力。 项目式教学强调以模块化的项目为中心进行阶段技能训练， 以综合性的

项目加强训练和考核， 注重过程控制， 有利于 “教中学、 学中做、 做中学” 三阶段的推进，
能力的逐步提升， 素质的逐步形成， 知识的内化。

本教材是一本适合高职高专院校学生使用的通信类教材， 针对通信专业领域人才培养目

标， 借助校企合作， 以光纤通信工程规划、 设计、 施工、 验收为主线， 把课堂知识、 工程应

用、 隐性知识融入其中， 有效整合资源， 给学习者打开了一个广阔的天地。 微课、 ＭＯＯＣ 等

数字资源 (利用数字二维码将其引入课程) 和纸质教材互补， 在纸质教材中进行教学资源

的系统性标注， 资源关联细致， 无缝链接， 形成一个全方位的、 更加适合学生学习的 “一体

化” “立体化” 教材体系。
学习单元 １ “光纤通信工程”， 主要介绍光纤通信和光纤通信工程， 由沈敏、 曾庆珠和

杨前华编写； 学习单元 2 “光缆”， 主要介绍光纤光缆、 皮线光缆和海底光缆， 由曾庆珠编

写； 学习单元 ３ “光器件及设备”， 主要介绍光有源器件、 光无源器件和光端机， 由曾庆珠

编写； 学习单元 ４ “光缆工程施工”， 主要介绍光缆工程施工、 光缆单盘检测、 路由复测、
光缆配盘、 光缆敷设、 光纤熔接、 光缆接头盒的制作、 光缆 ＯＤＦ 成端、 光缆线路竣工和光

缆接入工程项目， 由曾庆珠编写； 学习单元 ５ “工程测试”， 主要介绍 ＯＴＤＲ 测试和光缆线

路测试， 由曾庆珠编写； 学习单元 ６ “ＰＴＮ 技术”， 主要介绍 ＰＴＮ 原理及设备、 ＰＴＮ 业务配

置和保护， 由黄先栋和杜庆波编写； 学习单元 ７ “ＯＴＮ 技术”， 主要介绍 ＯＴＮ 原理及设备、
ＯＴＮ 设备组网连接、 功率调整和保护， 由丁秀峰和张志友编写。 周波和李洁等老师参与编

写了部分内容， 全书由曾庆珠负责统稿。
由于编者水平有限， 书中错误之处在所难免， 恳请广大读者批评指正。
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项 目 1

光纤通信工程

学 习 单 元  1

任务 １ － １　 光纤通信 (系统) 认知

教学内容

(１) 光纤通信的发展历史；
(2) 光纤通信系统的结构与分类；
(３) 光纤通信的特点；
(４) 光纤通信的器件与产品；
(５) 光纤通信的应用及发展趋势。
技能要求

(１) 能画出光纤通信的组成；
(2) 能分析光纤通信的应用。

任务描述

本任务以国家级 “网络与通信” 实训基地或教师提供的光纤通信系统图纸为对象， 进

行实地考察， 以配合理论知识的学习， 完成对光纤通信 (系统) 的认识。
本任务旨在让学习者理解光纤通信工程的具体工作内容以及各阶段的基本工作任务。

任务分析

通过任务训练， 让学生巩固光纤通信 (系统) 的内容； 通过观察和分析光纤通信系统，
进一步巩固以下知识:

(１) 光纤通信；
１
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(2) 光纤通信系统的组成；
(３) 光纤通信的特点；
(４) 光纤通信的应用。

知识准备

１. 光纤通信的概念

三千多年前， 在周朝人们就利用烽火台的火光传送敌情消息。 到了近现代， 战争中用信

号弹指挥作战、 城市中使用信号灯指挥交通等传递信息的方式均可称为目视光通信。

视频 １-１　 光纤通

信中质量和大小

光纤通信是以光波作为信息载体， 以光纤作为传输媒介的一种通信方

式 ( “有线” 光通信)。 如今， 光纤的传输频带宽、 抗干扰性高、 信号衰

减小， 远优于电缆、 微波通信， 已成为世界通信中的主要传输方式。 光纤

通信如视频 １-１ 所示。
光纤通信的关键是合适的光源和合适的传输介质。 光纤通信、 卫星通

信和无线电通信是现代通信网的三大支柱。 其中光纤通信是主体， 这是因

为光纤通信具有许多突出的发展优势， 其必将成为 2１ 世纪最重要的战略性产业。

2. 光纤通信系统的组成

光纤通信系统的基本组成如图 １-１ 所示， 主要包括光端机 (光发送机、 光接收机)、 光

中继器、 光无源器件和光纤光缆 (广义信道) 四大部分。

图 １-１　 光纤通信系统的基本组成

动画 １-１　 光在

电磁波谱中的位置

(１) 光发送机。 光发送机是实现电 /光转换的光端机 (发射)。 它由光

源、 驱动器和调制器组成。 其功能是将来自电端机的电信号对光源发出的

光波进行调制， 产生已调光波， 然后再将已调的光信号耦合到光纤或光缆

中去传输。 电端机就是常规的电子通信设备。 光在电磁波谱中的位置如动

画 １-１ 所示。
(2) 光接收机。 光接收机是实现光 /电转换的光端机 (接收)。 它由光

检测器和光放大器组成。 其功能是将光纤或光缆传输来的光信号， 经光检测器转变为电信

号， 然后再将这微弱的电信号经放大电路放大到足够的电平， 送到接收端的电端机去。 光电

话如图 １-2、 动画 １-2 所示。
２



学习单元1　　光纤通信工程

(３) 光纤光缆。 光纤光缆构成光的传输通路 (信道)。 其功能是将发送端发出的已调光

信号， 经过光纤或光缆的远距离传输后， 耦合到接收端的光检测器上， 完成传送信息的任务。
(４) 中继器。 中继器由光检测器、 光源和判决再生电路组成。 它的作用有两个: 一个

是补偿光信号在光纤中传输时受到的衰减； 另一个是对波形失真的脉冲进行整形。

图 １-2　 光电话

动画 １-2　 光电话

(５) 光纤连接器、 耦合器等无源器件。 由于光纤或光缆的长度受光纤

拉制工艺和光缆施工条件的限制， 且光纤的拉制长度也是有限度的

(如 １ ~ 2 ｋｍ)， 因此一条光纤线路可能由多根光纤连接而成。 于是， 光

纤间的连接、 光纤与光端机的连接及耦合， 对光纤连接器、 耦合器等无

源器件的使用是必不可少的。

３. 光纤通信系统的分类 (见表 １-１)

表 １-１　 光纤通信系统的分类

分类形式 分类 备注

按波长分类

　 ①短波长光纤通信系统， 其

工作波长为 ０. ８５ μｍ
　 中继距离较短

　 ②长波长光纤通信系统， 其工

作波长为 １. ３１ μｍ和 １. ５５ μｍ
　 中继距离较长

　 ③超长波长光纤通信系统，
其工作波长大于 2 μｍ

　 可实现 １ ０００ ｋｍ无中继传输

按光纤模式分类
　 ①多模光纤通信系统 　 多用于广播、 电视 (彩色)、 工业监视、 交通监控

　 ②单模光纤通信系统 　 多用于 ＰＣＭ数字信号的传输， 使用广泛

按调制方式分类
　 ①直接强度调制光纤通信系统

　 设备较简单、 价廉、 调制效率较高， 但会使光谱

有所增宽， 影响速率的提高

　 ②外调制光纤通信系统 　 光源谱线影响小， 适合高速率的通信

按应用范围分类
　 ①公用光纤通信系统 　 多用于电信运营商

　 ②专用光纤通信系统 　 多用于电力、 铁路、 交通、 军事等方面

３
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续表

分类形式 分类 备注

按传输信道

数目分类

　 ①单信道系统
　 一 根 光 纤 传 送 一 个 光 波 长， 采 用 时 分 复 用

(ＴＤＭ) 来提高系统传输容量

　 ②粗波分复用系统 (ＣＷＤＭ)
　 多用于以一根光纤传送少量不同光波 (信道间

隔 >2０ ｎｍ)、 业务类型繁杂、 传输容量多变的城域网

　 ③密集波分复用系统 (ＤＷＤＭ)
　 用一根光纤传送多个不同波长的光信号 (信道间

隔 < ８ ｎｍ)， 采用时分复用提高每一波长的传输速

率， 可大大提高系统容量

４. 光纤通信的特点

光纤通信作为一门新兴技术， 近年来发展速度之快、 应用面之广是通信史上罕见的， 它也

是世界新技术革命的重要标志和未来信息社会中各种信息的主要传送工具。 其特点如下所述:
(１) 光纤通信的优点。
①通信容量大、 传输距离远， 无中继传输距离可达几十甚至上百千米；
②信号干扰小、 保密性能好；
③不受电磁干扰、 传输质量佳；
④光纤尺寸小、 质量轻， 便于施工和运输；
⑤原材料来源丰富， 环境保护好， 有利于节约有色金属 (铜)；
⑥无辐射， 难以窃听， 保密性能好；
⑦光缆适应性强， 寿命长。
(2) 光纤通信的缺点。
①质地脆， 机械强度差；
②光纤光缆切割和接续需要一定的工具、 设备和技术；
③分路、 耦合不灵活；
④光纤光缆的弯曲半径不能过小 ( > 2０ ｃｍ)；
⑤电力传输困难。

５. 光纤通信的发展及应用

１) 光纤通信的发展历史

烽火和狼烟、 望远镜、 旗语和信号灯等是早期人类使用光传递信息的方式， 其特点是传

输的容量极其有限。 光纤通信发展事件见表 １-2。

表 １-２　 光纤通信发展事件

序号 年份 事件 备注

１ １８８０ 　 美国科学家贝尔发明光电话， 如图 １-2 所示 　 其应用较少

2 １９６０
　 美国梅曼发明第一台红宝石激光器， 如图 １-３ 所示， 其输出

功率为１０ ０００ Ｗ， 发出的激光强度为阳光的 １ ０００ 万倍
　 其缺点是不易耦合

４
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续表

序号 年份 事件 备注

３ １９６６
　 光纤之父高锟博士发表了一篇题为 «光频率介质纤维表面

波导» 的论文， 说明只要解决好玻璃纯度和成分等问题， 就

能够利用玻璃制作光学纤维， 从而高效传输信息

—

４ １９７０
　 美国康宁 (Ｃｏｒｎｉｎｇ) 公司成功研制损耗率为 2０ ｄＢ / ｋｍ的石

英光纤； 半导体激光器研制成功

　 其推动了光纤通信

的发展

５ １９７６
　 美国亚特兰大建成了速率为 ４４. ７３６ Ｍｂ / ｓ、 传输距离约 １０ ｋｍ
的多模光纤通信系统， 其采用 ＧａＡｌＡｓ激光器作为光源

　 实用化迈出了第

一步

６ １９７７ 　 芝加哥投入使用速率为 ４５ Ｍｂ / ｓ的光纤通信系统 　 第一个商用

７ １９８０ 　 第一代光纤通信系统投入使用 　 市话网局间

８ １９８８
　 美、 日、 英、 法发起第一条横跨大西洋的 ＴＡＴ －８海底光缆通

信系统
　 实现了海底通信

９ １９８９
　 第一个横跨太平洋的 ＴＰＣ － ３ / HＡＷ －４ 海底光缆通信系统建

成， 全长 １３2 ０００ ｋｍ
　 实现了全球通信

图 １-３　 红宝石激光器

我国从 2０ 世纪 ７０ 年代初就开始了光纤通信的基础

研究， 并在几年之内取得了阶段性研究成果； 我国在

2０ 世纪 ７０ 年代末进行了光纤通信系统现场试验； 2０ 世

纪 ９０ 年代初期， 我国开始光纤通信系统的大量建设，
光缆逐渐取代电缆， 并完成了 “八纵八横” 国家干线。
这些干线主要采用 ＰＤH１４０ Ｍｂ / ｓ 系统。 此外， 我国生

产的光器件产品在国际市场也具有较强的竞争力。 由

此可见， 我国已具有大力发展光纤通信的综合实力。
2) 光纤通信的发展趋势

光纤通信技术已经成为我国科技领域的重要研发方

向， 其技术设备水平在不断进步。 现从光纤通信技术的

全局出发， 结合信息科技领域的技术发展方向， 对光纤通信的发展趋势进行分析如下:
(１) 光孤子通信。 光孤子是一种特殊的 ｐｓ数量级的超短光脉冲， 由于它在光纤的反常

色散区， 群速度色散和非线性效应相互平衡， 因而经过光纤长距离传输后， 波形和速度都保

持不变。 光孤子通信就是利用光孤子作为载体实现长距离无畸变的通信， 在零误码的情况下

信息传递可达万里之遥。
光孤子技术未来的前景: 在传输速度方面采用超长距离的高速通信， 时域和频域的超短

脉冲控制技术以及超短脉冲的产生和应用技术使现行速率 １０ ~ 2０ Ｇｂ / ｓ 提高到 １００ Ｇｂ / ｓ 以
上； 在增大传输距离方面采用重定时、 整形、 再生技术， 光学滤波使传输距离提高到

１００ ０００ ｋｍ以上； 在高性能 ＥＤＦＡ方面获得低噪声高输出 ＥＤＦＡ。 当然实际的光孤子通信仍

然存在许多技术难题， 但目前已取得的突破性进展使人们相信， 光孤子通信在超长距离、 高

５
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速、 大容量的全光通信中， 尤其在海底光通信系统中， 有着较好的发展前景。
(2) 光网络智能化。 作为信息技术的两大载体， 计算机技术和通信技术对人们生活的

影响十分大， 在提倡智能化的现代社会， 实现光纤通信技术的智能化是一直科技工作者研发

的方向。 人们在通信技术中接入智能化载体的计算机技术， 促使通信技术向智能化的方向进

步。 现代光网络系统在完成传输功能的同时， 光网络智能化能够赋予其自动发现功能、 连续

控制功能和自我保护和恢复功能。 未来， 实现更高级、 更高效的智能化光网络是光纤通信系

统的重点研发目标之一。
(３) 全光网络。 光纤通信技术的最高发展阶段就是实现全光网络， 这是光纤技术的最

理想化的实现形式。 全光网络是光纤通信技术进步和革新的终极发展目标， 未来的通信网络

将会进入全光阶段。
(４) 光器件集成化。 光器件集成化是光电子器件发展一直追求的目标， 即将激光器、

检测器、 调制器等分散的芯片集成到一个芯片中。 光器件集成化对全光网络的实现非常重

要， 是其核心技术之一。
３) 光纤通信的应用 (中国)
光纤通信技术在我国的发展不是一帆风顺的， 它凝聚了几代科技工作者的智慧结晶。 我

国光纤通信技术的发展势头非常好， 人才队伍的建设卓有成效， 技术创新也步入了快车道。
我国光纤通信系统主要有以下几种模式:

(１) 单模光纤。 单模光纤在光纤通信系统中的应用十分普遍， 是最常见的光纤类型，
它拥有很细的中心玻璃芯。 其一般主要用来传输稳定性比较好且谱带窄的单一模式的光。 对

于其他类型的光源， 其传输效果比较差。
(2) 光纤接入网。 光纤接入网就是利用光纤作为实现接入网信息传输介质的网络信息系

统。 光纤接入网为了实现比较高的通信容量， 一般都会增加光纤的芯数， 其传输距离比较短，
分支比较多， 分叉比较频繁。 对于光纤接入网， 在市内布设网络通道时， 增加光纤芯数必然会

增大光纤的装填密度， 但由于管道内径是给定的， 因此采取一定的技术手段缩小光纤直径、 降

低光纤重量是非常有必要的。 目前， 我国使用最广泛的接入网光纤是 Ｇ６５2 单模光纤。
(３) 室内光纤。 室内光纤需要满足各种室内信息传输和发送活动的需求， 因此必须具备

多功能特点。 ＩＥＣ 在对光纤进行分类时， 划分了室内光纤。 室内光纤的主要功能是传输和发送

语音、 数据和视频信号等， 包括局内光纤和综合布线两个组成部分。 局内光纤一般有其固定的

布设位置， 主要是中心局和各类电信机房内部； 综合布线就是提供给用户使用的光纤， 一般布

设在室内用户端， 且应选用不易损耗的光纤， 以防止在使用过程中损耗较快。
(４) 通信光纤。 光纤可以作为一种完全不含有磁性和金属成分的全介质使用， 这种特

性使其具备很强的抗干扰能力。 这种类别的全介质光纤将会成为电力系统最合适的传输材

料， 在数据传输上具备较好的优势， 但是传输容量相对而言比较小。 因此， 其产品的性能和

结构还有待进一步开发和提升。
(５) 塑料光纤。 塑料光纤是一种比较新颖的光纤材料， 其制造成本低、 传输速度快，

目前其在通信领域的发展速度很快。 作为一种短距离的信息传输介质， 其具备很多性能优

势， 在汽车传输系统和数据智能系统中具有良好的应用前景。
６
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任务实施

动画 １-３　 光纤

通信介绍

(１) 据光纤通信 (系统) 的概念、 组成、 特点、 发展及应用等知识，
通过实地参观去认识学校中的光纤通信系统。 在实践过程中， 按照光纤通

信系统地点的不同分别进行记录。 对实践过程中有疑问的地方进行备注并

分析讨论。
(2) 分析光纤通信系统。 进行实地调查、 参观， 或由教师提供光纤通

信系统图， 对照光纤通信系统的组成， 分析所参观的对象包含哪个或哪些

组成部分及功能， 并试找出参观过程中看到的设备或者材料； 也可观看动

画 １-３， 进行表 １-３ 的数据填写。

表 １-３　 认识光纤通信系统

序号 参观地点 系统机构示意图 设备及耗材 功能

１ 光纤实训室

2 交换实训室

３

４

５

…

任务总结 (拓展)

(１) 了解光纤通信系统的组网结构。
(2) 绘制光端机的框图 (发射系统、 接收系统)。

任务 １ － ２　 光纤通信工程

教学内容

(１) 光纤通信工程的主要内容；
(2) 光纤通信工程的主要流程。

技能要求

(１) 能画出光纤通信工程的流程；
(2) 能分析光纤通信工程。

任务描述

本任务旨在让学习者进一步熟悉光纤通信工程的流程， 熟悉其各阶段的主要工作内容和

要求。
７
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任务引导

假如你是某通信公司的技术负责人， 负责工程项目招标或投标， 请问你该如何编制招标

或投标文件?

知识准备

我国通信工程项目建设分为建设前期 (立项阶段)、 建设期 (实施阶段) 和生产期 (验
收投产阶段) 三个阶段。 建设前期主要包括编制项目建议书、 可行性研究、 评估决策和初

步设计； 建设期主要包括施工准备、 建设实施和竣工验收； 生产期主要包括成产运营、 设计

回访和总结评价。 具体如图 １-４ 所示。

图 １-４　 通信工程的基本建设程序

１. 编制项目建议书

项目建议书是对某一具体项目的建议文件， 编制项目建议书是基本建设程序中最初阶段

的工作， 是投资决策前对拟建项目的轮廓设想， 内容是论述项目建设的必要性、 条件的可行

性和获得的可能性。 项目建议书经有审批权限的部门批准后， 可以进行可行性研究工作， 但

这并不表明项目非上不可， 项目建议书不是项目的最终决策。

2. 可行性研究

可行性研究是项目前期工作的重要内容。 在项目决策前， 需对项目有关的工程、 技术、
经济、 市场等各方面条件和情况进行调查、 研究和分析； 对各种可能的建设方案和技术方案

进行比较论证； 对项目建成后的经济效益、 风险状况进行预测和评价。 可行性研究是一种科

学分析方法， 考查项目技术上的先进性和适应性、 经济上的营利性和合理性、 建设上的可能

性和可行性。 其目的是回答是否有必要建设、 是否可能建设和如何进行建设的问题， 其结论

８
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为投资者对项目的最终决策提供直接的依据。 最后在可行性研究的基础上编制可行性研究

报告。

３. 建设项目评估、 决策

在可行性研究报告提出后， 由具有一定资质的咨询评估单位对拟建项目本身及可行性研

究报告进行技术上和经济上的评价论证。 可行性研究报告的审查主要是根据市场的需求， 经

过经济、 财务评价， 从方案和造价的合理性等方面来进行的。 这种评价论证是站在客观的角

度， 对项目进行分析评价， 判断项目可行性研究报告提出的方案是否可行、 科学、 客观、 公

正， 为决策部门、 单位或业主对项目的审批决策提供依据。 报告经评审后按项目审批权限由

各级审批部门进行审批。 报告批准后， 即国家或企业同意对该项目进行投资后， 可将其列入

预备项目计划。

４. 初步设计

一般的， 通信建设项目的设计过程分为初步设计和施工图纸设计两个阶段。 对技术复杂

而又缺乏经验的项目， 可增加技术设计阶段； 对规模不大、 技术成熟的项目， 经主管部门同

意， 可不分阶段一次完成设计 (一阶段设计)。
初步设计是根据已批准的可行性研究报告， 以及有关的设计标准、 规范， 通过现场勘察

工作所取得的可靠的实际基础资料进行编制。

５. 年度计划

年度计划包括基本建设拨款计划， 设备和主材采购、 储备计划， 贷款计划， 工期组织配

合计划等。

６. 施工准备

施工准备是基本建设程序中的重要环节， 是衔接基本建设和生产的桥梁。 建设单位应根

据建设项目或单项工程的技术特点来适时组织机构。

７. 施工图设计

施工图设计的主要内容是根据批准的初步设计和主要设备订货合同， 绘制出正确、
完整和尽可能详细的施工图。 施工图完成后， 必须由施工图设计审查单位进行审批并

加盖审查专用章后才可使用。 审查单位必须是取得审查资格且符合审查权限要求的设

计咨询单位。

８. 施工、 监理招投标

施工、 监理招投标是建设单位将建设工程发包， 鼓励施工企业投标竞争， 从中标定出技

术、 管理水平高， 信誉可靠且报价合理的中标企业。 工程施工和监理必须由持有通信工程施

工和监理资质的企业承担。 建设单位组织编制标书， 公开向社会招标， 通过签订合同组成合

作关系。

９. 项目开工审批

在签订了施工及监理合同， 建设单位落实了年度资金拨款、 主材供应和工程管理组织等

各项准备工作就绪后， 建设项目在开工前由建设单位会同施工单位提出开工报告。

１０. 组织施工

施工单位应按照已批准的施工图进行施工， 施工监理代表建设单位对施工过程中的工程

９
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质量、 进度、 资金使用进行全过程管理控制， 做到随工验收或单项验收。

１１. 初步验收

初步验收是由施工企业在完成施工承包合同工程量后， 依据合同条款向建设单位申请完

成验收。

１2. 试运行

试运行由建设单位负责组织， 由厂商、 设计、 施工和维护部门参加， 对建设系统的性

能、 功能和各项技术指标以及设计和施工质量等进行全面考核。

１３. 竣工验收

竣工验收是工程建设过程的最后一个环节， 是全面考核建设成果、 检验设计和工程质量

是否符合要求、 审查投资使用是否合理的重要步骤。

１４. 项目后评价

项目后评价是工程项目竣工投产、 生产运营一段时间后， 再对项目的立项决策、 设计施

工、 竣工投产、 生产运营等全面过程进行系统评价的一种技术经济活动。

任务实施

１. 认识光纤通信工程

根据光纤通信工程的基本建设程序， 查询资料， 完成各个组成部分的功能， 并整理好各

部分的功能。

2. 完成学院学生公寓光纤通信工程 (文档)
以学生公寓为例， 整理出光纤通信工程的建设程序内容。

任务总结 (拓展)

(１) 完成通信设备安装资料整理 (流程图、 各部分的作用)；
(2) 完成通信工程施工资料整理 (流程图、 各部分的作用)。

一、 填空题

１. 光纤通信是以　 　 　 　 作为信息载体， 以　 　 　 　 作为传输媒介的一种通信方式。
2. 光纤通信系统的基本组成主要包括光端机 (光发射机、 光接收机)、 光中继器、 光无

源器件和　 　 　 　 　 　 (广义信道) 四大部分。
３. 美国科学家　 　 　 　 发明了光电话， 　 　 　 　 博士 ( “光纤之父”， 曾获诺贝尔奖)

０１
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发表了一篇题为 «光频率介质纤维表面波导» 的论文。
４. 我国通信工程项目建设程序分为建设前期、 　 　 　 　 和生产期三个阶段， 建设前期

主要包括编制项目建议书、 可行性研究、 评估决策、 初步设计； 建设期主要包括施工准备、
　 　 　 　 和竣工验收； 生产期主要包括成产运营、 设计回访和总结评价。
５. 短波长光纤通信系统的工作波长为 ０. ８５ μｍ； 长波长光纤通信系统的工作波长为

　 　 　 　 和　 　 　 　 。
二、 简单题

１. 光纤通信的特点 (优点和缺点) 是什么?
2. 光纤通信系统由哪几部分组成? 各部分的功能是什么?
３. 画出通信工程的基本建设程序。
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