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前　 　 言

为了适应高等教育的发展趋势, 按照高等教育教学要求, 结合高等教育人才培养模式、
课程体系和教学内容等相关改革的要求, 参考与多家企业合作教学的经验, 在多年来课程改

革实践的基础上, 以项目为导向, 以任务为驱动, 以学生职业技能的培养为主线, 以 “必
需、 够用” 为度, 编写了本书, 力求课程能力服务于专业能力, 专业能力服务于岗位能力,
推动高等教育行业化改造。

本书以企业柔性管理系统仿真岗位工作基础操作为根本, 以北京数码大方科技有限公

司推出的 CAXA 数控车 2020 软件为平台, 以数控车工职业标准为依据, 以车削内容设计

原型为工作任务, 让学生全面掌握 CAXA 数控车绘图及自动编程加工等数控车床中级操

作基础技术; 本着 “由易到难、 由简到繁, 再到综合应用” 的原则, 将全书分为 6 个项

目: 项目 1 CAXA 数控车 2020 软件操作基础、 项目 2 CAXA 数控车 2020 平面图形绘制

与编辑、 项目 3 CAXA 数控车 2020 尺寸标注与编辑、 项目 4 CAXA 数控车 2020 零件车削

编程基础、 项目 5 CAXA 数控车 2020 典型零件车削编程实例、 项目 6 CAXA 数控车 2020
在数控大赛中的应用实例。 全书包含 41 个实例任务及 900 多个操作图, 文图搭配得当,
贴近计算机上的操作界面, 步骤清晰明了, 便于学生学习。 力求使学习者在较短的时间

内不仅能够掌握较强的二维绘图方法和数控车自动编程技巧, 而且能够真正领悟到 CAXA
数控车软件应用的精华, 并在每个小任务后都配有课堂练习题, 供学生在学完该任务后

随堂练习巩固。
本书结构紧凑、 特色鲜明。
◆ 工学结合, 任务驱动方式

本书采用工学结合项目案例任务的组织形式来展开, 每个任务包括任务描述、 任务解

析、 任务实施、 课堂练习。 思路明确, 符合学生认知规律, 便于学生上机实践。
◆ 体现自动编程软件最新技术

本书以最新 CAXA 数控车 2020 软件为平台, 详细介绍了其数控车削自动编程方法和多

轴加工新方法。
◆ 数字化资源一体化

本书是一本将纸质教材与数字化资源一体化的新形态教材, 全部任务实例操作过程都录

制成视频, 配有多媒体视频讲座资源, 读者可以通过扫描二维码观看所有项目任务的操作视

频, 做到课内教师视频操作示范, 学生看书一步一步模仿操作, 最后通过课堂练习自测巩

固, 从而提高课堂教学效果。 为了方便教师教学和读者自学参考, 本书还提供全部实例素材

源文件和教学课件。
1



◆ 循序渐进的课程讲解

编者结合多年的教学和实践, 按照数控车床编程学习的领会方式, 由浅入深、 循序渐进

的学习顺序, 从简单的直线绘制开始, 到复杂的螺纹循环加工, 对每一个指令功能详细讲

解, 并提示操作技巧, 相信只要按照书中的编写顺序进行自动编程学习, 一定可以事半功倍

地达到学习目的。
◆ 融入全国数控车削技能大赛考题

CAXA 数控车软件是全国高职和中职数控车削技能大赛指定软件之一, 如今已得到学校

和企业广泛认可。 有了 CAXA 这个编程 “利器”, 可以让困于手动编程中节点计算问题的选

手得到解放; 在平时的训练中, 这种手工编程和自动编程组合完成全部加工的形式也应用得

最多。 本书中部分例题和练习题选用了全国数控车技能大赛考题或者训练题, 相信读者通过

系统的学习和实际操作, 可以达到相应的技术水平。 本书可以作为机械制造类工程技术人员

的参考书, 并可以作为高等学校、 职业院校等相关专业学生的教材, 也可以作为全国数控车

床技能大赛参考用书。
本书由甘肃畜牧工程职业技术学院刘玉春主编。 具体编写分工如下: 项目 1 由孝昌县中

等职业技术学校董召辉编写; 项目 2 由宁夏回族自治区中卫市职业技术学校赵金泉编写; 项

目 3 和项目 4 由甘肃畜牧工程职业技术学院刘玉春编写; 项目 5 由定西工贸中等专业学校马

智敏编写; 项目 6 由甘肃有色冶金职业技术学院程辉编写。 在教材的编写过程中, 得到了生

产一线技术人员江苏省常州市通用新材料科技有限公司操良鸿的建议和指导。 编者在此对所

有提供帮助和支持本书编写的人员表示衷心的感谢!
为便于读者学习, 免费赠送全书实例源文件及章节 PPT 资源, 可通过联系 QQ1741886042

获取。 由于编著者水平有限, 加之时间仓促, 书中不妥之处难免, 敬请读者批评指正。
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项目 1
CAXA 数控车 2020 软件
操作基础

CAXA数控车 2020 软件是在全新的数控加工平台上开发的数控车

床加工编程和二维图形设计软件。 CAXA 数控车 2020 软件具有 CAD 软

件的强大绘图功能和完善的外部数据接口, 可以绘制任意复杂的图形,
同时, 该软件具有轨迹生成及通用后置处理功能, 可以按照加工要求生

成各种复杂图形的加工轨迹。 本项目主要学习 CAXA 数控车 2020 软件

的基本操作、 系统设置及应用、 简化命令及快捷键使用、 控制图形的显

示和坐标输入方法。



任务 1. 1　 CAXA 数控车 2020 软件操作界面介绍　
                                                        

CAXA数控车 2020
软件操作界面介绍

1. 1. 1　 任务描述

CAXA数控车 2020 软件采用普遍流行的 Fluent / Ribbon 图形用户界

面。 新的界面风格更加简洁、 直接, 使用者可以更加容易地找到各种绘

图命令, 交互效率更高。 同时, 新版本保留原有 CAXA风格界面, 并通过快捷键切换新老界

面, 方便老用户使用。 本任务主要引导大家熟悉 CAXA 数控车 2020 软件经典风格界面和

Fluent风格界面的基本使用方法。

1. 1. 2　 任务解析

用户界面 (简称界面) 是交互式绘图软件与用户进行信息交流的中介。 系统通过界面

反映当前信息状态或将要执行的操作, 用户按照界面提供的信息做出判断, 并经由输入设备

进行下一步的操作。 因此, 用户界面被认为是人机对话的桥梁。
CAXA数控车 2020 软件的用户界面包括两种风格: 最新的 Fluent 风格界面和经典界面。

新风格界面主要使用功能区、 快速启动工具栏和菜单按钮访问常用命令。 经典风格界面主要

通过主菜单和工具条访问常用命令。 除了这些界面元素外, 还包括状态栏、 立即菜单、 绘图

区、 工具选项板、 命令行等。

1. 1. 3　 任务实施

1. CAXA数控车 2020 软件界面切换。
在经典界面下的主菜单中单击 “工具”→“界面操作”→“切换”, 就可以切换到 Fluent风

格界面。 该功能的快捷键为 F9, 如图 1 - 1 所示。
在 Fluent风格界面下的功能区中单击 “视图”→“界面操作”→“切换”, 就可以切换到经

典界面。 该功能的快捷键为 F9, 如图 1 - 2 所示。
2. CAXA数控车 2020 软件界面功能简介。
主菜单位于屏幕的顶部, 它由一行菜单条及其子菜单组成, 包括 “文件” “编辑” “视图”

“格式” “幅面” “绘图” “标注” “修改” “工具” “数控车” “帮助” 等菜单项。 单击任意一

个菜单项 (例如 “标注”), 都会弹出它的子菜单。 单击子菜单上的图标即可执行对应命令。
工具条也是很经典的交互工具。 利用工具条, 可以在 CAXA 数控车 2020 界面中通过单

击功能图标按钮直接调用功能。 工具条可以自定义位置和是否显示在界面上, 也可以建立全

新的工具条。
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图 1 -1　 Fluent 风格界面

图 1 -2　 经典界面
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　 　 绘图区是用户进行绘图设计的工作区域。 它位于屏幕的中心, 并占据了屏幕的大部分面

积。 广阔的绘图区为显示全图提供了足够的空间。
命令行用于显示当前命令的执行状态, 并且可以记录本次程序开启后的操作。 如果在选

项中将交互模式设置为关键字风格, 那么在执行一部分命令时, 命令行还起到交互提示工具

的作用。
管理树是 CAXA数控车 2020 新增的一项功能, 它以树形图的形式直观地展示了当前文

档的刀具、 轨迹、 代码等信息, 并提供了很多树上的操作功能, 便于用户执行各项与数控车

相关的命令。 善用管理树, 将大大提高数控车软件的使用效率。
管理树框体默认位于绘图区的左侧, 用户可以自由拖动它到喜欢的位置, 也可以将其隐

藏起来。 管理树有一个 “加工” 总节点, 总节点下有 “刀库” “轨迹” “代码” 三个子节

点, 分别用于显示和管理刀具信息、 轨迹信息和 G代码信息。

1. 1. 4　 课堂练习

试试按快捷键 F9 切换到新界面, 在功能区上单击鼠标右键, 在弹出的菜单中选择 “自
定义”, 弹出自定义窗口, 然后单击工具栏, 选择编辑工具, 在软件界面左侧出现修改工

具条。

任务 1. 2　 CAXA 数控车 2020 软件的基本操作　
                                                    

CAXA数控车 2020
软件的基本操作

1. 2. 1　 任务描述

CAXA数控车 2020 软件兼容了 CAXA 电子图板 2020 软件的功能,
优化了并行交互技术、 动态导航及双击编辑等方面的功能。 本任务主要

学习右键快捷菜单、 界面元素配置菜单、 状态条配置菜单和对象交互操作方法。

1. 2. 2　 任务解析

CAXA数控车 2020 软件不管是绘图还是编程, 都使用鼠标键来操作, 所以学习右键快

捷菜单、 界面元素配置菜单、 状态条配置菜单和对象交互操作的方法, 对于加快软件操作速

度、 提高工作效率很有帮助。

1. 2. 3　 任务实施

1. 右键快捷菜单。
在绘图区选择要操作的对象, 通过单击鼠标右键调出绘图区右键菜单, 如图 1 - 3 所示。

在不同的命令状态或者拾取状态下, 绘图区右键菜单中的内容也会有所不同。 例如, 在选
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中标题栏等实体的状态下, 绘图区右键菜单会比在空命令下多出一些内容, 而基本编辑

操作的选项会减少。 在绘图区右键菜单中选择相应的命令, 就可以对所选择对象的执行

操作。
2. 界面元素配置菜单。
在功能区、 快速启动工具栏、 工具条缓冲区等位置单击鼠标右键, 可以呼出界面元素配

置菜单, 如图 1 - 4 所示。 该菜单可以对快速启动工具栏和功能区的状态进行设置, 并且无

论在新老界面中, 都可以控制功能区、 主菜单、 命令行、 设计中心、 管理树、 立即菜单、 状

态条、 全部工具条等界面元素是否显示在界面中。

图 1 -3　 绘图区右键菜单 图 1 -4　 界面元素配置菜单

图 1 -5　 状态条配置菜单

3. 状态条配置菜单。
状态条配置菜单用于控制状态条上各种功能元素的有

无。 可以开关的元素有命令输入区、 当前命令提示、 当前

坐标、 正交切换按钮、 显示线宽切换按钮、 动态输入开关

按钮和智能点捕捉模式切换按钮, 如图 1 - 5 所示。
4. 对象操作。
在绘图区绘制的各种曲线、 文字、 块等绘图元素实

体, 被称为图元对象, 简称对象。
拾取对象的方法可以分为点选、 框选和全选。 被选中

的对象会被加亮显示。 加亮显示的具体效果可以在系统选

项中设置。
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点选是指将光标移动到对象内的线条或实体上单击, 该实体会直接处于被选中状态。
框选是指在绘图区选择两个对角点形成选择框拾取对象。 框选不仅可以选择单个对象,

还可以一次选择多个对象。 框选可以分为正选和反选两种形式。
正选是指在选择过程中, 第一角点 A 在左侧、 第二角点 B 在右侧 (即第一点的横坐标

小于第二点)。 正选时, 选择框色调为蓝色, 框线为实线。 在正选时, 只有对象上的所有点

都在选择框内时, 对象才会被选中, 如图 1 - 6 所示。
反选是指在选择过程中, 第一角点 A 在右侧、 第二角点 B 在左侧 (即第一点的横坐标

大于第二点)。 反选时, 选择框色调为绿色, 框线为虚线。 在反选时, 只要对象上有一点在

选择框内, 则该对象就会被选中, 如图 1 - 7 所示。

图 1 -6　 正选对象 图 1 -7　 反选对象

1. 2. 4　 课堂练习

1. 在 CAXA数控车中, 鼠标的左键和右键的作用分别有哪些?
2. 在 CAXA数控车中, 当按下 F8 键时, 绘图时有什么变化?
3. 什么是工具菜单和立即菜单? 怎样激活?
4. 试试用点选、 框选和全选三种方法拾取对象, 它们有什么不同?

任务 1. 3　 CAXA 数控车 2020 软件系统设置及应用　
                                                            

CAXA数控车 2020
软件系统设置及应用

1. 3. 1　 任务描述

在 CAXA数控车 2020 系统选项设置模块中, 可以通过调整这

些系统设置来满足各种需求或使用习惯, 提高效率。

6

　 　 CAXA 数控车 2020 自动编程基础教程



1. 3. 2　 任务解析

系统选项设置常用参数包括文件路径设置、 显示设置、 系统参数设置、 交互设置、 文字

设置、 数据接口设置、 智能点工具设置和文件属性设置。 本任务主要学习系统选项设置的内

容及设置方法。

1. 3. 3　 任务实施

单击 “工具” 选项卡 “选项” 面板的 按钮。 执行 “系统设置” 命令后, 弹出如

图 1 - 8 所示的对话框。 对话框左侧为参数列表, 单击选中每项参数后, 可以在右侧区域进

行设置。

图 1 -8　 选项设置对话框

1. 在 “选项” 对话框左侧参数列表中选择 “路径”, 如图 1 - 8 所示。 在此对话框内选

择一个路径后, 即可打开该路径或进行修改。 其中系统路径是默认路径, 用户可以打开,
但不能修改; 用户路径是用户自定义路径, 可以打开和修改, 主要用于定义文件保存

路径。
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2. 在 “选项” 对话框左侧参数列表中选择 “显示”, 如图 1 - 9 所示。

图 1 -9　 “显示” 设置

单击 “颜色设置” 每项参数的列表, 可以修改各项颜色的设置, 如背景颜色缺省状态

下是黑色, 这里修改成了白色。
对于 “十字光标大小” 的设置, 可以通过输入或者拖动手柄来指定系统十字光标的

大小。
3. 在 “选项” 对话框左侧参数列表中选择 “系统”, 如图 1 - 10 所示。
“存盘间隔” 以分钟为单位, 达到所设置的值时, 系统将自动把当前的图形保存到临时

目录中。 此项功能可以避免在系统非正常退出的情况下丢失全部的图形信息。
4. 在 “选项” 对话框左侧参数列表中选择 “交互”, 如图 1 - 11 所示。
在 “拾取框” 下边, 拖动滚动条可以指定拾取状态下光标框的大小。 向右拖动滚动条,

拾取光标框增大; 向左拖动滚动条, 拾取光标框缩小。
5. 在 “选项” 对话框左侧参数列表中选择 “智能点”, 如图 1 - 12 所示。
软件提供了多种拾取和捕捉工具, 可以提高对象拾取和捕捉效率。 单击 “对象捕捉”

选项卡, 可以设置对象捕捉参数。
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图 1 -10　 “系统” 设置

图 1 -11　 “交互” 设置
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图 1 -12　 智能点设置

　 　 选中 “启用对象捕捉” 复选框可以打开或关闭对象捕捉模式。 打开对象捕捉模式后, 可

以选择 “捕捉光标靶框内的特征点” 方式, 在 “对象捕捉模式” 中选择全部捕捉方式。 系统

默认捕捉方式为智能点捕捉, 可以利用热键 F6切换捕捉方式或在状态条的列表框中进行切换。

1. 3. 4　 课堂练习

打开系统设置对话框, 修改屏幕背景颜色为白色, 十字光标大小设置为 5, 调整拾取框

大小, 启用对象捕捉方式。

任务 1. 4　 CAXA 数控车 2020 软件简化命令及快捷键使用　
                                                                    

CAXA数控车 2020 软件

简化命令及快捷键使用

1. 4. 1　 任务描述

在 CAXA 数控车 2020 软件中, 绝大部分功能都有对应的键盘命
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