


建筑电气智能化设计

王子若　编著

中 国 计 划 出 版 社

北　京



建筑电气智能化设计
JIANZHU　DIANQI　ZHINENGHUA　SHEJI
王子若　编著

中国计划出版社出版发行

网址：www.　jhpress.　com

地址：北京市西城区木樨地北里甲 11 号国宏大厦 C 座 3 层

邮政编码：100038　电话：（010）63906433（发行部）

北京天宇星印刷厂印刷

850mm×1168mm　1/16　12.5 印张　1 插页　293 千字

2021 年 1 月第 1 版　2021 年 1 月第 1 次印刷

印数 1—1500 册

ISBN　978-7-5182-1265-1
定价：48.00 元

版权所有　侵权必究

本书封面贴有中国计划出版社专用防伪标，否则为盗版书。请读者注意鉴别、监督！

侵权举报电话：（010）63906404

如有印装质量问题，请寄本社出版部调换

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



1

近年来，随着我国对于智慧城市、智慧建筑的高度重视，建筑智能化设计的重要性愈

发彰显，建筑工程建设方也已将其作为建筑设计的亮点进行重点关注。 

原本建筑智能化设计属于建筑电气设计的一部分，称为弱电设计。但随着时代的发

展，科学技术的突破，我们正在开启智能时代的大门，弱电设计从基础知识、技术发展、

设计思路三方面都逐步独立于传统的电气设计之外，形成了一个单独的设计分支，称为智

能化设计。

我在国内知名大型设计院从事建筑电气设计工作多年，熟练掌握电气专业知识、规

范、设计方法，并在新兴的 BIM 领域有所建树，随着对建筑电气设计工作的理解不断加

深，经验不断积累，电气知识不断探索，愈发感到智慧建筑正是建筑电气行业的未来。

我本着“授人以鱼不如授人以渔”的思想编写本书，将多年的设计和施工配合经验加

以总结与梳理，结合实际工程设计图纸，深入浅出地剖析智能化设计，旨在帮助读者掌握

建筑智能化理论知识，熟悉设计规则，理清设计思路，培养一种思考问题的方法。本书共

分 8 章，每章的主要内容如下：

第 1 章介绍建筑智能化设计概念，讲解设计深度含义，分析设计图纸类型；针对电气

专业弱电设计深度和智能化专项设计深度进行对比讲解；列举智能化专业相关规范及图

集，总结智能化包含的系统。

第 2 章介绍图纸目录的意义及内容，讲解设计和编写方法。

第 3 章介绍设计说明和技术需求书的编写方法，并举例讲解每段文字编写的意义及注

意事项。

第 4 章介绍图例的意义及内容，讲解设计和编写方法。

第 5、6 章介绍信息能源设计图的设计方法和安全防范设计图的设计方法。由基础知

识及技术原理、平面图设计、系统图设计三部分组成，结合规范逐一剖析具体设计步骤和

思路。

第 7 章介绍详图的设计，以机房工程为主，包括配电等设计内容。

第 8 章介绍设备清单的设计。结合书中各章所举实例，针对性总结得到设备清单，再

结合技术原理讲解每项设备的列写方式、计算方法、重要参数标注等内容。

本书严格按照智能化设计的工作模式划分章节。遵从智能化设计图纸分类方式，分为

图纸目录、设计说明和技术需求书、图例、信息能源设计图、安全防范设计图、详图、设

备清单七部分内容，将智能化各系统按设计图纸类型划分到各章节内，并按最先进的设计

理念，结合现有的多种产品结构形式，剖析各系统设计方法。书中结合多种工程实例，讲

解智能化设计中各类系统的设计方法，具有指导性。智能化设计内容庞大、复杂，且产品

前言
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更新速度较快，不是依靠某一本书能够完全讲解清楚的，需要读者以本书为基础，配合设

计规范、技术措施、图集、厂家技术样本、实际工程图纸等加以理解，与时俱进。望本书

可以帮助到广大的建筑电气工程行业朋友，起到启发和指导作用。

本书编写依托本人工作中的切身体会及个人见解，难免存在不足之处，诚恳希望读者

多提宝贵意见，欢迎读者通过 QQ 群（172875173）与我交流，共同探讨，共同进步。

王子若　　 　

2021 年 1 月　　
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第 1章　总 述

1.1　概述

目前，建筑智能化已经成为建筑行业发展的新方向、新重点。住房和城乡建设部于

2017 年 1 月 1 日起实施《建筑工程设计文件编制深度规定》（2016 年版）（以下简称《深

度规定》），该规定中已明确将智能化设计作为单独的专项进行要求，并重新确定了施工

图设计中弱电的设计深度。

2017 年以前，弱电设计由设计院施工图阶段完成，施工单位按照图纸完成预留预埋

工作。同时，经济专业按照图纸完成概算，由施工总包或业主根据概算完成招标工作，中

标的弱电总包进行深化设计工作，以确保图纸与所使用厂家产品形式一致，达到施工标

准。这种传统工作模式的弊端在于，设计图纸不包含设备清单，无法提供具体参数及各机

房内的具体设备统计，导致经济专业只能按照弱电设计施工图完成概算，大量系统需按暂

估项列项，无法提供精确的预算。因此，众多专家在《深度规定》中，明确将弱电设计纳

入传统的电气专业设计范畴，并将设计深度做了明确要求，剔除了原有大量不必要的工

作，将建筑智能化设计列在专项设计中，对智能化专项设计做出具体且细致的要求，保证

其可以满足招标预算精确计算的要求。

建筑智能化专项设计在《深度规定》中有明确的设计要求，可以大体概括为：方案

设计、初步设计、施工图设计、深化设计四个阶段。方案设计需要提供设计说明书、系

统造价估算；初步设计需要提供设计说明、图纸目录、设计图纸（仅为系统框图和技术

用房布置图）、系统概算；施工图设计需要提供封面、设计说明、图纸目录、设计图、点

位统计表、预算、设备清单、技术需求书；深化设计是弱电施工总包或中标厂家依据原

设计图纸结合自身企业产品进行的技术调整设计，需要设计院配合业主进行图纸审核及　

确认。

依据《深度规定》的要求，建筑智能化设计出现两种工作模式。一种是由传统电气专

业完成施工图深度的弱电设计，此时土建条件已大体确定，建筑智能化专项设计开始设计

工作，智能化设计的方案设计、初步设计已由前端设计院完成，智能化设计直接进入智能

化施工图设计阶段。另一种是在设计初期已明确弱电由建筑智能化专项设计负责，此时智

能化设计应配合施工图设计单位，按照时间进度完成方案设计、初步设计、施工图设计各

阶段的进度要求。

本书按照最完整的智能化施工图设计进行编写，设计文件共包括图纸目录，图例，技

术需求书（含设计说明内容），设计图（含详尽的平面图、系统图、大样图），设备清单

（含点位统计表）。方案设计、初步设计的具体内容达到《深度规定》的要求即可。另外，

方案设计中的系统造价估算、初步设计中的系统概算、施工图设计中的预算，均由经济专

业完成。
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1.2　电气专业施工图设计深度

在《深度规定》中，电气专业关于弱电的方案设计、初步设计、施工图设计内容都进

行了再定义，相对完成更具指导意义的工作。以要求最高的施工图设计阶段为例，其要求

完成弱电设计说明（仅写明设计概况，系统供电、防雷及接地等要求，以及与其他专业设

计的分工界面、接口条件）和各系统设计（仅包括系统框图、干线桥架走向平面图、竖井

布置分布图）。以图 1-1 和图 1-2 为例，系统框图是概括性原理图，不具备工程的具体适

应性，干线桥架走向及竖井布置分布平面图只表达桥架走向及弱电间的布置，确保建筑内

线路路由畅通及设备摆放合理。简而言之，要初步确定所包含的弱电系统，并明确各系统

的要求，进而针对这些系统配合完成土建、水暖、通风、供电等一次施工到位的需要，为

施工后期介入的智能化专项设计预留相关条件，具体设计内容可以参考强电类设计相关书

籍，本书不再赘述。

图 1-1　系统框图
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图 1-2　干线桥架走向及竖井布置分布平面图

1.3　智能化标准、规范和图集

1.3.1　标准、规范

与建筑智能相关的标准、规范是建筑智能化行业唯一具有法律效力的规定。标准共分

为国家标准（GB）、行业标准（JGJ）、地方标准（DB）三类，各自还有相应的推荐标准。

三者的执行等级依次减弱，设计需满足所有标准、规范的要求。但是，当不同级别标准条

文内容相悖时，优先满足高级别的标准。当同等级标准条文内容相悖时，优先满足新版的

标准。

标准通常分为条文（含术语）、条文说明两部分。

1）条文是标准的主要部分，是描述设计做法的文字性说明，设计师根据条文进行设

计工作。条文包含强制性条文，含“应”字的条文，一般性条文，含“宜”字的条文四

种，其执行的重要程度应按此顺序执行。值得注意的是，含“宜”字的条文表示最好执

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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行，但有困难时可不执行。

强制性条文是必须遵守、不可违背的。在设计行业内，内审或外审都以此作为质量把

控的基础要求。

术语是对于标准中出现的特殊名词的解释，需注意掌握理解。

2）条文说明是对条文的文字性说明，解释其做法等。条文说明不具备法律效力，但

可辅助设计师理解条文。

建筑智能化专业经常使用的现行标准、规范见表 1-1～ 表 1-3。

表 1-1　常用标准、规范

标准类型 标准号 标　 准　 名　 称

国标 GB/T 50504-2009 民用建筑设计术语标准

国标 GB/T 50001-2017 房屋建筑制图统一标准

国标 GB/T 50786-2012 建筑电气制图标准

国标 GB/T 4728.1～13 电气简图用图形符号

国标 GB/T 50103-2010 总图制图标准

国标 GB 50352-2019 民用建筑设计统一标准

国标 GB 51348-2019 民用建筑电气设计标准

国标 GB 50314-2015 智能建筑设计标准

国标 GB 50311-2016 综合布线系统工程设计规范

国标 GB/T 50200-2018 有线电视网络工程设计标准

国标 GB 50348-2018 安全防范工程技术标准

国标 GB 50395-2007 视频安防监控系统工程设计规范

国标 GB 50198-2011 民用闭路监视电视系统工程技术规范

国标 GB 50396-2007 出入口控制系统工程设计规范

国标 GB 50394-2007 入侵报警系统工程设计规范

国标 GB 50763-2012 无障碍设计规范

国标 GB 50526-2010 公共广播系统工程技术规范

国标 GB 50371-2006 厅堂扩声系统设计规范

国标 GB/T 50115-2019 工业电视系统工程设计标准

国标 GB 50524-2010 红外线同声传译系统工程技术规范

国标 GB 50635-2010 会议电视会场系统工程设计规范

国标 GB 50799-2012 电子会议系统工程设计规范

国标 GB 50174-2017 数据中心设计规范

国标 GB 50464-2008 视频显示系统工程技术规范
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标准类型 标准号 标　 准　 名　 称

国标 GB 50343-2012 建筑物电子信息系统防雷技术规范

国标 GB 50373-2019 通信管道与通道工程设计标准

国标 GB 50260-2013 电力设施抗震设计规范

国标 GB 50038-2005 人民防空地下室设计规范

表 1-2　针对建筑特点的标准、规范

标准类型 标准号 标　 准　 名　 称

国标 GB 50096-2011 住宅设计规范

国标 GB 50368-2005 住宅建筑规范

行标 JGJ 242-2011 住宅建筑电气设计规范

行标 JGJ 450-2018 老年人照料设施建筑设计标准

国标 GB 50099-2011 中小学校设计规范

国标 GB 50156-2012 汽车加油加气站设计与施工规范（2014 年版）

国标 GB 50333-2013 医院洁净手术部建筑技术规范

国标 GB/T 50939-2013 急救中心建筑设计规范

国标 GB 50881-2013 疾病预防控制中心建筑技术规范

国标 GB 50826-2012 电磁波暗室工程技术规范

国标 GB/T 50636-2018 城市轨道交通综合监控系统工程技术标准

行标 JGJ 31-2003 体育建筑设计规范

行标 JGJ/T 179-2009 体育建筑智能化系统工程技术规程

行标 JGJ 36-2016 宿舍建筑设计规范

行标 JGJ 38-2015 图书馆建筑设计规范

行标 JGJ 48-2014 商店建筑设计规范

行标 JGJ 57-2016 剧场建筑设计规范

行标 JGJ 62-2014 旅馆建筑设计规范

行标 JGJ/T 67-2006 办公建筑设计标准

行标 JGJ 176-2009 公共建筑节能改造技术规范

行标 JGJ 218-2010 展览建筑设计规范

行标 JGJ 243-2011 交通建筑电气设计规范

行标 JGJ 284-2012 金融建筑电气设计规范

续表 1-1
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标准类型 标准号 标　 准　 名　 称

行标 JGJ 310-2013 教育建筑电气设计规范

行标 JGJ 312-2013 医疗建筑电气设计规范

行标 JGJ 333-2014 会展建筑电气设计规范

行标 JGJ/T 41-2014 文化馆建筑设计规范

行标 JGJ/T 60-2012 交通客运站建筑设计规范

行标 JGJ 39-2016 托儿所、幼儿园建筑设计规范（2019 年版）

表 1-3　施工与验收标准、规范

标准类型 标准号 标　 准　 名　 称

国标 GB 50300-2001 建筑工程施工质量验收统一标准

国标 GB 50303-2002 建筑电气工程施工质量验收规范

国标 GB/T 50328-2001 建设工程文件归档规范（2019 年版）

国标 GB 50606-2010 智能建筑工程施工规范

国标 GB 50339-2013 智能建筑工程质量验收规范

国标 GB/T 50853-2013 城市通信工程规划规范

国标 GB/T 50780-2013 电子工程建设术语标准

国标 GB/T 50312-2016 综合布线系统工程验收规范

国标 GB/T 50623-2010 用户电话交换系统工程验收规范

国标 GB 50949-2013 扩声系统工程施工规范

国标 GB/T 50525-2010 视频显示系统工程测量规范

国标 GB 50793-2012 会议电视会场系统工程施工及验收规范

国标 GB 50462-2015 数据中心基础设施施工及验收规范

国标 GB 50134-2004 人民防空工程施工及验收规范

国标 GB 50686-2011 传染病医院建筑施工及验收规范

国标 GB/T 50624-2010 住宅区和住宅建筑内通信设施工程验收规范

1.3.2　图集

图集是配合规范给出的标准图示以及具体工程做法图解，协助工程师理解设计方法与

工程做法，其不具有法律效力。图集分为国家标准图集与地方标准图集两类。根据项目所

在地的情况，可以参考国家标准图集或者当地的地方标准图集。

续表 1-2
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现行国家标准图集目录见表 1-4。

表 1-4　国家标准图集

标准类型 图集号 图　 集　 名　 称

国标图集 12DX011 《建筑电气制图标准》图示

国标图集 09DX001 建筑电气工程设计常用图形和文字符号

国标图集 19DX101-1 建筑电气常用数据

国标图集 05SDX006 民用建筑工程设计常见问题分析及图示——电气专业

国标图集 05SDX005 民用建筑工程设计互提资料深度及图样——电气专业

国标图集 05X101-2 地下通信线缆敷设

国标图集 08X101-3 综合布线系统工程设计与施工

国标图集 03X401-2 有线电视系统

国标图集 17X401 工业电视系统设计与安装

国标图集 09CDX008-3 建筑设备节能控制与管理

国标图集 06SX503 安全防范系统设计与安装

国标图集 03X301-1 广播与扩声

国标图集 03X602 智能家居控制系统设计施工图集

国标图集 18DX009 数据中心工程设计与安装

国标图集 15D202-3 UPS 与 EPS 电源装置的设计与安装

国标图集 14D202-1 蓄电池选用与安装

国标图集 03X801-1 建筑智能化系统集成设计图集

国标图集 09X700（上） 智能建筑弱电工程设计与施工（上册）

国标图集 09X700（下） 智能建筑弱电工程设计与施工（下册）

国标图集 D800-1～3 民用建筑电气设计与施工（上册·2008 年合订本）

国标图集 D800-4～5 民用建筑电气设计与施工（中册·2008 年合订本）

国标图集 D800-6～8 民用建筑电气设计与施工（下册·2008 年合订本）

国标图集 16D707-1 建筑电气设施抗震安装

国标图集 06X701 体育建筑专用弱电系统设计安装

表 1-1～ 表 1-4 中列出的标准、规范和图集仅供参考，当依据的标准、规范和图集进

行修订或有新的标准、规范、图集出版实施时，读者应参考使用最新版本进行设计。



8 建筑电气智能化设计

1.4　智能化系统组成

建筑智能化包括大量系统，我国现行的《智能建筑设计标准》GB 50314-2015 已将各

系统详尽列出，并且针对不同的建筑特点进行了具体分类。其中的信息化应用系统体现在

设备清单的系统应用软件方面，无须图纸体现。所以，智能化设计包括综合布线系统、计

算机网络系统、用户电话交换系统、有线电视系统、建筑设备监控系统、建筑能耗监测系

统、信息导引及发布系统、公共广播系统、智能灯光系统、会议系统、客房集控系统等。

除了上述常规系统外，根据建筑特点的不同，还有一些需要其他专项设计完成的智能

化专业业务系统，如舞台监督通信指挥系统、舞台监视系统、票务管理系统、行李寄存系

统、教学系统、专业业务管理系统等。
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第 2章　图 纸 目 录

2.1　概述

图纸目录是指设计图纸前所载的目次，是记录项目信息、图纸数量、图纸名称、图纸

序号、图纸版本号等情况，并按一定次序编排，用于指导阅读、检索的工具。

图纸目录在一侧写明项目信息，主要篇幅用于写明图纸信息，序号用于统计图纸数

量，图号配合图名更方便快速查找所需的图纸，版本号则依据设计阶段确定。

这里以标准的智能化施工图的图纸目录进行讲解，但各地区情况不同，目录可根据其

要审查的具体图纸内容进行相应的调整。

2.2　图面设计

图面共包括项目信息和图纸信息两部分（见图 2-1），将图纸目录整合放大后见　

图 2-2。项目信息包括项目名称、项目编号、设计阶段、设计部分、设计人、出图日期、

版本号等内容，各公司通常有自己的标准格式。图纸信息包括序号、图号、图名、版本号

四项内容。图号和图名与每张设计图纸图框内容相对应，按照技术需求书、设备清单、图

例、信息能源平面图、安防平面图、信息能源系统图、安防系统图、机房详图的顺序排

列，并对应表明序号与版本号。

特别说明：

1）技术需求书和设备清单类文本文件，既可使用 A4 文本格式，也可使用 A0 等图纸

格式体现。

2）出图比例，平面图及详图需要按比例出图。施工现场使用的卡尺通常设置有

1∶20，1∶50，1∶100，1∶300 四种比例，平面图多采用 1∶100 比例，详图多采用 1∶50

比例，选用时以能看清图面所有内容信息为准。

由图 2-1 可知，图号按照“EZ-x_ _”配合图名编写，EZ 后第一位“x”是内容代码：

例：总图代码 0，字母 A 代表的是信息能源平面图，字母 B 代表的是安防平面图，字母 C

代表的是系统图，字母 D 代表的是详图。技术需求书、设备清单、图例按照 E-00 顺序排

列，信息能源平面图按照 EZ-A01 顺序排列，安防平面图按照 EZ-B01 顺序排列，系统图

按照 EZ-C01 顺序排列，智能化机房详图按照 EZ-D01 顺序排列。
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图 2-1　图纸目录

图 2-2　图纸目录的整合放大版
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