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第 3版前言

　　在建筑装饰装修工程中，人们除了尝试要从设计的风格和设计的思想方面来表达设计者的设计

意图之外，也要从技术的层面去选择和使用建筑与装饰材料。自本书出版发行以来，随着国民经济

的发展及人们生活水平的不断提高，人们对居住环境的要求也越来越高，加之随着科学技术水平的

不断进步，材料科学和材料工业不断发展，各种类型的新型材料也不断涌现，新材料、新技术在建

筑与装饰工程中的应用越来越广泛，近年来为规范建筑与装饰材料的使用，国家也对一大批建筑与

装饰材料标规范准进行了制定、修订或完善，从而使书中的部分内容已不能满足当前高等院校课程

改革与教学，以及建筑与装饰工程设计与施工的需要。

　　为使本书内容能体现先进性和实用性，符合建筑装饰装修工程施工实际，编者根据各院校使用

者的建议，结合近年来高等教育教学改革的动态，依据最新建筑与装饰材料标准规范对本书进行了

修订。修订时坚持“能力培养、技能学习、知识使用”的原则，坚持以理论知识够用为度，以培养

面向生产第一线的应用型人才为目的，进一步强调提升学生的实践能力和动手能力。

　　（1）根据最新建筑与装饰材料标准规范，在内容上淘汰了那些已过时或应用面不广的材料，增

加了一些新型建筑与装饰材料，并进一步突出了建筑与装饰材料生产、储存、使用和处理过程中的

绿色环保性，以体现建筑材料工业发展的新趋势，保证教材内容的准确性和先进性。

　　（2）重点介绍了建筑与装饰材料的定义及分类，对建筑与装饰材料在工程中的应用及建筑与装

饰材料的发展历程和趋势进行了细致讲解，以培养学生对建筑与装饰材料的认知；进一步强化了对

建筑与装饰材料的标准、选用、检验、验收、储存等现场施工常遇到的问题的解决，对于理论性较

强的问题则加大调整和删改力度，不作过多、过深的阐述，以够用为度。

　　（3）本次修订对原有章节内容进行较大幅度删除和补充，从而进一步强化教材的实用性和可

操作性，使修订后的教材能更好地满足高等院校教学工作的需要，并对各章节的知识目标、能力目

标、本章小结进行了修订，在修订中对各章节知识体系进行了深入的思考，并联系实际进行知识点

的总结与概括，使该部分内容更具有指导性与实用性，便于学生学习和思考。对各章的章后思考与

练习也进行了适当补充，以利于学生课后复习，强化应用所学理论知识解决工程实际问题的能力。

　　本书由济南工程职业技术学院夏文杰、陕西理工大学孙炜、江西建设职业技术学院余晖担任

主编，由河南信息统计职业学院杨磊、中闳建设集团有限公司李志丹担任副主编，宿迁泽达职业

技术学院葛超凡、宿迁泽达职业技术学院宓婷婷、杨凌职业技术学院卜伟参与编写。在修订过程

中，编者参阅了国内同行的多部著作，部分高等院校的老师提出了很多宝贵的意见供编者参考，在

此表示衷心的感谢！

　　虽经反复讨论修改，但限于编者的学识及专业水平和实践经验，书中仍难免有疏漏和不妥之

处，恳请广大读者指正。

编　者　　



　　材料是一切建筑与装饰工程的物质基础，在建筑与装饰工程中恰当选择和合理使用工程材料，不

仅能提高建筑物的质量及其寿命，而且对降低工程造价也有着重要的意义。

　　建筑与装饰材料的发展不仅制约着建筑设计理论的进步和施工技术的革新，同时也具有推动其发

展的作用，许多新技术的出现都是与新材料的产生密切相关的。随着社会的进步、人民生活水平的不

断提高，人们对建筑物的需求也从最基本的安全需求、适用需求，发展到轻质高强、抗震、高耐久

性、环保、节能等诸多新的功能要求。在此基础上，建筑材料的研究也开始从被动的以研究应用为主

向开发新功能、多功能材料的方向转变。

　　由于建筑与装饰材料的种类繁多，而且随着材料科学和材料工业的不断发展，各种类型的新型材

料也在不断涌现，新材料、新技术在建筑与装饰工程中的应用越来越多，加之近年来为规范建筑与装

饰材料的使用，国家对一大批材料标准进行了制定或修订，因而本书第1版中的部分内容已不能满足当

前建筑与装饰工程设计与施工的需要。为此，我们根据各院校使用者的建议，结合近年来高等教育教

学改革的动态，依据最新建筑与装饰材料标准规范和工程应用实际，对本书进行了修订。

　　本次修订坚持以理论知识够用为度，以培养面向生产第一线的应用型人才为目的，强调提升学生

的实践能力和动手能力，在修订过程中主要开展了以下工作：

　　（1）根据最新建筑与装饰材料标准和规范，在内容上淘汰了那些已过时或应用面不广的材料，增

加了一些新型建筑与装饰材料，如安全玻璃、节能装饰玻璃、防水涂料等，以体现建筑材料工业发展

的新趋势，保持教材内容的准确性和先进性。

　　（2）进一步强化了对建筑与装饰材料的标准、选用、检验、验收、储存等现场施工常遇到的问题

的解决，对于理论性较强的问题则加大调整和删改力度，不作过多、过深的阐述，以够用为度。

　　（3）突出了建筑与装饰材料生产、储存、使用和处理过程中的绿色环保性。

　　（4）对各章节的知识目标、能力目标、本章小结进行了修订，在修订中对各章节知识体系进行了

深入的思考，并联系实际进行知识点的总结与概括，使该部分内容更具有指导性与实用性，便于学生

学习和思考。对各章的章后思考与练习也进行了适当补充，有利于学生课后复习，强化应用所学理论

知识解决工程实际问题的能力。

　　本书由夏文杰、余晖、刘永户担任主编，李瑞英、刘双双、孟静、张华立担任副主编，叶登玉、

何淼、张驰、黄金霞参与了部分章节的编写工作。

　　本书在修订过程中，参阅了国内同行的多部著作，部分高等院校的老师提出了很多宝贵意见供我

们参考，在此表示衷心的感谢！对于参与本书第1版编写但未参与本次修订的老师、专家和学者，本次

修订的所有编写人员向你们表示敬意，感谢你们对高等教育教学改革所做出的不懈努力，希望你们对

本书保持持续关注并多提宝贵意见。

　　本书虽经反复讨论修改，但限于编者的学识及专业水平和实践经验，修订后的图书仍难免有疏漏

和不妥之处，恳请广大读者指正。

编　者　　
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第１版前言

　　建筑与装饰工程离不开材料，材料是构成建筑物的物质基础，也是建筑与装饰工程的质量基

础。了解或掌握一定的建筑装饰材料知识，是进行装饰装修设计、施工和验收的基本要求。

　　现代科学技术的发展促使生产力水平不断提高，人民的生活水平不断改善，这就要求建筑与装

饰材料的品种与性能更加完备，不仅要求其经久耐用，而且要求其具有轻质、高强、美观、保温、

吸声、防水、防震、防火、节能等功能。建筑与装饰材料不仅用量大，而且有很强的经济性，它直

接影响工程的总造价，所以在建筑与装饰装修施工时，恰当地选择和合理地使用建筑与装饰材料不

仅能提高建筑物的质量，延长其寿命，而且对降低工程造价有着重要的意义。

　　为积极推进课程改革和教材建设，满足高等教育改革与发展的需要，我们根据高等院校工程管

理类专业的教学要求，结合各种新材料、新工艺、新标准，组织编写了本教材。本教材的编写力求

突出以下特色：

　　（1）依据现行的建筑与装饰材料国家标准和行业标准，结合高等教育的要求，以社会需求为基

本依据，以就业为导向，以学生为主体，在内容上注重与岗位实际要求紧密结合，符合国家对技能

型人才培养工作的要求，体现教学组织的科学性和灵活性；在编写过程中，注重理论性、基础性、

现代性，强化学习概念和综合思维，有助于学生知识与能力的协调发展。

　　（2）编写内容以突出建筑与装饰材料的性质与应用为主题，摒弃了一些过时的、应用面不广的

建筑与装饰材料，采用图、表、文字三者相结合的编写形式，注重反映新型建筑与装饰材料的特点

及优势，体现建筑与装饰材料工业发展的新趋势，渗透现代材料与工程的基本理论，以扩大学生的

知识面，引导学生了解新型材料的发展方向。

　　（3）以“学习重点—培养目标—课程学习—本章小结—思考与练习”的形式，构建了一个“引

导—学习—总结—练习”的教学全过程，给学生的学习和老师的教学作出了引导，并帮助学生从更

深的层次思考、复习和巩固所学的知识。

　　（4）在章节安排上，除第一章对建筑与装饰材料的基本性质进行介绍外，其他章均按照材料类

别编写，结构清晰明了。内容包括石材、建筑玻璃、建筑陶瓷、气硬性胶凝材料、水泥、混凝土、

砂浆、墙体及屋面材料、金属材料、木材、合成高分子建筑材料、防水材料、绝热及吸声材料等。

为提高学生对新材料的掌握能力，本教材比较注重基础理论和基本知识的介绍，有助于学生根据所

学知识来分析和研究新材料的性能并对其加以合理运用。

　　本教材由夏文杰、余晖、曹智主编，由李瑞英、王勤、田镇、訾世东副主编，田春艳、王永利

参与编写，既可作为高等院校土建类相关专业的教材，也可作为土建工程技术人员和施工人员学

习、培训的参考用书。本教材在编写过程中参阅了国内同行的多部著作，部分高等院校的老师提出

了很多宝贵意见供我们参考，在此，对他们表示衷心的感谢！

　　本教材的编写虽经反复推敲核证，但限于编者的专业水平和实践经验，仍难免有疏漏或不妥之

处，恳请广大读者指正。

编　者　　



1

第一章　建筑与装饰材料概论 ......................1
第一节　建筑与装饰材料基础 ...................1

一、建筑与装饰材料的作用及地位 .......1
二、建筑与装饰材料的分类和发展 .......2
三、 建筑与装饰材料的基本要求及 

选用原则 ...........................................3
第二节　建筑与装饰材料的基本性质 .......4

一、材料的基本物理性质 .......................4
二、材料的力学性质 .............................12
三、材料的耐久性 .................................16
四、材料的装饰性 .................................17

第三节　本课程的内容和学习方法 .........18
一、本课程的内容 .................................18
二、本课程的学习方法 .........................18

本章小结 .....................................................18
思考与练习 .................................................19

第二章　胶凝材料 .........................................20
第一节　石膏材料 .....................................20

一、石膏 .................................................20
二、石膏装饰制品 .................................23

第二节　水泥 .............................................32
一、硅酸盐水泥 .....................................32
二、通用硅酸盐水泥 .............................37
三、白色与彩色硅酸盐水泥 .................40

本章小结 .....................................................44
思考与练习 .................................................44

第三章　混凝土 .............................................45
第一节　混凝土的分类和特点 .................45

一、混凝土的分类 .................................45
二、混凝土的特点 .................................46

第二节　普通混凝土的基本组成 .............46
一、水泥 .................................................47
二、细骨料（砂） .................................48
三、粗骨料（石子） .............................53
四、拌合用水 .........................................56
五、混凝土外加剂 .................................56
六、掺合料 .............................................61

第三节　普通混凝土的技术性能 .............65
一、混凝土拌合物的和易性 .................65
二、混凝土硬化后的强度 .....................69
三、混凝土的耐久性 .............................73

第四节　普通混凝土配合比设计 .............74
一、配合比设计的基本要求 .................74
二、 混凝土配合比设计基本参数的 

确定 .................................................75
三、混凝土配合比设计的步骤 .............76

第五节　装饰混凝土 .................................82
一、清水装饰混凝土 .............................82
二、彩色混凝土 .....................................82
三、外露骨料混凝土 .............................83

本章小结 .....................................................84
思考与练习 .................................................84

第四章　砂浆 .................................................85
第一节　砌筑砂浆 .....................................85

一、砌筑砂浆的组成材料 .....................85
二、砂浆的技术性质 .............................86
三、砌筑砂浆的配合比设计 .................88

目  录
Contents



2

第二节　抹面砂浆 .....................................92
一、抹面砂浆的组成及应用 .................93
二、抹面砂浆的性能特征 .....................93
三、抹面砂浆的配合比 .........................93

第三节　装饰砂浆 .....................................94
一、装饰砂浆的分类 .............................94
二、装饰砂浆的组成材料 .....................95
三、灰浆类砂浆饰面 .............................96
四、石碴类砂浆饰面 .............................97

本章小结 .....................................................97
思考与练习 .................................................98

第五章　建筑石材 .........................................99
第一节　岩石与石材的基本知识 .............99

一、造岩矿物 .........................................99
二、岩石的分类 ...................................100
三、石材的基本性质 ...........................102
四、石材的加工 ...................................103
五、石材的应用 ...................................103

第二节　天然大理石板材 .......................103
一、 天然大理石板材的分类、等级 

及标记 ...........................................104
二、天然大理石板材的技术要求 .......104
三、天然大理石板材的应用 ...............106

第三节　天然花岗石板材 .......................107
一、 天然花岗石板材的分类、等级 

及标记 ...........................................107
二、天然花岗石板材的技术要求 .......107
三、天然花岗石板材的应用 ...............110

第四节　青石板与板岩饰面板 ...............111
一、青石板 ...........................................111
二、板岩饰面板 ...................................111

第五节　人造石材 ...................................112
一、水磨石 ...........................................112
二、微晶玻璃装饰板 ...........................115

本章小结 ...................................................117
思考与练习 ...............................................118

第六章　建筑玻璃 .......................................119
第一节　玻璃的基本知识 .......................119

一、玻璃的组成 ...................................119
二、玻璃的分类 ...................................120
三、玻璃的性质 ...................................121

第二节　平板玻璃 ...................................122
一、平板玻璃的分类及规格 ...............122
二、平板玻璃的技术要求 ...................122
三、平板玻璃的应用 ...........................125

第三节　安全玻璃 ...................................126
一、钢化玻璃 .......................................126
二、夹丝玻璃 .......................................130
三、夹层玻璃 .......................................132
四、防火玻璃 .......................................135

第四节　装饰玻璃 ...................................138
一、彩色平板玻璃 ...............................138
二、花纹玻璃 .......................................139
三、磨砂玻璃 .......................................139
四、镜面玻璃 .......................................139
五、镭射玻璃 .......................................140

第五节　其他装饰玻璃制品 ...................140
一、中空玻璃 .......................................140
二、玻璃马赛克 ...................................140
三、空心玻璃砖 ...................................141

本章小结 ...................................................141
思考与练习 ...............................................141

第七章　建筑陶瓷 .......................................142
第一节　陶瓷的基本知识 .......................142

一、陶瓷的分类 ...................................142
二、陶瓷的组成材料 ...........................143
三、建筑陶瓷的生产 ...........................144

第二节　陶瓷砖 .......................................144
一、陶瓷砖的分类 ...............................144
二、陶瓷砖的技术要求 .......................145
三、陶瓷砖的应用 ...............................148

第三节　陶瓷马赛克 ...............................148
一、陶瓷马赛克的特点 .......................149



3

二、陶瓷马赛克的种类、等级 ...........149
三、陶瓷马赛克的技术要求 ...............149
四、陶瓷马赛克的应用 .......................150

第四节　建筑琉璃制品 ...........................151
一、建筑琉璃制品的概念及特点 .......151
二、 建筑琉璃制品的品种、规格 

及标记 ...........................................151
三、建筑琉璃制品的技术要求 ...........152
四、建筑琉璃制品的应用 ...................153

本章小结 ...................................................153
思考与练习 ...............................................154

第八章　墙体与屋面材料 ..........................155
第一节　砌墙砖和砌块 ...........................155

一、烧结普通砖 ...................................156
二、 烧结多孔砖、烧结空心砖和 

空心砌块 .......................................158
三、普通混凝土小型砌块 ...................164
四、蒸压加气混凝土砌块 ...................166
五、轻骨料混凝土小型空心砌块 .......167

第二节　墙用板材 ...................................167
一、纸面石膏板 ...................................167
二、 玻璃纤维增强水泥轻质多 

孔隔墙条板 ...................................167
三、蒸压加气混凝土板 .......................168
四、纤维增强低碱度水泥建筑平板 ...168

第三节　屋面材料 ...................................169
一、 屋面材料的品种、性能及 

适用范围 .......................................169
二、烧结瓦 ...........................................170
三、石棉水泥瓦 ...................................170

本章小结 ...................................................171
思考与练习 ...............................................171

第九章　建筑金属材料 ...............................172
第一节　建筑装饰用钢材及其产品 .......172

一、轻钢龙骨 .......................................172
二、彩色涂层钢板 ...............................175

三、彩色压型钢板 ...............................176
第二节　建筑装饰用铝合金及其制品 ...177

一、铝合金的组成及分类 ...................177
二、建筑装饰用铝合金制品 ...............177
三、铝合金门窗 ...................................178
四、铝合金装饰板 ...............................181
五、铝合金龙骨 ...................................181

第三节　建筑装饰用铜及铜合金制品 ...182
一、铜及铜合金的特性 .......................182
二、 铜及铜合金的化学成分和 

产品形状 .......................................182
三、铜合金制品 ...................................182

本章小结 ...................................................184
思考与练习 ...............................................184

第十章　木材 ...............................................185
第一节　木材的基本知识 .......................185

一、木材的分类 ...................................185
二、木材的构造 ...................................186
三、木材的力学性能 ...........................187
四、木材的物理性质 ...........................189

第二节　木装饰制品及其应用 ...............190
一、刨花板 ...........................................190
二、胶合板 ...........................................197
三、细木工板 .......................................205
四、纤维板 ...........................................211

第三节　木材的防腐 ...............................212
一、木材的腐朽 ...................................212
二、木材的防腐措施 ...........................213

本章小结 ...................................................214
思考与练习 ...............................................214

第十一章　地毯与墙面装饰织物 ..............215
第一节　地毯 ...........................................215

一、地毯的分类与等级 .......................215
二、地毯的主要技术性质 ...................217
三、纯毛地毯、化纤地毯和挂毯 .......217

第二节　墙面装饰织物 ...........................219



4

一、墙面装饰织物的基础知识 ...........219
二、墙面装饰织物的分类 ...................220

第三节　窗帘装饰材料 ...........................221
本章小结 ...................................................222
思考与练习 ...............................................223

第十二章　合成高分子建筑装饰材料 ......224
第一节　建筑装饰塑料 ...........................224

一、塑料的组成及特性 .......................225
二、塑料地板 .......................................226
三、塑料壁纸 .......................................227
四、塑料装饰板材 ...............................228
五、塑料门窗 .......................................230

第二节　建筑装饰涂料 ...........................232
一、涂料的基本知识 ...........................232
二、内墙涂料 .......................................236
三、外墙涂料 .......................................238
四、地面涂料 .......................................242

第三节　建筑胶粘剂 ...............................243
一、胶粘剂的组成与分类 ...................243
二、 胶结机理及影响粘结强度的 

因素 ...............................................244
三、常用胶粘剂 ...................................245

本章小结 ...................................................246
思考与练习 ...............................................246

第十三章　建筑防水材料 ..........................247
第一节　沥青材料 ...................................247

一、石油沥青 .......................................248
二、煤沥青 ...........................................252
三、改性沥青 .......................................253

第二节　防水卷材 ...................................254
一、高聚物改性沥青防水卷材 ...........254
二、合成高分子防水卷材 ...................259

第三节　防水涂料 ...................................262
一、防水涂料的特点 ...........................262
二、防水涂料的组成 ...........................262
三、防水涂料的分类 ...........................262

本章小结 ...................................................263
思考与练习 ...............................................263

第十四章　绝热、吸声材料 ......................264
第一节　绝热材料 ...................................264

一、材料的导热性 ...............................264
二、影响材料导热性的主要因素 .......264
三、建筑装饰常用的绝热保温材料 ...265

第二节　吸声材料 ...................................267
一、材料的吸声性能 ...........................267
二、影响材料吸声性能的因素 ...........267
三、建筑装饰中常用的吸声材料 .......268

本章小结 ...................................................269
思考与练习 ...............................................269

参考文献 .......................................................270

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



�第一章 建筑与装饰材料概论

知识目标

1.了解建筑与装饰材料的作用、分类。
2.掌握建筑与装饰材料的基本要求及选用原则。
3.掌握材料与质量有关的性质、与热有关的性质及与水有关的性质及其表示方法。
4.熟悉材料的力学性质。
5.了解材料耐久性的基本概念。
6.了解材料的装饰性能。
7.掌握学习本课程的方法。

能力目标

1.能够进行与材料物理性质的参数有关的计算。
2.能够对如何学习本课程有清楚的认识。

 第一节 建筑与装饰材料基础 

一、建筑与装饰材料的作用及地位

1.建筑与装饰材料的作用

建筑材料是指组成建筑物或构筑物各部分实体的材料。任何建筑物都是用材料按一定

要求构筑而成的。建筑工程离不开材料，材料是构成建筑物的物质基础，也是建筑工程的

质量基础。
建筑装饰材料是集工艺、造型设计、美学于一体的材料，是依据一定的方法对建筑物

进行美的设计和美的包装的原材料。建筑装饰性地体现在很大程度上受到建筑装饰材料的

制约，尤其受到材料的光泽、质地、质感、图案、花纹等装饰特性的影响。
建筑与装饰材料的性能和质量直接影响着建筑物的安全性和耐久性。所以，建筑材料

必须具有足够的强度，以及与使用环境条件相适应的耐久性，才能使建筑物具有足够长的
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使用寿命，并尽量减少维修费用。
2.建筑与装饰材料在工程造价中的地位

建筑与装饰材料的费用在工程总造价中占有相当大的比例，一般工程的材料费用占总

造价的50%～60%。所以，在建筑过程中能恰当选择并合理使用建筑与装饰材料，对降低

工程造价和提高建筑物的质量及寿命有着重要的意义。

二、建筑与装饰材料的分类和发展

1.建筑与装饰材料的分类

建筑与装饰材料的种类繁多，随着材料科学和材料工业的不断发展，各种新型建筑与

装饰材料不断涌现。为了便于应用和研究，对建筑与装饰材料可从不同角度进行分类，常

见的有按使用功能分类（表1-1）和按成分分类（表1-2）两种分类方法。

表1-1 建筑与装饰材料按使用功能分类

分类 定义 实例

建筑结构材料
 构成基础、柱、梁、框架、屋架、
板等承重系统的材料

 砖、石材、钢材、钢筋混凝土、木材

墙体材料
 构成建筑物内、外承重墙体及内分

隔墙体的材料

 石材、砖、空心砖、加气混凝土、各种砌块、混凝土墙

板、石膏板及复合墙板

建筑功能材料
 不作为承受荷载，且具有某种特殊

功能的材料

 保温隔热材料（绝热材料）:膨胀珍珠岩及其制品、膨胀

蛭石及其制品、加气混凝土

 吸声材料:毛毡、棉毛制品、泡沫塑料

 采光材料各种玻璃

 防水材料:沥青及其制品、树脂基防水材料

 防腐材料:煤焦油、涂料

 装饰材料:石材、陶瓷、玻璃、涂料、木材

建筑器材
 为了满足使用要求，而与建筑物配

套的各种设备

 电工器材及灯具

 水暖及空调器材

 环保器材

 建筑五金

表1-2 建筑与装饰材料按成分分类

分类 实例

无机

材料

金属材料

非金属材料

黑色金属  普通钢材、低合金钢、合金钢、非合金钢

有色金属  铝、铝合金、铜、铜合金

天然石材  毛石、料石、石板材、碎石、卵石、砂

烧土制品  烧结砖、瓦、陶器、炻器、瓷器

玻璃及熔融制品  玻璃、玻璃棉、岩棉、铸石

胶凝材料
 气硬性:石灰、石膏、菱苦土、水玻璃

 水硬性:各类水泥

混凝土类  砂浆、混凝土、硅酸盐制品
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分类 实例

有机

材料

植物质材料  木材、竹板、植物纤维及其制品

合成高分子材料  塑料、橡胶、胶粘剂、有机涂料

沥青材料  石油沥青、沥青制品

复合

材料

金属—非金属复合  钢筋混凝土、预应力混凝土、钢纤维混凝土

非金属—有机复合  沥青混凝土、聚合物混凝土、玻纤增强塑料、水泥刨花板

2.建筑与装饰材料的发展

建筑与装饰材料是随着人类社会生产力的不断发展和人民生活水平的不断提高而向前

发展的。随着社会生产力的发展，人类对建筑物的规模、质量等方面的要求越来越高，这

种要求与建筑与装饰材料的数量、品种、质量等都有着相互依赖和相互矛盾的关系。建筑

与装饰材料的生产与使用就是在不断地解决这个矛盾的过程中向前发展的。
早在18—19世纪，我国的建筑与装饰材料就得到了迅速发展，相继出现的钢材、水

泥、混凝土以及钢筋混凝土成为主要的结构材料，建筑业的发展进入了一个新阶段，使其

朝着功能化、复合化、系列化、规范化的方面发展。工业的发展使一些具有特殊功能的材

料，如绝热材料，吸声材料，耐热、耐腐蚀、抗渗透以及防辐射材料应运而生。

三、建筑与装饰材料的基本要求及选用原则

1.建筑与装饰材料的基本要求

建筑装饰装修工程对材料的基本要求有三点，即耐久性、安全牢固性和经济性。建筑

装饰装修工程的耐久性主要体现在两个方面:一是使用上的耐久性，是指抵御使用上的损

伤、性能减退等；二是装饰质量的耐久性，包括粘结牢固度和材质特性等。
安全牢固性是指面层与基层连接方式的牢固和装饰材料本身具有足够的强度及力学性

能。面层材料与基层的连接可分为粘结和镶嵌两大类。粘结材料要根据面层与基层材料的

特性、粘结材料的黏性来选择，粘结类做法是用水泥砂浆、水泥浆、聚合物水泥砂浆、各

种类型的胶粘剂，将外墙装饰的面层与基层连接在一起。另外，基层表面的处理、粘结面

积的大与小、提高粘结强度的措施，以及养护的方法、养护时间的长短等，均为影响粘结

牢固性的因素。只有选用恰当的粘结材料并按合理的施工程序进行操作，才能收到好的效

果。镶嵌类连接方式的牢固性主要靠紧固件与基层的锚固强度，以及被镶嵌板材的自身强

度来保证。镶嵌类做法是采用紧固件将面层材料与基层材料连接在一起（可直接固定或利用

过渡件间接固定）。常见的有龙骨贴板类、螺栓挂板类等。另外，紧固件的防锈蚀也是关键

的一环，只有恰当地选择紧固方法和保证紧固件的耐久使用，才能保证装饰材料的安全

牢固。
装饰工程的经济性除通过简化施工、缩短工期取得经济效益外，最关键的是装饰装修

材料的经济性选择。
2.建筑与装饰材料的选用原则

建筑与装饰材料的选用原则包括材料的经济性原则和使用材料的节约性原则。
（1）材料的经济性原则。材料的经济性原则包括以下四项:
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1）根据建筑物的使用要求和装饰装修等级，恰当地选择材料；
2）在不影响装饰质量的前提下，尽量用低档材料代替高档材料；
3）选择工效快、安装简便的材料；
4）选择耐久性好、耐老化、不易损伤、维修方便的材料。
（2）使用材料的节约性原则。使用材料的节约性原则包括以下几项:
1）加强材料管理，实行限额领料；
2）加强施工的计划性，实行搭配切割、套裁、降低消耗，防止大材小用；
3）考虑用材的综合经济效益，将选材和维修结合起来，将简化施工、提高速度、提高

安装技巧结合起来。

 第二节 建筑与装饰材料的基本性质 

建筑与装饰材料的基本性质是指材料处于不同的使用条件和使用环境时，通常必须考

虑的最基本、共有的性质。建筑与装饰材料所处的部位、周围环境、使用功能的要求和作

用不同，对材料性质的要求也就不同。建筑与装饰材料的性质归纳起来有物理性质、力学

性质、耐久性和装饰性。
在建筑中，建筑与装饰材料要承受各种不同的作用，从而要求建筑与装饰材料具有相

应的不同性质，如用于建筑结构的材料要受到各种外力的作用，因此，所选用的材料应具

有所需的力学性能。根据建筑物各种不同部位的使用要求，有些材料应具有防水、绝热、
吸声等性能。对某些工业建筑，要求材料具有耐热、耐腐蚀等性能。另外，对于长期暴露

在空气中的材料，要求能经受因风吹、日晒、雨淋、冰冻而引起的温度变化、湿度变化及

反复冻融的破坏作用。为了保证建筑物经久耐用，建筑设计人员必须掌握材料的基本性质，
并能合理地选用材料。

一、材料的基本物理性质

(一)与质量有关的材料性质

与质量有关的材料性质主要是指材料的各种密度和描述其孔隙与空隙状况的指标，在

这些指标的表达式中都有质量这一参数。
1.密度

根据材料所处状态的不同，材料的密度可分为表观密度和堆积密度。
（1）密度。密度是指材料在绝对密实状态下单位体积的质量。密度（ρ）的计算公式为

ρ=
m
V

式中 ρ———材料的密度（g/cm3或kg/m3）；
m———材料的质量（g或kg）；
V———材料在绝对密实状态下的体积，即材料体积内固体物质的实体积（cm3或m3）。
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材料在绝对密实状态下的体积是指不包括内部孔隙的材料体积。由于材料在自然状态

下并非绝对密实，所以绝对密实体积一般难以直接测定，只有钢材、玻璃等材料可近似地

直接测定。在测定有孔隙材料的密度时，可以将材料磨成细粉或采用排液置换法测量其体

积。材料磨得越细，测得的体积越接近绝对体积，所得密度值就越准确。材料的质量是指

材料所含物质的多少，实际工程中常以重量的多少来衡量质量的大小，但质量与重量在概

念上是有本质区别的。
（2）表观密度（也称体积密度）。表观密度是材料在自然状态下单位体积的质量。表观密

度ρ0的计算公式为

ρ0=
m
V0

式中 ρ0———材料的表观密度（kg/m3或g/cm3）；
m———在自然状态下材料的质量（kg或g）；
V0———在自然状态下材料的体积（m3或cm3）。

在自然状态下，材料内部的孔隙可分为两类:有的孔之间相互连通，且与外界相通，
称为开口孔；有的孔互相独立，不与外界相通，称为闭口孔。大多数材料在使用时其体积

包括内部所有孔在内的体积，即自然状态下的外形体积（V0），如砖、石材、混凝土等。有

的材料如砂、石在拌制混凝土时，由于其内部的开口孔被水占据，因此，材料体积只包括

材料实体积及其闭口孔体积（以V′表示）。为了区别这两种情况，常将包括所有孔隙在内的

密度称为表观密度；将只包括闭口孔在内的密度称为视密度，用ρ′表示，即ρ′=m/V′。视

密度在计算砂、石在混凝土中的实际体积时有实用意义。
在自然状态下，材料内部常含有水分，其质量随含水程度而改变，因此视密度应注明

其含水程度。干燥材料的表观密度称为干表观密度。可见，材料的视密度除取决于材料的

密度及构造状态外，还与含水的程度有关。
（3）堆积密度。堆积密度是指粉块状材料在堆积状态下单位体积的质量。堆积密度（ρ′0）

的计算公式为

ρ′0=
m
V′0

式中 ρ′0———材料的堆积密度（kg/m3）；
m———材料的质量（kg）；
V′0———材料的堆积体积（m3）。

材料的堆积体积是指散粒状材料在堆积状态下的总体外观体积。散粒状堆积材料的堆

积体积既包括材料颗粒内部的孔隙，也包括颗粒之间的空隙。除颗粒内孔隙的多少及其含

水多少外，颗粒之间空隙的大小也会影响堆积体积的大小。因此，材料的堆积密度与散粒

状材料在自然堆积时颗粒之间的空隙、颗粒内部结构、含水状态、颗粒之间被压实的程度

有关。
根据其堆积状态的不同，同一材料表现的体积大小可能不同，松散堆积状态下的体积

较大，密实堆积状态下的体积较小。材料的堆积体积，常用材料填充容器的容积大小来

测量。
2.密实度与孔隙率

（1）密实度。密实度是指材料体积内被固体物质所充实的程度。密实度D的计算公式为
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D=V
V0
×100%=ρ0

ρ
×100%

式中 D———材料的密实度（%）；
V———材料中固体物质的体积（cm3或m3）；
V0———材料体积（包括内部孔隙体积）（cm3或m3）；

ρ0———材料的表观密度（g/cm3或kg/m3）；

ρ———材料的密度（g/cm3或kg/m3）。
（2）孔隙率。孔隙率是指材料中孔隙体积所占整个体积的百分率。孔隙率P 的计算公

式为

P=V0-V
V0

×100%= 1-V
V0( )×100%= 1-ρ0ρ( )×100%=（1-D）×100%

孔隙率反映了材料内部孔隙的多少，它会直接影响材料的多种性质。孔隙率越大，则

材料的表观密度、强度越小，耐磨性、抗冻性、抗渗性、耐腐蚀性、耐水性及耐久性越差，
而保温性、吸声性、吸水性与吸湿性越强。上述性质不仅与材料的孔隙率大小有关，还与

孔隙特征（如开口孔隙、闭口孔隙、球形孔隙等）有关。另外，孔隙尺寸的大小、孔隙在材

料内部分布的均匀程度等都是孔隙在材料内部的特征表现。
与材料孔隙率相对应的另一个概念是材料的密实度。其反映了材料内部固体的含量，

对材料性质的影响正好与孔隙率对材料性质的影响相反。
在建筑工程中，计算材料的用量和构件自重、进行配料计算、确定材料堆放空间及组

织运输时，经常要用材料的密度、表观密度和堆积密度进行计算。常用建筑材料的密度、
表观密度、堆积密度及孔隙率见表1-3。

表1-3 常用建筑材料的密度、表观密度、堆积密度及孔隙率

材料名称 密度/（g·cm-3） 表观密度/（kg·m-3） 堆积密度/（kg·m-3） 孔隙率/%

石灰岩 2.60 1800～2600 — 0.6～1.5

花岗石 2.60～2.90 2500～2800 — 0.5～1.0

碎石（石灰岩） 2.60 — 1400～1700 —

砂 2.60 — 1450～1650 —

水泥 2.80～3.20 — 1200～1300 —

烧结普通砖 2.50～2.70 1600～1800 — 20～40

普通混凝土 2.60 2100～2600 — 5～20

轻质混凝土 2.60 1000～1400 — 60～65

木材 1.55 400～800 — 55～75

钢材 7.85 7850 — —

泡沫塑料 — 20～50 — 95～99

3.填充率与空隙率

对于松散颗粒状态的材料，如砂、石等，可用填充率和空隙率表示互相填充的疏松致

密程度。
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（1）填充率。填充率是指散粒状材料在堆积体积内被颗粒所填充的程度。填充率D′的
计算公式为

D′=V0

V′0×100%=
ρ′0
ρ0
×100%

式中 D′———散粒状材料在堆积状态下的填充率（%）。
（2）空隙率。空隙率是指散粒状材料在堆积体积内颗粒之间的空隙体积所占的百分率。

空隙率P′的计算公式为

P′=V′0-V0

V′0 ×100%= 1-V0

V′0( )×100%= 1-ρ′0ρ0( )×100%=（1-D′）×100%
式中 P′———散粒状材料在堆积状态下的空隙率（%）。

空隙率考虑的是材料颗粒间的空隙，这对填充和粘结散粒材料、研究散粒状材料的空

隙结构和计算胶结材料的需要量十分重要。
4.压实度

材料的压实度是指散粒状材料被压实的程度，即散粒状材料经压实后的干堆积密度ρ′
与该材料经充分压实后的干堆积密度ρ′m的比率百分数。压实度Ky 的计算公式为

Ky=ρ
′

ρ′m
×100%

式中 Ky———散粒状材料的压实度（%）；

ρ′———散粒状材料经压实后的实测干堆积密度（kg/m3）；

ρ′m———散粒状材料经充分压实后的最大干堆积密度（kg/m3）。
散粒状材料的堆积密度是可变的，ρ′的大小与材料被压实的程度有很大关系，当散粒状

材料经充分压实后，其堆积密度值达到最大干密度ρ′m，相应的孔隙率P′值达到最小值，此

时的堆积体最为稳定。因此，散粒状材料压实后的压实度Ky 的值越大，其构成的结构物就

越稳定。

(二)与热有关的材料性质

1.耐燃性和耐火性

耐燃性是指材料在火焰或高温作用下可否燃烧的性质。我国相关规范可将材料按耐燃

性分为非燃烧材料（如钢铁、砖、石等）、难燃材料（如纸面石膏板、水泥刨花板等）和可燃

材料（如木材、竹材等）。在建筑物的不同部位，根据其使用特点和重要性的不同，可选择

具有不同耐燃性的材料。
耐火性是指材料在火焰或高温作用下，保持其不破坏、性能不明显下降的能力。用其

耐受时间（h）来表示，称为耐火极限。要注意耐燃性和耐火性概念的区别，耐燃的材料不一

定耐火，耐火的一般都耐燃。如钢材是非燃烧材料，但其耐火极限仅为0.25h，故钢材虽

为重要的建筑结构材料，但其耐火性却较差，使用时须进行特殊的耐火处理。
常用材料的热性能见表1-4。

表1-4 常用材料的热性能

材料 温度/℃ 注解 材料 温度/℃ 注解

烧结普通砖砌体 500 最高使用温度 预应力混凝土 400 火灾时最高允许温度
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