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　　近年来，随着我国交通运输行业的飞速发展，公路工程检测技术及公路工程技术状况

评定都发生了较大的变化。本书为了使学生的学习内容更加贴近工程实际，符合现代工程

技术的发展趋势，契合新知识、新技术、新工艺的要求，同时满足现代信息化教学方式的

需要进行编写。

　　“公路路基路面检测与评定”是将公路工程检测技术和公路工程技术状况评定相结合

的一门专业课程。通过本课程的学习，学生将掌握公路工程路基路面检测仪器设备的正确

使用和维护，公路工程检测数据的填写，公路工程现场检测技术的基本原理、方法、程序

及各部位、各环节试验检测技术。为了进一步提高学生的职业技能，培养学生的职业素养

和职业精神，本课程采用理实一体化的教学模式，在理实一体化的路桥专业实训室进行。

在教学过程中，课堂上采用实物、视频、理论讲解、现场教学、项目教学和分组教学等方

式进行教学，充分调动学生的学习热情，激发学生的学习兴趣。

　　本书由李何、何飞担任主编，由敖清文、叶青担任副主编，王燕芳、秘林源、石帅

锋、顾凯文参与编写。全书由13个单元（共计46个课题）构成，具体编写分工如下：绪论

及第1、2单元由李何（贵州交通职业技术学院）编写；第3、4单元由王燕芳（贵州宏信创

达工程检测咨询有限公司）编写；第5、6单元由敖清文（贵州宏信创达工程检测咨询有

限公司）编写；第7、8单元由何飞（贵州宏信创达工程检测咨询有限公司）编写；第9、	

10单元由叶青（贵州宏信创达工程检测咨询有限公司）编写；第11单元由秘林源（贵州宏

信创达工程检测咨询有限公司）编写；第12单元由石帅锋（贵州宏信创达工程检测咨询有

前  言



限公司）编写；第13单元由顾凯文（贵州宏信创达工程检测咨询有限公司）编写。全书由

余崇俊主审。

　　本书在编写过程中，参考并引用了部分参考文献中的成果，在此谨向有关单位和作

者表示衷心的感谢。由于编者经验和水平有限，书中难免有不妥和错误之处，敬请读者
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绪 论

一、 试验检测的目的和意义

课件:绪论

本课程是以公路工程施工质量检测、公路技术状况评定、竣(交)工
验收方法为主要任务，主要围绕公路路基路面工程检测技术与状况评定

的基本工作程序、基础理论和试验检测方法进行学习的理论+实践课程。
其目的是培养学生运用国家现行试验检测规范、规程、标准，对公路路

基路面工程和技术状况进行检验评定的能力，为学生今后的职业发展奠

定良好的基础。

二、 现行国家试验检测规程和评定标准

现行主要公路工程试验检测规范、规程和评定标准如下：
(1)《公路工程质量检验评定标准 第一册 土建工程》(JTGF80/1—2017)。
(2)《公路土工试验规程》(JTGE40—2007)。
(3)《公路工程水泥及水泥混凝土试验规程》(JTGE30—2005)。
(4)《公路工程技术标准》(JTGB01—2014)。
(5)《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》(JTGE20—2011)。
(6)《公路路基路面现场测试规程》(JTG3450-2019)
(7)《公路工程无机结合料稳定材料试验规程》(JTGE51—2009)。
(8)《公路工程集料试验规程》(JTGE42—2005)。
(9)《公路路基设计规范》(JTGD30—2015)。
(10)《公路排水设计规范》(JTG/TD33—2012)。
(11)《公路水泥混凝土路面设计规范》(JTGD40—2011)。
(12)《公路水泥混凝土路面施工技术细则》(JTG/TF30—2014)。
(13)《公路路面基层施工技术细则》(JTG/TF20—2015)
(14)《公路技术状况评定标准》(JTG5210—2018)
(15)《公路路面技术状况自动化检测规程》(JTG/TE61—2014)
(16)《公路工程岩石试验规程》(JTGE41—2005)
(17)《公路工程竣(交)工验收办法实施细则》(交公路发〔2010〕65号)等。
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三、 试验检测人员要求

1.基本要求

(1)检测人员应熟悉检测任务，了解被测对象和检测仪器设备的性能。检测人员必须

经考核合格，取得上岗操作证后，才能上岗操作。凡使用精密、贵重、大型检测仪器设

备者，必须熟悉该仪器的性能，具备使用该仪器的知识，经考核合格，取得操作证书后

才能操作。
(2)检测人员应掌握所从事检测项目的有关技术标准，了解本领域国内外测试技术、检

测仪器的构成及发展方向，具备制定检测大纲、采用国内外最新技术进行检测工作的能力。
(3)检测人员应了解误差理论、数理统计方面的知识，能独立进行数据处理工作。
(4)检测人员应对检测工作、数据处理工作持严肃的态度，用数据说话，不受行政或其

他方面的干扰。

2.工作纪律

(1)认真学习贯彻国家、部门、地方有关质量方面的文件、政策，法令、法规，严格按

产品技术要求工作。
(2)坚持原则、忠于职守，遵守质检机构规定的各项规章制度。
(3)禁止利用职权和工作条件接受受检企业或单位的礼品。
(4)禁止擅自多抽或少抽样品，禁止违章处理或使用样品。
(5)禁止受贿，禁止假公济私、弄虚作假。
(6)作风正派，秉公办事。

综上所述，首先，试验检测人员应具有职业道德。检测数据不造假、不外泄。对任何

工程的检测要以国家规范为标准，做到公正、公平。其次，试验检测人员应具有专业素养。

检测人员要有过硬的理论知识和实践能力，熟练进行仪器设备操作，正确进行数据处理和

结果判定，对各种病害进行分析并制定相应的处治措施。最后，试验检测人员要有责任心。

检测方法、检测数据关系着工程质量合格与否，关系着道路的安全、经济和正常运营。试

验检测人员应具有专业的态度和严谨、敬业的精神。

3.填写试验原始记录要求

(1)原始记录是试验检测结果的如实记载，不得随意更改、删减。
(2)原始记录应印成一定格式的记录表，其格式根据检测要求的不同可以有所不同。原

始记录表主要包括产品名称、型号、规格；产品编号、生产单位；抽样地点；检测项目、

检测编号、检测地点；温度、湿度；主要检测仪器名称、型号、编号；检测原始记录数据、

数据处理结果；检测人、复核人；试验日期等。
(3)记录表中应包括所要求记录的信息及其他必要信息，以便在必要时能够判断检测工

作在哪个环节出现差错。同时，根据原始记录表提供的信息，能在一定准确度内重复所做

的检测工作。
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(4)填写工程试验检测原始记录一般不得用铅笔，内容应完整，应有试验检测人员和计

算校核人员的签名。

(5)原始记录如果确需要更改，作废数据应画一条水平线，将正确数据填在上方，盖更

改人印章。原始记录应集中保管，保管期一般不得少于两年。原始记录的保存方式也可用

计算机磁盘。

(6)原始记录经过计算后的结果即检测结果必须有人校核，校核者必须在本领域有5年

以上工作经验。校核者必须在试验检测原始记录和报告中签字，以示负责。校核者必须认

真核对检测数据，校核量不得少于所检测项目的5%。

四、 本书的内容和学习重点、 难点及课时安排

为在有限的学时内取得高质量学习成效，本课程将以实践课程为重点，以工程部位为

模块，检测参数从课题实例出发，以现有的专业实训条件为支撑，采用理实一体化的教学

模式，合理运用“智慧课堂”“翻转课堂”“讲练结合”等多种教学手段，将学生的理论知识学

习与实践能力培养结合起来，充分调动学生的自主学习积极性，提升其实践操作能力，并

掌握施工质量控制、竣(交)工质量检验评定的规范体系，具备自主查找规范资料拓展能力

等完成工作的初步能力。

本书的主要内容：试验检测结果评定方法、试验检测数据收集与整理、路基路面几何

尺寸及路面厚度检测、路基路面压实度检测、路基路面平整度检测、路面抗滑性能检测、

路基路面强度指标检测、水泥混凝土强度检测、沥青路面渗水系数检测、路基路面损坏检

测、路面技术状况自动化检测、沥青混合料面层施工质量控制、案例分析等。

学习的重点在于掌握公路工程现场检测技术的基本原理、方法、程序及各部位、各环

节试验检测技术，同时能正确进行公路工程技术状况评定。

学习的难点是能够正确地进行仪器操作，规范检测步骤，以及能够正确地进行数据处

理，独立完成试验报告。

试验检测课程安排见表0-1。

表0-1 试验检测课程安排表

序

号

试验检测

名称
内容提要

每组

人数

试验

属性

开出

要求

1  击实试验

 能够正确使用击实仪，能经过数据处理，画出含水率与

干密度曲线图，得出无机结合料的最大干密度和最佳含

水量

6～8 检测 必做

2
 无侧限抗压强

度试验

 能够正确操作压力机，根据试验数据判定无机结合料的

无侧限抗压强度
6～8 检测 选做

3
 回弹法检测混

凝土强度

 会使用回弹仪测结构混凝土回弹值，会使用碳化深度仪

测碳化深度，并会推算混凝土的强度
6～8 检测 必做
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续表

序

号

试验检测

名称
内容提要

每组

人数

试验

属性

开出

要求

4
 路基路面几何

尺寸检测

 会使用水准仪、全站仪、钢卷尺等测定路基路面的几何

尺寸
6～8 检测 必做

5
 路基压实度检

测(灌砂法)

 会使用灌砂筒、标定罐、基板、烘箱、铝盒等测路基材

料的湿密度、含水率，算出干密度，并会计算、评定路基

压实度

6～8 检测 必做

6

 沥青路面面层

压实度检测(灌砂

法)

 会正确操作钻芯机、测定芯样吸水率，选择正确的方

法，测定芯样密度，并计算压实度
6～8 检测 选做

7
 路基路面回弹

弯沉检测

 会使用贝克曼梁弯沉仪测试路基路面的回弹弯沉，会计

算评定路段的弯沉值
6～8 检测 必做

8
 路 面 平 整 度

检测

 会使用3m直尺和连续式平整度仪完成路面平整度的测

试，并进行数据处理和评定
6～8 检测 必做

9
 路面抗滑性能

检测

 会使用手动铺砂仪和摆式仪测试路面的构造深度和摆

值，并能进行数据处理和评定
6～8 检测 选做

10
 路面渗水系数

检测

 能够用路面渗水仪测定沥青混合料路面的渗水系数，并

能够进行数据处理和评定
6～8 检测 必做

11  路基破损检测  能够对路基各种破损进行调查，并判定质量 6～8 检测 必做

12  路面破损检测
 能够进行错台、车辙、路面各种损坏调查，能进行数据

处理和结果判定
6～8 检测 必做

13
 路面技术状况

自动化检测

 能够熟练操作路面技术状况自动化检测设备，能够对数

据进行处理和结果判定
6～8 检测 必做

14
 热拌沥青混合

料施工温度检测

 能够正确使用插入式温度计和非插入式温度计红外线温

度计法进行操作
6～8 检测 必做

15
 沥青喷洒法施

工沥青用量检测

 能够正确操作天平、受样盘、地磅、纸布等检测沥青用

量，能够对数据进行处理和结果判定
6～8 检测 选做

16
 透层油渗透深

度检测

 能够正确操作路面取芯钻机、钢板尺、锤等，能够对数

据进行处理和结果判定
6～8 检测 选做

17

 高速公路定期

检测公路技术状

况评定

 能够进行公路损坏分类、公路技术状况检测与调查、公

路技术状况评定
6～8 工程实践 选做
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单元1 试验检测结果评定方法

课题1 路基路面工程质量检验评定方法

课件:试验检测

结果评定方法

路基路面工程质量检验评定主要依据《公路工程质量检验评定标准 第

一册 土建工程》(JTGF80/1—2017)，本标准适用于各等级公路新建与

改、扩建工程施工质量的检验评定。

一、 路基路面工程质量检验专业术语

检验：对被检查项目的特征和性能进行检查、检测、试验等，并将

结果与标准规定的要求进行比较，以判定其是否合格所进行的活动。

评定：对分项工程、分部工程、单位工程和合同段的质量进行检验，并确定其质量等

级的活动。

关键项目：工程中对结构安全耐久性和主要使用功能起决定作用的检查项目，文中以

“△”标识。

一般项目：分项工程中除关键项目以外的项目。

外观质量：通过观察和必要的量测所反映的工程外在质量及功能状态。

二、 路基路面工程划分

公路工程质量检验评定应按单位工程、分部工程、分项工程逐级进行，并应符合下列规定：

单位工程：在合同段中，具有独立施工条件和结构功能的工程。

分部工程：在单位工程中，按路段长度、结构部位及施工特点等划分的工程。

分项工程：在分部工程中，根据施工工序、工艺或材料划分的工程。

路基路面工程的单位工程、分部工程、分项工程应按表1-1进行划分。

表1-1 路基路面单位、分部及分项工程划分

单位工程 分部工程 分项工程

路基工程

(每10km或

每标段)

 路基土石方工程

(1～3km路段)
 土方路基，填石路基，软土地基处治，土工合成材料处治层等

 排 水 工 程 (1～

3km路段)

 管节预制，混凝土排水管安装，检查(雨水)井砌筑，土沟，浆砌水沟，盲沟，

跌水，急流槽，水簸箕，排水泵站沉井、沉池等
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续表

单位工程 分部工程 分项工程

路基工程

(每10km或

每标段)

 小桥及符合小桥

标准的通道，人行

天桥，渡槽(每座)

 钢筋加工及安装，砌体，混凝土扩大基础，钻孔灌注桩，混凝土墩、台，墩、

台身安装，台背填土，就地浇筑梁、板，预制安装梁、板，就地浇筑拱圈，混凝

土桥面板桥面防水层，支座垫石和挡块，支座安装，伸缩装置安装，栏杆安装，

混凝土护栏，桥头搭板，砌体坡面护坡，混凝土构件表面防护，桥梁总体等

 涵洞、通道(1～

3km路段)

 钢筋加工及安装，涵台，管节预制，混凝土涵管安装，波形钢管涵安装，盖板

制作，盖板安装，箱涵浇筑，拱涵浇(砌)筑，倒虹吸竖井、集水井砌筑，一字墙

和八字墙，涵洞填土，顶进施工的涵洞，砌体坡面防护，涵洞总体等

 防护支挡工程(1～

3km路段)

 砌体挡土墙，墙背填土，边坡锚固防护，土钉支护，砌体坡面防护，石笼防

护，导流工程等

 大型挡土墙、组

合挡土墙(每处)

 钢筋加工及安装，砌体挡土墙，悬臂式挡土墙，扶壁式挡土墙，锚杆、锚定板

和加筋土挡土墙，墙背填土等

路面工程

(每10km或

每标段)

 路 面 工 程 (1～

3km路段)
 垫层、底基层、基层、面层、路缘石、路肩等

 注：按路段长度划分的分部工程，高速公路、一级公路宜取低值，二级及二级以下公路可取高值

三、 路基路面工程质量检验评定内容

分项工程完工后，应根据该标准进行检验，对工程质量进行评定。隐蔽工程在隐蔽前

应检查合格。分部工程、单位工程完工后，应汇总评定所属分项工程、分部工程的质量资

料，检查外观质量，对工程质量进行评定。
(1)工程质量检验包括以下内容：

①分项工程应按基本要求、实测项目、外观质量和质量保证资料等检验项目分别

检查。

②分项工程质量应在所使用的原材料、半成品、成品及施工控制要点等符合基本要求

的规定，无外观质量限制缺陷且质量保证资料真实齐全时，方可进行检验评定。
(2)基本要求检查应符合下列规定：

①分项工程应对所列基本要求逐项检查，经检查不符合规定时，不得进行工程质量的

检验评定。

②分项工程所用的各种原材料的品种、规格、质量及混合料配合比和半成品、成品应

符合有关技术标准规定并满足设计要求。
(3)实测项目检验应符合下列规定：

①对检查项目按规定的检查方法和频率进行随机抽样检验，并计算合格率。

②本标准规定的检查方法为标准方法，采用其他高效检测方法应经比对确认。

③本标准中以路段长度规定的检查频率为双车道路段的最低检查频率，对多车道应按
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车道数与双车道之比相应增加检查数量。

④应按下式计算检查项目合格率：

检查项目合格率(%)= 检查合格的点(组)数
该项目的全部检查点(组)数×100% (1-1)

(4)检查项目合格判定应符合下列规定：

①关键项目的合格率应不低于95%，否则该检查项目为不合格。

②一般项目的合格率应不低于80%，否则该检查项目为不合格。

③有规定极值的检查项目，任一单个检测值不应突破规定极值，否则该检查项目为不

合格。
(5)采用非数理统计方法进行检验评定的检查项目，不满足要求时，该检查项目为不

合格。
(6)外观质量应进行全面检查，并满足规定要求，否则该检测项目为不合格。
(7)工程应有真实、准确、齐全、完整的施工原始记录、试验检测数据、质量检验结果

等质量保证资料。质量保证资料应包括下列内容：

①用原材料、半成品和成品质量检验结果；

②材料配合比、拌和加工控制检验和试验数据；

③地基处理、隐蔽工程施工记录和桥梁、隧道施工监控资料；

④质量控制指标的试验记录和质量检验汇总图表；

⑤施工过程中遇到的非正常情况记录及其对工程质量分析评价具有影响的资料；

⑥施工过程中如发生质量事故，经处理补救后达到设计要求的认可证明文件等。
(8)检测项目评为不合格的，应进行整修或返工处理直至合格。

质量评定方法如下：

①工程质量等级应分为合格与不合格。

②分项工程、分部工程、单位工程的质量评定应有符合表1-2～表1-4规定的资料。

③分项工程质量评定合格应符合下列规定：

a.检验记录应完整。

b.实测项目应合格。

c.外观质量应满足要求。

④分部工程质量评定合格应符合下列规定：

a.评定资料应完整。

b.所含分项工程及实测项目应合格。

c.外观质量应满足要求。

⑤单位工程质量评定合格应符合下列规定：

a.评定资料应完整。

b.所含分部工程应合格。

c.外观质量应满足要求。
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⑥评定为不合格的分项工程、分部工程，经返工、加固、补强或调测，满足设计要求

后，可重新进行检验评定。

⑦所含单位工程合格，该合同段评定为合格；所含合同段合格，该建设项目评定为

合格。

表1-2 分项工程质量检验评定表

  分项工程名称：      工程部位：(桩号、墩台号、孔号)      所属建设项目(合同段)：

  所属分部工程名称：      所属单位工程：      施工单位：      分项工程编号：

基本要求

 1.

 2.

 …

实测

项目

项次 检查项目
规定值或

允许偏差

实测值或实测偏差值 质量评定

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
平均值、

代表值

合格率

/%
合格判定

外观质量 质量保证资料

工程质量等级评定

  检验负责人：       检测：       记录：       复核：       年 月 日

表1-3 分部工程质量检验评定表

  分部工程名称： 工程部位：(桩号、墩台号、孔号) 所属建设项目(合同段)：

  所属单位工程： 施工单位：          分部工程编号：   

分项工程

分项工程编号 分项工程名称 质量等级
备注

外观质量

评定资料

质量等级

评定意见

  检验负责人：        记录：        复核： 年 月 日
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