


内容简介
本书分为建筑工程计量和建筑工程计价上、下两篇。 上篇详细介绍了如何识图、如何从清单定额和平

法图集角度进行分析，确定算什么，如何算的问题；讲解了如何应用广联达 ＢＩＭ 土建计量平台 ＧＴＪ２０１８ 软

件完成工程量的计算。 下篇主要介绍了如何运用广联达云计价平台 ＧＣＣＰ５．０ 完成工程量清单计价的全过

程并提供了报表实例。 通过本书的学习，学生可以正确地掌握算量流程、组价流程和软件应用方法并能够

独立完成工程量计算和清单计价。
本书可作为高校工程造价专业的实训教材，也可作为 ＧＩＡＣ 工程造价电算化应用技能认证考试教材，

以及建筑工程技术、工程管理等专业的教学参考用书和岗位技能培训教材。

　 　 图书在版编目（ＣＩＰ）数据

　 　 ＢＩＭ 建筑工程计量与计价实训：湖北版 ／ 张西平，
王晓青主编．-- 重庆：重庆大学出版社， ２０２１．４
　 　 广联达 ＢＩＭ 造价实训系列教程

　 　 ＩＳＢＮ ９７８-７-５６８９-２６２１-８

　 　 Ⅰ．①Ｂ…　 Ⅱ． ①张… ②王…　 Ⅲ．①建筑工程—计量

—教材②建筑造价—教材　 Ⅳ．①ＴＵ７２３．３２

　 　 中国版本图书馆 ＣＩＰ 数据核字（２０２１）第 ０５２９８７ 号

ＢＩＭ 建筑工程计量与计价实训
（湖北版）

主　 编　 张西平　 王晓青

副主编　 张玲玲　 王春燕

策划编辑：林青山　 刘颖果

责任编辑：姜　 凤　 　 版式设计：林青山

责任校对：王　 倩　 　 责任印制：赵　 晟

*
重庆大学出版社出版发行

出版人：饶帮华

社址：重庆市沙坪坝区大学城西路 ２１ 号　
邮编：４０１３３１

电话：（０２３）８８６１７１９０　 ８８６１７１８５（中小学）
传真：（０２３）８８６１７１８６　 ８８６１７１６６
网址：ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ．ｃｑｕｐ．ｃｏｍ．ｃｎ
邮箱：ｆｘｋ＠ ｃｑｕｐ．ｃｏｍ．ｃｎ （营销中心）

全国新华书店经销

重庆天旭印务有限责任公司印刷

*
开本：７８７ｍｍ×１０９２ｍｍ　 １ ／ １６　 印张：２２．２５　 字数：５５７ 千

２０２１ 年 ４ 月第 １ 版　 　 ２０２１ 年 ４ 月第 １ 次印刷

印数：１—２ ０００
ＩＳＢＮ ９７８-７-５６８９-２６２１-８　 定价：５９．００ 元

本书如有印刷、装订等质量问题，本社负责调换

版权所有，请勿擅自翻印和用本书

制作各类出版物及配套用书，违者必究



出版说明

随着科学技术日新月异的发展，近两年“云、大、移、智”等技术深刻影响着社会的方方面

面，数字建筑时代已悄然到来。 建筑业传统建造模式已不再适应可持续发展的要求，迫切需

要利用以信息技术为代表的现代科技手段，实现中国建筑产业转型升级与跨越式发展。 在

国家政策倡导下，积极探索基于信息技术的现代建筑业的新材料、新工艺、新技术发展模式

已成大势所趋。 中国建筑产业转型升级是以互联化、集成化、数据化、智能化的信息化手段

为有效支撑，通过技术创新与管理创新，带动企业与人员能力的提升，最终实现建造过程、运
营过程、建筑及基础设施产品三方面的升级。 数字建筑集成了人员、流程、数据、技术和业务

系统，管理建筑物从规划、设计到施工、运维的全生命周期。 数字时代，建筑将呈现数字化、
在线化、智能化的“三化”新特性，建筑全生命周期也呈现出全过程、全要素、全参与方的“三
全”新特征。

在工程造价领域，住房和城乡建设部于 ２０１７ 年发布《工程造价事业发展“十三五”规

划》，提出要加强对市场价格信息、造价指标指数、工程案例信息等各类型、各专业造价信息

的综合开发利用；提出利用“云 + 大数据”技术丰富多元化信息服务种类，培育全过程工程

咨询，建立健全合作机制，促进多元化平台良性发展；提出大力推进 ＢＩＭ 技术在工程造价事

业中的应用，大力发展以 ＢＩＭ、大数据、云计算为代表的先进技术，从而提升信息服务能力，
构建信息服务体系。 造价改革顶层设计为工程造价领域指明了以数据为核心的发展方向，
也为数字化指明了方向。

行业深刻变革的背后，需要大量的新型人才。 为了顺应新时代、新建筑、新教育的趋势，
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广联达科技股份有限公司（以下简称“广联达公司”）再次联合国内各大建筑相关院校，组织

编写新版《广联达 ＢＩＭ 造价实训系列教程》，以帮助院校培养建筑行业的新型人才。 新版教

材编制框架分为 ７ 个部分，具体如下：
①图纸分析：解决识图的问题。
②业务分析：从清单、定额两个方面进行分析，解决本工程要算什么以及如何算的问题。
③如何应用软件进行计算。
④本阶段的实战任务。
⑤工程实战分析。
⑥练习与思考。
⑦知识拓展。
新版教材、配套资源以及授课模式讲解如下：
１．系列教材及配套资源

本系列教材包含案例图集《１ 号办公楼施工图（含土建和安装）》和分地区版的《ＢＩＭ 建

筑工程计量与计价实训》。 为了方便教师开展教学，与目前新清单、新定额、１６Ｇ 平法相配

套，切实提高教学质量，按照新的内容全面更新实训教学配套资源，具体教学资源如下：
①ＢＩＭ 建筑工程计量与计价实训教学指南。
②ＢＩＭ 建筑工程计量与计价实训授课 ＰＰＴ。
③ＢＩＭ 建筑工程计量与计价实训教学参考视频。
④ＢＩＭ 建筑工程计量与计价实训阶段参考答案。
２．教学软件

①广联达 ＢＩＭ 土建计量平台 ＧＴＪ２０１８。
②广联达云计价平台 ＧＣＣＰ５．０。
③广联达测评认证考试平台：学生提交土建工程 ／计价工程成果后自动评分，出具评分

报告，并自动汇总全班成绩，老师可快速掌握学生作答提交的数据和学习情况。
以上所列除教材以外的资料，由广联达公司以课程的方式提供。
３．教学授课模式

在授课方式上，建议老师采用“团建八步教学法”（以下简称“八步教学法”）模式进行教

学，充分合理、有效利用教学资料包的所有内容，高效完成教学任务，提升课堂教学效果。
何为团建？ 团建就是将班级学生按照成绩优劣等情况合理地搭配并分成若干组，有效地

形成若干团队，形成共同学习、相互帮助的小团队。 同时，老师引导各个团队形成不同的班级

管理职能小组（学习小组、纪律小组、服务小组、娱乐小组等）。 授课时，老师组织引导各职能小

组发挥作用，帮助老师有效管理课堂和自主组织学习。 本授课方法主要以组建团队为主导，以
团建形式培养学生自我组织学习、自我管理的能力，形成团队意识、竞争意识。 在实训过程中，
所有学生以小组团队的身份出现。 老师按照“八步教学法”的步骤，首先对整个实训工程案例

进行切片式阶段任务设计，每个阶段任务按照“八步教学法”合理贯穿实施。 整个课程利用我

们提供的教学资料包进行教学，备、教、练、考、评一体化课堂设计，老师主要扮演组织者、引导

者的角色，学生作为实训学习的主体发挥主要作用，实训效果在学生身上得到充分体现。
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“八步教学法”授课的操作流程如下：
第一步，明确任务：本堂课的任务是什么？ 该任务的前提条件是什么？ 确定该任务的计

算范围（哪些项目需要计算？ 哪些项目不需要计算？）。
第二步，识图与任务分析（结合案例图纸）：以团队的方式进行图纸及任务分析，找出各

任务中涉及构件的关键参数及图纸说明，从定额、清单两个角度进行任务分析，确定算什么，
如何算。

第三步，观看视频与上机演示：老师可以播放完整的案例操作以及业务讲解视频，也可

以根据需要自行上机演示操作，主要是明确本阶段软件应用的重要功能、操作上机的重点及

难点。
第四步，任务实战：老师根据布置的任务，规定完成任务的时间；团队学生自己动手操

作，配合老师的辅导，在规定时间内完成阶段任务。 学生在规定时间内完成任务后，提交个

人成果至考试平台自动评分，得出个人成绩； 老师在考试平台直接查看学生的提交情况和

成绩汇总。
第五步，组内对量：评分完毕后，团队学生根据每个人的成绩，在小组内利用对量软件进

行对量，讨论完成对量问题，如找问题、查错误、优劣搭配、自我提升。 老师要求每个小组最

终出具一份能代表小组实力的结果文件。
第六步，小组 ＰＫ：每个小组上交最终成果文件后，老师再次使用评分软件进行评分，测

出各个小组的成绩优劣，通过小组成绩刺激小组的团队意识以及学习动力。
第七步，二次对量：老师下发标准答案，学生再次利用对量软件与标准答案进行结果对

比，从而找出错误点并加以改正。
第八步，总结及拓展：学生小组及个人总结；老师针对本堂课的情况进行总结及知识拓

展，最终共同完成本堂课的教学任务。
随着高校实训教学的深入开展，广联达教育事业部造价组联合全国建筑类高校资深专

业教师，倾力打造完美的造价实训课堂。
本书由广联达公司张玲玲负责组织制订编写思路及大纲，武昌理工学院张西平、武汉城

市职业学院王晓青担任主编；广联达公司张玲玲、三峡大学科技学院王春燕担任副主编；武
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昌理工学院李楠、赵峰、黄海云、杨青参加 ＧＴＪ 建模算量及部分章节编写工作。 具体编写分

工如下：武昌理工学院张西平编写第 １—３ 章、第 １３—１５ 章；武昌理工学院黄海云编写第 ９—
１１ 章；三峡大学科技学院王春燕编写第 １２ 章、武汉城市职业学院王晓青编写第 ４—７ 章；武
昌理工学院李楠、杨青编写第 ８ 章；广联达公司张玲玲编写绪论和附录。 武昌理工学院赵峰

担任本书的主审。
本系列教材在编写过程中，虽然经过反复斟酌和校核，但由于时间紧迫、编者能力有限，

书中难免存在不足之处，诚望广大读者提出宝贵意见，以便再版时修改完善。

张玲玲

２０２０ 年 ７ 月于北京
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０　绪　论

ＢＩＭ 在全过程造价管理中的应用主要包括以下几个方面：
（１）ＢＩＭ 在投资决策阶段的应用

投资决策阶段是建设项目最关键的一个阶段，它对项目工程造价的影响高达 ７０％ ～
９０％，利用 ＢＩＭ 技术，可以利用相关的造价信息以及 ＢＩＭ 数据模型来比较精确地预估不可预

见费用，减少风险，从而更加准确地确定投资估算。 在进行多方案比选时，还可通过 ＢＩＭ 技

术进行方案的造价对比，选择更合理的方案。
（２）ＢＩＭ 在设计阶段的应用

设计阶段对整个项目工程造价管理有十分重要的影响。 通过 ＢＩＭ 模型的信息交流平

台，各参与方可以在早期介入项目的建设工程中。 在设计阶段使用的主要措施是限额设计，
通过它可以对工程变更进行合理控制，确保总投资不增加。 完成建设工程设计图纸后，将图

纸内的构成要素通过 ＢＩＭ 数据库与相应的造价信息相关联，实现限额设计的目标。
在设计交底和图纸审查时，通过 ＢＩＭ 技术可以将与图纸相关的各个内容汇总到 ＢＩＭ 平

台进行审核。 利用 ＢＩＭ 的可视化模拟功能，进行模拟、碰撞检查，减少设计失误，降低因设计

错误或设计冲突导致的返工费用，实现设计方案在经济和技术上的最优。
（３）ＢＩＭ 在招投标阶段的应用

ＢＩＭ 技术的推广与应用，极大地提高了招投标管理的精细化程度和管理水平。 招标单

位通过 ＢＩＭ 模型可以准确计算出招标所需的工程量，编制招标文件，最大限度地减少施工阶

段因工程量问题产生的纠纷。 投标单位的经济标是基于较为准确的模型工程量清单制订

的，同时可以利用 ＢＩＭ 模型进一步完善施工组织设计，进行重大施工方案预演，做出较为优

质的技术标，从而综合有效地制订本单位的投标策略，提高中标率。
（４）ＢＩＭ 在施工阶段的应用

在进度款支付时，往往会因为数据难以统一而花费大量的时间和精力，利用 ＢＩＭ 技术中

的 ５Ｄ 模型可以直观地反映不同建设时间点的工程量完成情况，并及时进行调整。 ＢＩＭ 还可

以将招投标文件、工程量清单、进度审核预算等进行汇总，便于成本测算和工程进度款的支

付。 另外，利用 ＢＩＭ 技术的虚拟碰撞检查，可以在施工前发现并解决碰撞问题，有效地减少

变更次数，从而有利于控制工程成本，加快工程进度。
（５）ＢＩＭ 在竣工验收阶段的应用

传统模式下的竣工验收阶段，造价人员需要核对工程量，重新整理资料，计算细化到柱、
梁，由于造价人员的经验水平和计算逻辑不尽相同，因而在对量过程中经常产生争议。 ＢＩＭ
模型可将前几个阶段的量价信息进行汇总，真实完整地记录了建设全过程发生的各项数据，
提高工程结算效率，并更好地控制建造成本。
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上篇

建筑工程计量



１　算量基础知识

通过本章的学习，你将能够：
（１）掌握软件算量的基本原理；
（２）掌握软件算量的操作流程；
（３）掌握软件绘图学习的重点；
（４）能够正确识读建筑施工图和结构施工图。

１．１　软件算量的基本原理

通过本节的学习，你将能够：
掌握软件算量的基本原理。

建筑工程量的计算是一项工作量大且繁重的工作，工程量计算的算量工具也随着信息

化技术的发展，经历了算盘、计算器、计算机表格、计算机建模几个阶段，如图 １．１ 所示，现在

我们采用的就是通过建筑模型进行工程量的计算。

图 １．１

目前，建筑设计输出的图纸绝大多数是采用二维设计的，提供建筑的平、立、剖面图

纸，对建筑物进行表达。 而建模算量则是将建筑平、立、剖面图结合，建立建筑的空间模

型。 模型的正确建立可以准确地表达各类构件之间的空间位置关系，土建算量软件则按

计算规则计算各类构件的工程量，构件之间的扣减关系则根据模型由程序内置的扣减规

则进行处理，从而准确计算出各类构件的工程量。 为方便工程量的调用，将工程量以代码

的方式提供，在套用清单与定额时可以直接套用，如图 １．２ 所示。

４



图 １．２

使用土建算量软件进行工程量计算，已经从手工计算的大量书写与计算转化为建立

建筑模型。 无论用手工算量还是软件算量，都有一个基本的要求，那就是知道算什么以及

如何算。 知道算什么，是做好算量工作的第一步，也就是业务关，手工算量、软件算量只是

采用了不同的手段而已。
软件算量的重点：一是快速地按照图纸的要求，建立建筑模型；二是将算出来的工程量

和工程量清单与定额进行关联；三是掌握特殊构件的处理及灵活应用。

１．２　软件算量操作

通过本节的学习，你将能够：
描述软件算量的基本操作流程。

在进行实际工程的绘制和计算时。 ＧＴＪ 相对以往的 ＧＣＬ 与 ＧＧＪ 来说，在操作上有很多

相同的地方，但在流程上更有逻辑性，也更简便。 大体流程如图 １．３ 所示。

图 １．３
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１）分析图纸

拿到图纸后应先分析图纸，熟悉工程建筑结构图纸说明，正确识读图纸。

２）新建工程 ／打开文件

启动软件后，会出现新建工程的界面，用鼠标左键单击即可，如果已有工程文件，单击打

开文件即可，详细步骤见“２．１ 节新建工程”部分内容。

３）工程设置

工程设置包括基本设置、土建设置和钢筋设置三大部分。 在基本设置中可以进行工程

信息和楼层设置；在土建设置中可以进行计算设置和计算规则设置；在钢筋设置中可以进行

计算设置、比重设置、弯钩设置、损耗设置和弯曲调整值设置。

４）建立模型

建立模型有两种方式：第一种是通过 ＣＡＤ 识别，第二种是通过手工绘制。 ＣＡＤ 识别包

括识别构件和识别图元。 手工绘制包括定义属性、套用做法及绘制图元。 在建模过程中，可
以通过建立轴网→建立构件→设置属性 ／做法套用→绘制构件完成建模。 轴网的创建可以

为整个模型的创建确定基准，建立构件包括柱、墙、门窗洞、梁、板、楼梯、装修、土方、基础等

构件的创建。 新创建出的构件需要设置属性，并进行做法套用，包括清单和定额项的套用。
最后，在绘图区域将构件绘制到相应的位置即可完成建模。

５）云检查

模型绘制好后可以进行云检查，软件会从业务方面检查构件图元之间的逻辑关系。

６）汇总计算

云检查无误后，进行汇总计算，计算钢筋和土建工程量。

７）查量

汇总计算后，查看钢筋和土建工程量，包括查看钢筋三维显示、钢筋及土建工程量的计

算式。

８）查看报表

最后是查看报表，包括钢筋报表和土建报表。

【说明】
在进行构件绘制时，针对不同的结构类型，采用不同的绘制顺序，一般为：
剪力墙结构：剪力墙→门窗洞→暗柱 ／ 端柱→暗梁 ／ 连梁。
框架结构：柱→梁→板→砌体墙部分。
砖混结构：砖墙→门窗洞→构造柱→圈梁。
软件做工程的处理流程一般为：
先地上、后地下：首层→二层→三层→……→顶层→基础层。
先主体、后零星：柱→梁→板→基础→楼梯→零星构件。
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１．３　软件绘图学习的重点——点、线、面的绘制

通过本节的学习，你将能够：
掌握软件绘图的重点。

ＧＴＪ２０１８ 主要是通过绘图建立模型的方式来进行工程量的计算，构件图元的绘制是软

件使用中的重要部分。 对绘图方式的了解是学习软件算量的基础，下面概括介绍软件中构

件的图元形式和常用的绘制方法。

１）构件图元的分类

工程实际中的构件按照图元形状可分为点状构件、线状构件和面状构件。
①点状构件包括柱、门窗洞口、独立基础、桩、桩承台等。
②线状构件包括梁、墙、条基等。
③面状构件包括现浇板、筏板等。
不同形状的构件，有不同的绘制方法。 下面主要介绍一些最常用的“点”画法和“直线”

画法。

２）“点”画法和“直线”画法

（１）“点”画法

“点”画法适用于点状构件（如柱）和部分面状构件（如现浇板），其操作方法如下：
①在“构件工具条”中选择一种已经定义的构件，如 ＫＺ-１，如图 １．４ 所示。

图 １．４

②在“建模”选项卡下的“绘图”面板中选择“点”，如图 １．５ 所示。

图 １．５

③在绘图区，用鼠标左键单击一点作为构件的插入点，完成绘制。
（２）“直线”画法

“直线”画法主要用于线状构件（如梁和墙），当需要绘制一条或多条连续直线时，可以

采用绘制“直线”的方式，其操作方法如下：
①在“构件工具条”中选择一种已经定义好的构件，如墙 ＱＴＱ-１。
②在“建模”选项卡下的“绘图”面板中选择“直线”，如图 １．６ 所示。
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图 １．６

　 　 ③用鼠标点取第一点，再点取第二点即可画出一道墙，再点取第三点，就可以在第二点

和第三点之间画出第二道墙，以此类推。 这种画法是系统默认的画法。 当需要在连续画的

中间从一点直接跳到一个不连续的地方时，请单击鼠标右键临时中断，然后再到新的轴线交

点上继续点取第一点开始连续画图，如图 １．７ 所示。

图 １．７

１．４　图纸修订说明

１．４．１　结构施工图

结施-０１（１）
（５）砌块（填充墙）
砂浆：采用干混砌筑砂浆 ＤＭ Ｍ１０。

１．４．２　建筑施工图

建施-０１

六、墙体设计

①外墙：均为 ２５０ ｍｍ 厚加气混凝土砌块及 ５０ ｍｍ 厚聚苯保温板、保温复合墙体。
②内墙：均为 ２００ ｍｍ 厚加气混凝土砌块墙体。
③墙体砂浆：砌块砌体、砖墙均采用干混砌筑砂浆 ＤＭ Ｍ１０。
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