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内 容 提 要

  本书依据公路维护与管理专业人才培养方案进行编写，系统地介绍了路基路面养护技术的相关知

识。全书共7个项目，主要内容包括基础知识、公路养护常用材料、路基的日常养护、路基典型病害及特

殊路基的防护、沥青路面养护、水泥混凝土路面养护、公路技术状况评定等。

  本书可作为高等院校道路养护与管理等相关专业的教材，也可供道路与桥梁工程专业相关技术人员

工作时参考。
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  公路作为保障我国交通顺畅及各个地区贸易往来的重要渠道，对于社会发展及人们的

日常出行有着至关重要的作用。为了更好地维护公路的运行质量，相关的工作人员应加大

公路养护力度，不断提高自身的养护技术，让公路为人们带来更为便利的出行条件，满足

人们的日常需求。

  “路基路面养护技术”是道路养护与管理专业的专业核心课程之一，为必修课程。本
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护维修方法，能进行病害识别、病害原因分析、技术状况评定，并能针对病害提出适合的

维修方法，同时培养学生精益求精、吃苦耐劳、团结协作的优良品格和职业素质，让学生

具备日后从事道路养护工作所需的技能及社会能力。

  本书以路基路面养护为主线，主要内容包括基础知识、公路养护常用材料、路基的日

常养护、路基典型病害及特殊路基的防护、沥青路面养护、水泥混凝土路面养护、公路技

术状况评定等。
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项目１ 基础知识

重点内容

本项目介绍路基路面工程的发展概况、工程特点与性能要求、结构分层等。

学习要求

通过对我国道路交通发展过程、路基路面结构类型分析,学习路基路面工程结构特点、
结构分层和结构层主要功能等,掌握路基路面结构特点与分层要求等,为后续学习路基路

面养护技术奠定理论基础。

１.１ 道路工程发展概况

道路的发展可大致分为四个阶段。第一阶段:供行人和牛、马及其他兽类行走、驮运

货物的阶段。此时期的道路通常称为小路或小径(Trail)。第二阶段:供畜力车辆和行人通

行的大道阶段(CartWay)。在中国,有“康衢”“路”“驰道”“驿道”等名称;在欧洲,罗马道

路非常发达,有“条条大道通罗马”之说。第三阶段:行驶汽车的公路(Highway)阶段。内

燃机汽车是德国在１８８６年由高特列希 ·戴姆勒发明的,我国于１９０２年从国外引进汽车。

１９０６年,苏元春驻守广西时首建了龙州到镇南关的公路。第四阶段:以高速度分层行驶为

特征的高速公路阶段,也称为Freeway或Expressway。
我国道路发展是从公元前２０００年开始的。早在公元前２０００年,我国已出现可行驶牛

车、马车的道路。秦朝时期,强调车同轨、书同文。公元前２世纪,我国通往中亚和欧洲

的丝绸之路开始发展起来。唐朝是我国古代道路发展的鼎盛时期,初步形成了以城市为中

心的四通八达的道路网。清朝道路网系统分为三等,即官马大路、大路、小路。官马大路

分为东北路、东路、西路和中路四大干线,共长２０００多千米。
我国近代道路可细分为四个阶段:一是清末和北洋政府时期。这时我国公路处于萌芽

阶段,我国第一条公路是１９０８年在广西南部边防兴建的龙州至那甚公路,长为３０km。截

至１９２７年,全国公路通车里程约为２９０００km。二是国民政府时期。我国公路开始纳入国

家建设规划阶段。１９２７年,国民政府的交通部和铁道部草拟了全国道路规划及公路工程标

准。截至１９３６年６月,全国通车里程达１１７３００km。三是抗日战争时期。由于战争的影响

和破坏,公路发展缓慢。截至１９４６年１２月,全国公路总里程只有１３０３０７km。四是解放

战争时期。公路交通以军用为主,公路建设进展不大,特别是国民党军队溃退时,公路遭

到严重破坏。截至中华人民共和国成立前夕,全国通车里程只有７５０００km。
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我国现代公路可细分为五个阶段:一是国民经济恢复时期。全国从上到下建立了公路

管理机构,并建立了设计、施工和养护的专业队伍。国家还颁布了一系列有关公路建设的

重要法规,进行了全国公路普查,全国恢复并改善了原有公路。截至１９５３年年底,公路通

车里程达１２.６万km,路面里程达５.５万km。二是第一个五年计划时期。这时公路处于稳

步发展阶段。公路通车里程和有路面里程都增长了１倍,分别达到２５.４万km和１２.１万km。
桥梁达３.５万座、５５.１万延米。三是１９５８—１９６０年和国民经济调整时期。这时公路处于数

量猛增、再进行巩固的阶段。截至１９６５年年底,公路通车里程达５１.４万km,有路面里程

达３０.５万km,桥梁达１０.４万座、１５６.６万延米,公路绿化里程达１８万km。四是１９６６—

１９７６年。公路建设仍有发展,渣油路面发展较快,１０年间增长了１０万km。截至１９７６年

年底,公路里程达８２.３万km,有路面里程达５７.９万km,桥梁达１１.７万座、２９３万延米。
公路绿化里程达２５.４万km。五是社会主义经济建设时期。随着改革开放和商品经济的发

展,我国公路交通事业在国民经济中的地位、作用和效益,日益为各方面所认识和接受,
在公路建设方面主要表现在:公路里程增加,公路等级提高;公路科学技术取得巨大进步;
公路养护管理有了新的进展。截至１９９７年年底,全国通车里程达１２２.６万km,二级以上

公路达１３.０９万km,高速公路达４７７１km,高级、次高级路面铺装率达３８.１％,实现了

全国县县通公路,乡镇通公路的达到９８.５％,行政村通机动车的达８５.８％。

１.２ 路基路面工程的特点与性能要求

１.２.１ 路基路面工程的特点

路基和路面是道路的主要工程结构物。路基是在天然地表面按照道路的设计线形(位
置)和设计横断面(几何尺寸)要求开挖或堆填而成的岩土结构物。路面是在路基顶面的行车

部分用各种混合料铺筑而成的层状结构物。路基是路面结构的基础,坚固而又稳定的路基

为路面结构长期承受汽车荷载提供了重要的保证,而路面结构层的存在又保护了路基,使

其避免了直接经受车辆和大气的破坏作用,长久处于稳定状态。路基和路面相辅相成,是

不可分离的整体,应综合考虑它们的工程特点,综合解决两者的强度稳定性等工程技术问

题。路基与路面工程是道路工程的主要组成部分。路基工程的土方量很大,如微丘区的三

级公路,每千米土石方数量为８０００～１６０００m３,山岭区的三级公路每千米可达２００００～
６００００m３,对于高速公路,数量则更大。而路面结构在道路造价中所占比重很大,一般都

要达到３０％～５０％。因此,精心设计,精心施工,使路基路面能长期具备良好的使用性能,
对节约投资、提高运输效益具有十分重要的意义。路基路面是一项线形工程,有的公路延

续数百千米,甚至上千千米。公路沿线地形起伏,地质、地貌、气象特征多变,再加上沿

线城镇经济发达程度与交通繁忙程度不一,因而,决定了路基与路面工程复杂多变的特点。
工程技术人员必须掌握广博的知识,善于识别各种变化的环境因素,恰当地进行处理,建

造出理想的路基路面工程结构。现代化公路运输,不仅要求道路能全天候通行车辆,而且

要求车辆能以一定的速度,安全、舒适而经济地在道路上运行。这就要求路面应具有良好

的使用性能,提供良好的行驶条件和服务水平。

·２·
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１.２.２ 路基路面工程的性能要求

为了保证公路与城市道路最大限度地满足车辆运行的要求,提高车速、增强安全性与

舒适性,降低运输成本和延长道路使用年限,要求路基路面具有下述一系列基本性能。

１.承载能力

承载能力是路基路面结构承受荷载的能力。行驶在路面上的车辆,通过车轮将荷载传

递给路面,由路面传递给路基,在路基路面结构内部产生应力、应变及位移。如果路基路

面结构整体或某一组成部分的强度或抗变形能力不足以抵抗这些应力、应变及位移,则路

面会出现断裂,路基路面结构会出现沉陷,路面表面会出现波浪或车辙,使路况恶化,服

务水平下降。因此,路基路面结构整体及其各组成部分都应具有与行车荷载相适应的承载

能力。路基路面结构的承载力主要体现在应具有足够的强度以抵抗车轮荷载引起的各个部

位的各种应力,如压应力、拉应力、剪应力等,使路面各个部位的各种应力处于容许的范

围内,保证路面结构不发生压碎、拉断、剪切等各种破坏;路基路面结构应能抵抗车轮由

荷载引起的各个部位的各种应变,如压应变、拉应变、剪应变等,使路面各个部位的各种

应变在容许的范围内,在车轮荷载作用下不发生过量的应变或变形,保证不发生车辙、沉

陷或波浪等各种病害。

２.稳定性

路基路面结构的稳定性是在降水、气温环境变化等条件下仍能保持其原有特性的能力。
其包括路面高温稳定性、低温抗裂性、水稳定性和路基稳定性。

在天然地表面建造的道路结构物改变了自然的平衡,在达到新的平衡状态之前,道路

结构物处于一种暂时的不稳定状态。新建的路基路面结构袒露在大气之中,经常受到大气

温度降水与湿度变化的影响,结构物的物理、力学性质将随之发生变化,处于另外一种不

稳定状态。路基路面结构能否经受这种不稳定状态,而保持工程设计所要求的几何形态及

物理力学性质,称为路基路面结构的稳定性。
在地表上开挖或填筑路基,必然会改变原地面地层结构的受力状态,原来处于稳定状

态的地层结构,有可能由于填挖筑路而引起不平衡,导致路基失稳。例如,在软土地层上

修筑高路堤,或者在岩质或土质山坡上开挖深路堑时,有可能由于软土层承载能力不足,
或者由于坡体失去支承,而出现路堤沉落或坡体坍塌破坏。路线如选择在不稳定的地层上,
则填筑或开挖路基会引发滑坡或坍塌等病害出现。因此,在选线、勘测、设计施工中应密

切注意,并采取必要的工程措施,以确保路基有足够的稳定性。
大气降水使得路基路面结构内部的湿度状态发生变化,严重时会导致病害。例如,低

洼地带路基排水不良,长期积水,会使矮路堤软化,失去承载能力;山坡路基因排水不良,
会引发滑坡或边坡滑塌;水泥混凝土路面如果不能及时将水分排出结构层,会发生唧泥现

象,冲刷基层,导致结构层提前破坏;沥青混凝土路面中水分的侵蚀,会引起沥青结构层

剥落,结构松散;雨期的砂石路面,会因雨水冲刷和渗入结构层,导致强度下降,产生沉

陷、松散等病害。因此,防水、排水是确保路基路面稳定的重要方面。
大气温度周期性的变化对路面结构的稳定性有重要影响,同样会导致病害发生。高温

季节沥青路面会软化,在车轮荷载作用下可产生永久性变形。水泥混凝土结构在高温季节

因结构变形产生过大内应力,可导致路面压曲破坏。北方冰冻地区在低温冰冻季节,水泥
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混凝土路面、沥青路面、半刚性基层由于低温收缩产生大量裂缝,最终失去承载能力。在

严重冰冻地区,低温引起路基的不稳定是多方面的:低温会引起路基收缩裂缝;地下水源

丰富的地区,低温会引起冻胀,路基上面的路面结构也随之产生断裂;春天融冻季节,在

交通繁重的路段,有时会引发翻浆,路基路面发生严重的破坏。

３.耐久性

路基路面的耐久性是在车辆荷载的反复作用与大气水温周期性的重复作用下的性能变

化特性。
路基路面工程投资昂贵,从规划、设计、施工至建成通车需要较长的时间,对于这样

的大型工程都应有较长的使用年限,一般的道路使用年限至少数十年。承重并经受车辆直

接碾压的路面部分要求使用年限在２０年以上,因此,路基路面工程应具有耐久的性能。
路基路面在车辆荷载的反复作用与大气水温周期性的重复作用下,路面使用性能将逐

年下降,强度与刚度将逐年衰变,路面材料的各项性能也可能由于老化衰变,而引起路面

结构的损坏。路基的稳定性也可能在长期经受自然因素的侵袭后,逐年削弱。因此,提高

路基路面的耐久性,保持其强度、刚度、几何形态经久不衰,除精心设计、精心施工、精

选材料外,还需要将常年的养护、维修、恢复路用性能的工作放在重要的位置。

４.表面平整度

路面表面平整度是路面表面纵向凹凸量的偏差值,它是影响行车安全、行车舒适性及

运输效益的重要使用性能。高速公路对路面平整度的要求更高。不平整的路面表面会增大

行车阻力,并使车辆产生附加的振动作用。这种振动作用会造成行车颠簸,影响行车的速

度和安全、驾驶的平稳及乘客的舒适。同时,振动作用还会对路面施加冲击力,从而加剧

路面和汽车机件的损坏和轮胎的磨损,并增大油料的消耗。而且,不平整的路面还会积滞

雨水,加速路面破坏。因此,为了减少振动冲击力,提高行车速度和增加行车舒适性、安

全性,路面应保持一定的平整度。
优良的路面平整度,要依靠优良的施工装备、精细的施工工艺、严格的施工质量控制,

以及经常和及时的养护来保证。同时,路面的平整度同整个路面结构、路基顶面的强度和

抗变形能力有关,同结构层所用材料的强度、抗变形能力及均匀性有很大关系。强度、抗

变形能力差的路基路面结构和面层混合料,经不起车轮荷载的反复作用,极易出现沉陷、
车辙和推挤破坏,从而形成不平整的路面表面。

５.路面抗滑性

路面抗滑性是指路面表面抗滑能力的大小。路面表面要求平整,但不宜光滑。汽车在

光滑的路面上行驶时,车轮与路面之间缺乏足够的附着力或摩擦力,雨天高速行车、紧急

制动、突然启动或爬坡、转弯时,车轮易产生空转或打滑,致使行车速度降低,油料消耗

增多,甚至引起严重的交通事故。通常可以用摩擦系数表征抗滑性能,摩擦系数小,则抗

滑能力低,容易引起滑溜。对于城市道路的交叉口,由于车辆经常需要制动,故一般要求

路面具有较高的抗滑性能。对于高速公路,由于高速车辆在雨天容易产生滑溜或水漂,故

需要路面有较高的纹理深度,减少车辆在制动时出现的水漂现象。
路面的抗滑性能,在低速时,主要取决于集料表面的微观纹理;在高速时,主要取决

于路面表面的宏观纹理。路面表面的抗滑能力可以通过采用坚硬、耐磨、表面粗糙的粒料

组成路面表层材料来实现,有时也可以采用一些工艺措施来实现,如水泥混凝土路面的刷
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毛或刻槽等。另外,路面上的积雪、浮冰或污泥等,也会降低路面的抗滑性能,必须及时

予以清除。

１.３ 路基路面结构及层位功能

路基是在天然地表面按照道路的设计线形和设计横断面的要求开挖或堆填而成的岩土

结构物。其是道路的主体,又是路面的基础。路基路面直接承受行驶车辆荷载和自然因素

的作用,是道路工程的重要组成部分。

上面层
中面层
下面层

上基层

上路床

上路堤路基

基层

面层

下路堤

下路床

下基层(底基层)

图１-１ 路基路面常用层位图

路面是指用各种筑路材料铺筑在公路路基顶

面的行车部分供车辆行驶的层状构造物。图１-１所

示为路基路面常用层位图。
路基可分为路床、路堤及路堑。
(１)路床是指路面底面(路床顶面)以下８０cm

范围内的路基部分,承受由路面传来的荷载。路

床分为上路床(０～３０cm)和下路床(３０～８０cm)两
层。路面直接铺设在路床上。

(２)路堤是指设计标高高于原地面标高的填方

路基,主要作用是支撑路床和路面。路床以下的

路堤可分为上路堤(路面底面下８０～１５０cm的填方部分)、下路堤(上路堤以下的填方部分)。
(３)路堑是指设计标高低于原地面标高、通过开挖天然地面而成的路基。路堑边坡处于

地壳表层,开挖暴露以后,容易受到自然因素与各种条件的作用,容易发生变形和破坏。
路堑可分为土质路堑和石质路堑。根据天然地表坡度,路基分为可修筑半挖半填式路基、
半路堤半路堑式路基。

绝大多数路面是多层次的,根据使用要求、受力状况、土基支承条件和自然因素,按

不同规格材料铺设垫层、基层和面层等结构层。

１.３.１ 路基构造组成

１.路基高度

路基高度是路基设计标高与原地面标高的差值。路堤为填筑高度,路堑为开挖深度。
通常,路基高度是指中心线处路基顶面和原地面高差。由于原地面不平整,路基两侧的边

坡高度是指路基边缘和原地面的高差,因此路基高度有中心高度和边坡高度之分。路基高

度应根据《公路工程技术标准》(JTGB０１—２０１４)的规定设计。
路基高度的设计应注意以下几点:
(１)路基高度应结合公路路线纵断面、排水及防护措施确定,同时与路基临界高度结

合,应使路肩边缘高出地面积水,并考虑地面水、地下水、毛细水和冰冻作用对路基强度

和稳定性的影响。
(２)高路堤及深路堑的判别标准以边坡高度为依据:路基高度应受限制,一般土质路基

填筑高度不宜超过２０m,岩质路基不宜超过３０m。
(３)沿河及受水浸淹路基的高度应大于设计洪水水位＋壅水高度＋波浪侵袭高度＋
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０.５m。当路基高度不符合规定时,可采取降低水位、设置毛细水隔断层等措施。
从路基的强度和稳定性要求出发,路基上部土层应处于干燥或中湿状态,并满足最小

填土高度的要求,还应尽量满足“浅挖、低填、缓边坡”的要求。

２.路基宽度

路基宽度为行车道路面及其两侧路肩宽度之和。当设有中间带、变速车道、错车道时,
还包括这些部分的宽度,可理解为土路肩外边缘之间的距离。图１-２所示为１２m路基标准

横断面图,图１-３所示为城市道路２８m路基标准横断面图。各级公路路基宽度见表１-１及

表１-２,路肩宽度见表１-３。
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图１-２ １２m路基标准横断面图
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表１-１ 高速公路、一级公路路基宽度

公路等级 高速公路、一级公路

车道数 ≥４

设计速度/(km·h－１) １００ ８０ ６０

车道宽度/m ３.７５ ３.７５ ３.５

表１-２ 二级、三级、四级公路路基宽度

公路等级 二级公路、三级公路、四级公路

设计速度/(km·h－１) ８０ ６０ ４０ ３０ ２０

车道数 ２ ２ ２ ２ ２或１

车道宽度/m ３.７５ ３.５ ３.５ ３.５ ３.０

表１-３ 路肩宽度

设计速度/(km·h－１)
高速公路 一级公路

１２０ １００ ８０ １００ ８０

右侧硬路肩宽/m
一般值 ３.００ ３.００ ３.００ ３.００ ３.００

最小值 １.５０ １.５０ １.５０ １.５０ １.５０

土路肩宽度/m
一般值 ０.７５ ０.７５ ０.７５ ０.７５ ０.７５

最小值 ０.７５ ０.７５ ０.７５ ０.７５ ０.７５

设计速度/(km·h－１)
一级公路(集散功能)和二级公路 一级公路

８０ ６０ ４０ ３０ ２０

右侧硬路肩宽/m
一般值 １.５ ０.７５

最小值 ０.７５ ０.２５

土路肩宽度/m
一般值 ０.７５ ０.７５

最小值 ０.５０ ０.５０
０.７５ ０.５０

０.２５(双车道)

０.５０(单车道)

３.路基边坡坡度

路基边坡坡率用边坡高度与边坡宽度之比H∶b的形式表示。习惯上取H＝１计算,边

坡坡率表示为１∶m 或１∶n的形式,如图１-４所示。

a

b=3.0

b=2.5

H
=
2.
0

H
=
5.
0

θ

1∶ 1.5

1∶
0.
5

图１-４ 边坡坡率示意
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边坡坡率的大小,取决于边坡的高度、填料的物理力学性质,以及土质、岩石的性质

与水文地质条件等自然因素。其直接影响路基的整体稳定性及土石方量和施工难易程度,
是路基整体稳定的关键因素。

一般路基的边坡坡率可根据多年经验或采用设计规范推荐的数值,见表１-４。

表１-４ 不同填料边坡坡率

填料种类
边坡坡率

上部高度(H≤８m) 下部高度(H≤１２m)

细粒土 １∶１.５ １∶１.７５

粗粒土 １∶１.５ １∶１.７５

巨粒土 １∶１.３ １∶１.５

特殊情况下路基边坡,应进行个别设计,通过设计验算确定:对于高边坡路堤和陡坡

路堤,路堤稳定性分析包括路堤堤身的稳定性、路堤和地基的整体稳定性、路堤沿斜坡地

基或软弱层带滑动的稳定性等内容;对于挖方高边坡,应进行工程勘探,边坡稳定性评价

宜综合采用工程地质类比法、图解分析法等。
(１)路堤边坡坡率。

１)一般填方路堤。当地质条件良好,填方路堤边坡高度不大于２０m时,其边坡坡率不

宜小于表１-５的规定值。对边坡高度超过２０m的路堤或地面斜坡坡率大于１∶２.５的路堤,
以及不良地质、特殊地段的路堤,应进行个别勘探。

对边坡高度超过２０m的路堤,边坡形式宜采用阶梯形,边坡坡率应由稳定性分析计算

确定。浸水路堤在设计水位以下的边坡坡率不宜大于１∶１.７５。

２)砌石路基。砌石路基应选用当地不易风化的片、块石砌筑,内侧填石;对于岩石风

化严重或软质岩石路段不宜采用砌石路基。砌石顶宽不小于０.８m,基底面向内倾斜,砌

石高度不宜超过１５m。砌石内、外坡率不宜大于规范规定数值。
当填方路基受地形地物限制或路基稳定性不足时,可采用护脚路基。护脚高度不宜超

过５m,对受水浸淹的路堤护脚,应予以防护或加固。

３)填石路堤。填石路堤是指用粒径大于４０mm、含量超过７０％的石料填筑的路堤。
填石路堤可采用与土质路堤相同的路堤横断面形式,填石路堤的边坡坡率应根据填石

料的种类、边坡高度和基底的地质条件决定。易风化岩石与软质岩石用作填料时,应按土

质路堤边坡设计。在路堤基底良好时,填石路堤边坡坡率不宜大于相关规范的规定。
(２)路堑边坡形式及坡率。土质路堑边坡形式及坡率应根据工程地质、水文地质条件、

边坡高度、排水措施、施工方法,并结合自然稳定边坡和人工边坡的调查及力学分析综合

确定。岩质路堑边坡坡度必要时可采用稳定分析方法予以验算。

１)土质路堑。土质路堑边坡不大于２０m时,边坡坡率不宜大于表１-５的规定。路堑边

坡高度大于２０m时,其边坡形式及坡率应按挖方高边坡确定。

２)岩质路堑。岩质路堑边坡高度不大于３０m时,无外倾软弱结构面的边坡可根据岩体

类型和风化程度确定边坡坡率,见表１-５。对于有外倾软弱结构面的岩质边坡、坡顶边缘附

近有较大荷载的边坡、边坡高度超过表１-５规定范围的边坡等,边坡坡率应按挖方高边坡

规定,通过稳定性分析计算确定。

·８·



表１-５ 不同岩体类型边坡坡率

边坡岩体类型 风化程度
边坡坡率

H＜１５m １５≤H＜３０m

Ⅰ类
未风化、微风化 １∶０.１～１∶０.３ １∶０.１～１∶０.３

弱风化 １∶０.１～１∶０.３ １∶０.３～１∶０.５

Ⅱ类
未风化、微风化 １∶０.１～１∶０.３ １∶０.３～１∶０.５

弱风化 １∶０.３～１∶０.５ １∶０.５～１∶０.７５

Ⅲ类
未风化、微风化 １∶０.３～１∶０.５

弱风化 １∶０.５～１∶０.７５

Ⅳ类
弱风化 １∶０.５～１∶１

强风化 １∶０.７５～１∶１

保护层
磨耗层

面
层

基
层

路基

垫
层
底
基
层

承重层

图１-５ 路面结构构成图

１.３.２ 路面构造组成

行车荷载和自然因素对路基路面的影响,随深度的增

加逐渐减弱。因此,对路面材料的强度、抗变形能力和稳

定性的要求也随深度的增加逐渐降低。为了适应这一特点,
路面结构通常分层铺筑,按照使用要求、受力状况、土基

支撑条件和自然因素影响程度的不同,分成若干层次。通

常,按照各个层位功能的不同,路面结构一般由面层、基

层、底基层组成,必要时设置垫层作为介于土基与基层之

间温度和湿度的过渡层,如图１-５所示。

１.面层

面层是直接同行车和大气接触的表面层,它承受较大的行车荷载的垂直力、水平力和

冲击力的作用,同时,还受到降水的浸蚀和气温变化的影响。因此,同其他层次相比,面

层应具备较高的结构强度,抗变形能力,较好的水稳定性和温度稳定性,而且应当耐磨、
不透水;其表面还应有良好的抗滑性和平整度。

修筑面层所用的材料主要有水泥混凝土、沥青混凝土、沥青碎(砾)石混合料、砂砾或

碎石。沥青面层可以分两层、三层或更多的层次铺筑,如高速公路沥青面层总厚度为１６～
３０cm,可分为上、中、下三层铺筑,并根据各分层的要求采用不同的级配类型。水泥混凝

土路面也有分上、下两层铺筑的,分别采用不同强度等级的水泥混凝土材料。也有水泥混

凝土路面或连续配筋水泥混凝土加铺４～１０cm沥青混凝土这样的复合式结构。但是,砂石

路面上所铺的２～３cm厚的磨耗层或１cm厚的保护层,以及厚度不超过１cm的简易沥青

表面处治,不能作为一个独立的层次,应看作面层的一部分。

２.基层(含底基层)

基层主要承受由面层传来的车辆荷载的垂直力,并扩散到下面的路基(垫层和土基)中
去。实际上,基层是路面结构中的承重层,它应具有一定的强度和刚度,并具有良好的扩

散应力的能力。基层遭受大气因素的影响虽然比面层小,但是仍然有可能经受地下水和通

过面层渗入雨水的浸湿,所以,基层结构还应具有足够的水稳定性。基层表面虽不直接供

·９·
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