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前　言F O R E W O R D

伴随着 BIM 技术理念不断深化，范围不断拓展，价值不断彰显，BIM 技术已成

为建设行业创新和可持续发展的重要技术手段。BIM 技术对建筑行业是一次颠覆性变

革，对参与工程建设的各方，无论是工作方式、工作思路，还是工作路径都将发生革

命性的改变。

面对新的趋势和需求，需要我们从技术技能应用型人才培养角度出发，更多地理

解和掌握 BIM 技术，将 BIM 技术与其他先进技术融合到人才培养方案，融合到课程，

融合到课堂之中，创新培养模式和教学手段，让课堂变得更加生动，使之受到更多学

生的喜爱和欢迎。本书将信息化手段融入传统理论教学，以项目化案例任务为驱动，

与岗位实操无缝对接，使学生到了工作岗位之后能够实现“零适应期”。

本 书 是 按 照 项 目 任 务 模 式 展 开 的， 主 要 分 为 BIM 钢 筋 算 量、BIM 土 建 算 量、

BIM 建筑工程计价、BIM 土建计量（GTJ）、云计价五个模块。每个模块中将软件操

作划分为若干个项目，每个项目又分解为若干个任务。项目内容按照“知识链接”“实

操解析”“专业小贴士”“知识拓展”“思考与练习”进行编排，层次分明、结构紧凑。

另外，本书根据两个真实的案例工程，从头至尾讲解了四种工程造价软件的使用。本

书依据《房屋建筑与装饰工程工程量计算规范》（GB 50854—2013）、《山东省建筑

工程消耗量定额》（SD 01—31—2016）等编写，力求表达简洁，概念明确，方法具体，

实用性强，便于教师授课，更便于学生自学。

为满足学校对实训和实习模块的教学需求，强化学生动手能力的培

养，本书附有完整的工程项目图纸，供教师和学生参考练习，可通过访

问链接“https://pan.baidu.com/s/1sB3SgVtLMd1PSItDScWaxQ”

（提取码 ：6wva），或扫描右侧的二维码进行下载。本教材适合工程

造价、建筑工程技术、建设工程管理等专业的学生选用，也可供工程

技术人员参考借鉴。

由于时间仓促，编者水平有限，书中难免有不足之处，恳请广大读者批评指正，

以便及时修订与完善。

编　者　　
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项目一　BIM 钢筋算量概述

工程计量和工程计价是工程造价确定的主要工作。工程造价人员要完成一项工程的预结算,
最基本、耗时最长的一步就是计算各种构件的工程量,工程量计算的准确与否直接决定着工程

造价的准确与否。算量软件的诞生就是为了解决手工算量过程烦琐的问题,并将大量的计算过

程交由计算机来完成,将造价人员从大量的工程量计算中解放出来。

BIM 钢筋算量软件基于各地计算规则与清单计价规则,采用建模方式,整体考虑各类构件

之间的相互关系,以直接输入为补充进行算量。软件主要解决工程造价人员在招标投标过程中

的算量、过程提量、结算阶段构件工程量计算等业务问题,能在很大程度上提高算量工作的效

率和精度。
本项目以广联达BIM 钢筋算量 GGJ软件为例介绍BIM 钢筋算量。

任务一 　钢筋算量软件原理

软件算量的实质是将钢筋的计算规则内置,通过建立工程,定义构件的钢筋信息,建立结

构模型,依靠内置的计算扣减规则,利用计算机快速、完整地汇总计算出所有的构件钢筋工程

量,最终形成报表。
钢筋算量的主要计算依据为《混凝土结构施工图平面整体表示方法制图规则和构造详图(现

浇混凝土框架、剪力墙、框架-剪力墙、框支剪墙结构)》(０３G１０１—１)、《混凝土结构施工图平面

整体表示方法制图规则和构造详图(现浇混凝土式楼梯)》(０３G１０１—２)、《混凝土结构施工图平法

整体表示方法制图规则和构造详图(筏形基础)》(０４G１０１—３)及此系列的００G１０１、１１G１０１、

１６G１０１系列图集。

任务二 　软件绘制的基本流程

使用软件做工程,画图建模是一个关键环节,画图的效率及正确性直接关系到做工程的效率

与算量的准确性。根据不同类型、不同楼层和构件之间的相互关系,为了达到高效建模的目的及

确保计算的准确性,软件绘图都应遵循一定的规律。软件绘图基本操作流程如图１-１-１所示。

１.软件绘制原则

利用软件计算钢筋,一般按照先主体再零星的原则,即先绘制和计算主体结构,再计算零

星构件;按照构件的相互关系,先绘制支撑的构件,再绘制水平构件。

２.软件绘制流程

针对不同的结构类型,采用不同的绘制顺序,能够更方便地绘制,更快速地计算,提高了

工作效率。对不同结构类型,推荐用户的绘制流程如下:

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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GGJ 2013操作流程

启动软件

新建工程

工程设置（楼层设置）

绘图输入

单构件输入

汇总计算

打印报表

建立构件

单构件钢筋输入

绘制构件

建立构件

设置属性

建立轴网

图１-１-１　软件绘图基本操作流程

(１)剪力墙结构:剪力墙→门窗洞→暗柱/端柱→暗梁/连梁→基础。
(２)框架结构:柱→梁→板→基础。
(３)框架-剪力墙结构:柱→剪力墙板块→梁→板→砌体墙板块→基础。
(４)砖混结构:砖墙→门窗洞→构造柱→圈梁→基础。
根据结构的不同部位,总的绘制流程为:首层→地上→地下→基础。
补充说明:本项目讲解的内容和绘制计算的流程均为针对一般工程所推荐的方式,不是必

须遵循的标准流程。可以根据自己的需要在实际工作时,调整绘图顺序和算量思路。

任务三 　软件算量的基本知识

建筑工程钢筋工程量的计算影响因素很多,具体的影响算量因素如图１-１-２所示。由此可

见,钢筋算量对预算人员的要求很高。预算人员要求掌握《混凝土结构设计规范(２０１５年版)》
(GB５００１０—２０１０)和平法图集对构件的构造要求,能够解读个性化节点的钢筋布置,并在计算

过程中能够考虑锚固及相关构件尺寸的关系。

造价员

《混凝土结构设
计规范(2015年版)》
(GB 50010—2010)

掌握平法系列
图集构造要求

看懂个性化的
钢筋节点设计

《混凝土结构工程
施工质量验收规范》

(GB 50204—2015)

图１-１-２　影响算量因素
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广联达BIM 钢筋算量 GGJ２０１３软件主要是通过绘图建立模型的方式来进行钢筋量的计算,
构件图元的绘制是软件使用中的重要部分。对绘图方式的了解是学习软件算量的基础,下面概

括介绍软件中构件的图元形式和常用的绘制方法,重点如下。

１.构件图元的分类

按照图元,在实际工程中的构件可以划分为点状构件、线状构件和面状构件。点状构件包

括柱、门窗洞口、独立基础、桩、桩承台等;线状构件包括梁、墙、条形基础等;面状构件包

括现浇板、筏板等。不同形状的构件有不同的绘制方法。对于点式构件,主要使用“点”画法;
线状构件可以使用“直线”画法和“弧形”画法,也可以使用“矩形”画法在封闭局域内绘制;对于

面状构件,可以采用“直线”绘制边线围成面状图元的画法,也可以采用“弧线”画法及“点”画法。
下面介绍最常用的“点”画法和“直线”画法。

(１)“点”画法。“点”画法适用于点式构件(如柱)和部分面状构件(现浇板、筏形基础等)。操

作方法如下:
第一步:在“构件工具条”中选择一种已经定义的构件,如图１-１-３所示。

图１-１-３　选择“KZ１”

第二步:在“绘图工具栏”中选择“点”,如图１-１-４所示。

图１-１-４　选择“点”

第三步:在绘图区域,单击一点作为构件的插入点,完成绘制。
注意:对于面状构件的点式绘制(现浇板、筏形基础等),必须在有其他构件(如梁和墙)围

成的封闭空间才能进行点式绘制。
(２)“直线”画法。“直线”绘制主要用于线状构件(如梁和墙),当需要绘制一条或多条连续的

直线时,可以采用绘制“直线”的方式。操作方法如下:
第一步:在“构件工具条”中选择一种已经定义的构件,如图１-１-５所示。

图１-１-５　选择“KL１”

第二步:单击“绘图工具栏”中的“直线”,如图１-１-６所示。

图１-１-６　单击“直线”

第三步:用鼠标点取第一点,然后点取第二点即可以画出一道梁,然后点取第三点,就可

以在第二点和第三点之间画出第二道梁,以此类推。这种画法是系统默认的画法。当需要在连

续画的中间从一点直接跳到一个不连续的地方时,可单击鼠标右键临时中断,然后再到新的轴

线交点上继续点取第一点开始连续画图,如图１-１-７所示。
使用直线绘制现浇板等面状图元时,可以采用与直线绘制梁相同的方法,不同的是要连续
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绘制,使绘制的线围成一个封闭的区域,形成一块面状图元。绘制结果如图１-１-８所示。

图１-１-７　点取点画梁

图１-１-８　面状图元

２.软件学习的要领

(１)熟练掌握各种构件的几何属性与空间属性的定义和绘制。
(２)掌握各类构件(柱、梁、板、墙、基础、零星构件)的配筋信息的输入及绘制技巧。
(３)掌握个性化节点或构件的变通应用。
(４)掌握节点设置、构件设置对钢筋计算的影响。
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项目二　工程设置

知识链接

　　在施工图纸上无法用线型或者符号表示的一些内容,如技术标准、质量要求、装修做

法等具体要求时,就要用文字形式加以说明。所以,一套完整的施工图纸中都有建筑设计

说明和结构设计说明。
建筑设计说明主要包括十大部分(地基与基础、主体结构、建筑装饰装修、建筑屋面、

建筑给水排水及采暖、建筑电气、智能建筑、通风与空调、电梯、建筑节能)的做法。其中

对于做预算比较重要的应该是建筑类别、功能、地理位置、层数、面积、层高、建筑高度、
结构类型、抗震烈度等。施工图的说明经常还包括各种节点的做法,如散水、台阶、防潮

层、装饰装修的做法,消防设计等。这些做法是做工程预算时不可忽视的内容。对后期套

定额子目,查找定额子目,查看定额工作内容是否和现场施工工作内容相符合,有着至关

重要的作用。
结构设计说明主要是主体结构,也就是钢筋混凝土结构的强度等级、抗震等级、构件

配筋、平面关系、节点钢筋构造详图、参考图集等,这些都是计算钢筋工程量的依据。

实操解析

任务一 　分析图纸

１.结构设计总说明

(１)主要内容。

①工程概况:建筑物的位置、面积、层数、结构抗震类别、设防烈度、抗震等级及建筑物

合理使用年限等。

②工程地质情况:土质情况、地下水水位等。

③设计依据。

④结构材料类型、规格、强度等级等。

⑤分类说明建筑物各部位设计要点、构造及注意事项等。

⑥需要说明的隐蔽部位的构造详图,如后浇带加强、洞口加强筋、锚拉筋、预埋件等。

⑦重要部位图例等。
(２)与钢筋工程量计算有关的信息。

①建筑物抗震等级、设防烈度、檐高、结构类型、混凝土强度等级、保护层等信息,作为

计算钢筋的搭接、锚固的依据。

②钢筋接头的设置要求,影响钢筋计算长度。
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③砌体构造要求,包括构造柱、圈梁的设置位置及配筋,过梁的参考图集,砌体加固钢筋

的设置要求或参考图集,作为计算圈梁、构造柱、过梁钢筋量计算的依据。

④其他文字性要求或详图,有时不在结构平面图纸中画出,但仍需要计算其工程量,如现

浇板分布钢筋、施工缝止水带、次梁加筋与吊筋、洞口加强筋、后浇带加强筋等。

２.基础平面图及详图

(１)查看基础详图时应特别注意基础标高、厚度、形状等信息,了解在基础上生根的柱、墙

等构件的标高及插筋情况。
(２)注意基础平面图及详图的设计说明,有些内容设计人员不再绘制在平面图上,而是以文

字的形式表现,如筏板厚度、筏板配筋、基础混凝土的特殊要求(如抗渗)等。

３.柱子平面布置图及柱表

(１)对照柱子位置信息(b边、h边的偏心情况)及梁、板、建筑平面图墙体梁的位置,从而

理解柱子作为支座类构件的准确位置,为以后计算梁、墙、板等钢筋工程量做准备。
(２)柱子不同标高部位的配筋及截面信息(常以柱表或平面标注的形式出现)。
(３)特别注意柱子生根部位及高度截止信息,为理解柱子的高度信息做准备。

４.梁平面布置图

(１)结合各层梁配筋图,了解各梁集中标注、原位标注信息。
(２)结合柱平面图、板平面图综合理解梁的位置信息。
(３)结合柱子位置,理解梁跨的信息,进一步理解主梁、次梁的概念及在计算工程量过程中

的次序。
(４)注意图纸说明,捕捉关于次梁加筋、吊筋、构造钢筋的文字说明信息,防止漏项。

５.板平面布置图

(１)结合图纸说明,阅读不同板厚的位置信息、配筋信息。
(２)结合图纸说明,理解受力筋范围信息。
(３)注意图纸说明,理解负弯矩钢筋的范围及其分布筋信息。
(４)仔细阅读图纸说明,捕捉关于洞口加强筋、阳角加筋、温度筋等信息,防止漏项。

６.楼梯结构详图

(１)结合建筑平面图,了解不同楼梯的位置。
(２)结合建筑立面图、剖面图,理解楼梯的使用性能。
(３)结合建筑楼梯详图及楼层的层高、标高等信息,理解不同踏步板的数量、休息平台、平

台的标高及尺寸。
(４)结合图纸说明及相应踏步板的钢筋信息,理解楼梯钢筋的布置情况,注意分布筋的特殊

要求。
问题思考:请结合本案例图纸思考以下问题。

１. 本工程的结构类型是什么?

２. 本工程的抗震等级及设防烈度是多少?

３. 本工程不同位置混凝土构件的混凝土强度等级是多少? 有无抗渗等特殊要求?

４. 本工程砌体的类型及砂浆强度等级是多少?

５. 本工程的钢筋保护层有什么特殊要求?

６. 本工程的钢筋接头及搭接有无特殊要求?

７. 本工程各构件的钢筋配置有什么要求?
仔细阅读每张结构施工图,提取柱、梁、板、墙、基础、楼梯等构件钢筋算量的关键信息。
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任务二 　新建工程

做一个实际工程,首先要了解工程的基本信息(分析结构设计总说明)。根据软件的操作提

示,依次在弹出的窗口输入相应的信息。此时应注意哪些信息直接关系到后续的钢筋算量。
(１)双击桌面 图标,启动软件后,单击“新建向导”,进入新建工程界面,输入“工程名

称”,本工程名称为“某学院综合楼工程”,如图１-２-１所示。

①计算规则:软件中包括“０３G１０１规则”“００G１０１规则”“１１系新平法规则”和“１６系平法规

则”４种选择。根据工作的实际情况选择合适的计算规则(此项选择影响钢筋工程量的计算)。

②损耗模板:一般使用软件计算钢筋不计损耗,但在执行定额子目时,定额的材料含量应

考虑钢筋损耗的部分。如果想统计钢筋的损耗量,可以根据地区规定的损耗量计算。

③汇总方式:软件中设置两种汇总方式,即“按外皮计算钢筋长度”(一般预算时使用)和“按
中轴线计算钢筋长度”(一般施工现场下料时使用)。本工程选择“按外皮计算钢筋长度”。

(２)单击“下一步”按钮,进入“工程信息”界面,如图１-２-２所示。

图１-２-１　“工程名称”界面

　

图１-２-２　“工程信息”界面

在工程信息中,抗震等级影响钢筋的搭接和锚固的数值,而结构类型、设防烈度、檐高决

定建筑的抗震等级。因此,需要根据实际工程的情况进行输入。
根据结构设计说明得知本工程设防烈度为７度,抗震等级为四级;根据建施０６中１－１剖

面图得知本工程的檐高是２４.７８m。
(３)单击“下一步”按钮,进入“编制信息”界面,如图１-２-３所示。根据工程实际情况填写,

该内容也会链接到报表中。但是只起到标识性的作用,不会影响钢筋量的计算,平时练习过程

中可以不填写。
(４)单击“下一步”按钮,进入“比重设置”界面,对钢筋的比重进行设置,如图１-２-４所示。

“比重设置”会影响到钢筋质量的计算,因此,需要准确设置。直径为６mm的钢筋,一般用直径

为６.５mm的钢筋代替,这种情况下,需要将直径为６mm的钢筋的比重修改为直径为６.５mm的

钢筋比重,直接在表格中复制、粘贴即可完成。
在这个窗口当中需要注意下面的“提示”,在软件中输入 A表示 HPB３００型钢筋等。
(５)单击“下一步”按钮,进入“弯钩设置”界面,可以根据实际需求对弯钩进行设置,如图１-２-５

所示。
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图１-２-３　“编制信息”界面

图１-２-４　“比重设置”界面

图１-２-５　“弯钩设置”界面
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